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A medida que as empresas se expandem, elas usam cada vez mais dados para tomar decisdes
criticas. Com o aumento da quantidade de dados, € importante otimizar o desempenho do banco de
dados e estabiliza-lo durante as mudangas no sistema. Cargas de trabalho altamente transacionais,
como aquelas que envolvem transagdes financeiras ou pedidos de clientes, exigem desempenho
estavel, consistente e rapido, pois o0 baixo desempenho pode afetar a satisfagao do cliente e a
receita do negocio. Para bancos de dados que lidam com essas cargas de trabalho altamente
transacionais, como instancias de banco de dados Amazon Aurora PostgreSQL Compatible

Edition, € fundamental que vocé entenda e implemente os recursos de otimizagao de desempenho
disponiveis.

O Amazon Aurora, compativel com PostgreSQL, € um mecanismo de banco de dados relacional

totalmente gerenciado que ajuda vocé a configurar, operar e escalar implantacdes do PostgreSQL. E
um mecanismo de banco de dados amplamente usado devido a sua arquitetura de armazenamento
autossustentavel e seus recursos, que ajudam a otimizar o desempenho em cenarios de carga de
trabalho da vida real com o minimo de sobrecarga de manutencéo.

Dois desses recursos sao o gerenciamento de cache de cluster (CCM) e o gerenciamento do plano

de consulta (QPM). O CCM ajuda a recuperar o desempenho de aplica¢des e bancos de dados

no caso de um failover, e 0 QPM ajuda vocé a gerenciar os planos de execugao de consultas
gerados pelo otimizador para suas aplicagdes SQL. Esses dois recursos podem ajudar a otimizar o
desempenho das consultas SQL, fornecendo mais controle sobre o banco de dados. Este guia tem
como objetivo ajudar gerentes, proprietarios de produtos e arquitetos de banco de dados (DBAs) a
entender os beneficios e os possiveis resultados comerciais da implementagao do CCM e do QPM.
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Publico-alvo

O publico-alvo deste guia sédo as partes interessadas da empresa que desejam entender os recursos
disponiveis para otimizar o desempenho das instancias de banco de dados compativeis com o
Amazon Aurora PostgreSQL e entender os casos de uso desses recursos.

Publico-alvo 2
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Resultados comerciais direcionados

E possivel usar este guia para obter os seguintes resultados comerciais com o gerenciamento de
cache de cluster (CCM):

* No caso de um failover, recupere-se rapidamente para ajudar a manter o desempenho estavel e
ideal da carga de trabalho.

* Reduza as perdas comerciais causadas pelo baixo desempenho da carga de trabalho ap6s um
failover.

+ Ajude a evitar custos desnecessarios de E/S ap6s um failover.

Vocé pode usar este guia para alcangar os seguintes resultados comerciais com o gerenciamento do
plano de consulta (QPM):

» Melhorar a estabilidade do plano forcando o otimizador a escolher entre um pequeno numero
de planos aprovados. Isso impede que o otimizador seleciona um plano abaixo do ideal para
determinada declaragao SQL apos alteragdes no sistema ou no banco de dados.

» Otimizar os planos de forma centralizada e distribuir globalmente os planos.

» Determinar quais indices ndo estdo sendo usados e avaliar os efeitos da adicdo ou remocao de
um indice.

* Reconhec¢a automaticamente quaisquer novos planos de custo minimo que o otimizador
identifique.

» Experimentar novos recursos do otimizador com risco minimo, pois vocé pode aprovar apenas as
alteracoes de planos que melhoram o desempenho.
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Gerenciamento de cache do gravador

O armazenamento em cache é um dos recursos mais importantes de qualquer banco de dados (DB)
porque ajuda a reduzir a E/S do disco. Os dados acessados com mais frequéncia sdo armazenados
em uma area de memoria chamada cache de buffer. Quando uma consulta € executada com
frequéncia, ela recupera os dados diretamente do cache em vez do disco. Isso € mais rapido e
oferece melhor escalabilidade e desempenho do aplicativo. Vocé configura o tamanho do cache do
PostgreSQL usando oshared_buffers parametro. Para obter mais informacdes, consulte Memoria
(documentacgao do PostgreSQL).

Apds um failover, o gerenciamento de cache de cluster (CCM) na edigdo compativel com o Amazon

Aurora PostgreSQL foi projetado para melhorar o desempenho da recuperagao de aplicativos e
bancos de dados. Em uma situacao de failover tipica sem o CCM, vocé pode ver uma degradagao
de desempenho temporaria, mas significativa. Isso ocorre porque quando a instancia de banco de
dados de failover € iniciada, o cache do buffer esta vazio. Um cache vazio também é conhecido
como um cache frio. A instancia de banco de dados deve ler do disco, que € mais lento do que a
leitura do cache.

Ao implementar o CCM, vocé escolhe uma instancia de banco de dados de leitura preferida, e o
CCM sincroniza continuamente sua memoria cache com a da instancia de banco de dados primaria
ou de gravacgao. Se ocorrer um failover, a instancia de banco de dados de leitor da nova instancia
de banco de dados de gravador. Como ele ja tem uma memoria cache, conhecida como cache
aquecido, isso minimiza o impacto do failover no desempenho do aplicativo.

Como funciona o gerenciamento de cache de cluster?

As instancias de banco de dados de failover estao localizadas em zonas de disponibilidade
diferentes da instancia de banco de dados primaria do gravador. A instancia de banco de dados
do leitor preferencial € o alvo prioritario de failover, que € especificado atribuindo-lhe o nivel de
prioridade de nivel 0.

(® Note

A prioridade da camada de promoc¢ao € um valor que especifica a ordem em que um leitor
do Aurora € promovido para a instancia de banco de dados do leitor depois de uma falha.
Os valores validos sdo 0 — 15, em que 0 é a primeira prioridade, e 15 é a ultima prioridade.

Como o CCM funciona? 4
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Para obter mais informagdes sobre a camada de promogao, consulte Tolerancia a falhas

para um cluster de banco de dados Aurora. modificar o nivel de promoc¢ao nao causa uma
interrupgao.

O CCM sincroniza o cache da instancia de banco de dados do gravador para a instancia de banco
de dados de leitor de sua preferéncia. A instancia de banco de dados do leitor envia o conjunto de
enderecgos de buffer que estdo atualmente armazenados em cache para a instancia de banco de
dados do gravador como um filtro bloom. Um filtro bloom é uma estrutura de dados probabilistica e
com baixo consumo de memoria que € usada para testar se um elemento € membro de um conjunto.
O uso de um filtro bloom impede que a instancia de banco de dados do leitor envie os mesmos
enderecos de buffer para a instancia de banco de dados do gravador repetidamente. Quando a
instancia de banco de dados do gravador recebe o filtro bloom, ela compara os blocos em seu cache
de buffer e envia buffers usados com frequéncia para a instancia de banco de dados do leitor. Por
padrao, um buffer € considerado usado com frequéncia se tiver uma contagem de uso maior que
trés.

O diagrama a seguir mostra como o CCM sincroniza o cache de buffer da instancia de banco de
dados do gravador com a instancia de banco de dados de leitura preferida.

Como o CCM funciona? 5
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Para obter mais informacgdes sobre o CCM, consulte Recuperacéao rapida apos failover com
gerenciamento de cache de cluster para Aurora PostgreSQL (documentagao do Aurora) e Introdugéo
ao gerenciamento de cache de cluster Aurora PostgreSQL (postagemAWS no blog). Para obter

instrucdes sobre como configurar o CCM, consulte Configurando o gerenciamento de cache de

cluster (documentacéo do Aurora).
Limitagcoes

O recurso do CCM tem as seguintes limitagoes:

Limitagoes 6
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* A instancia de banco de dados da instancia de banco de dados da instancia de banco de dados da
instancia de banco de dados da instancia do gravador, comor5.2xlarge oudb.r5.xlarge.

* Nao ha suporte ao CCM para clusters de banco de dados Aurora. PostgreSQL que fazem parte de
bancos de dados globais do Aurora.

Casos de uso para gerenciamento de cache de cluster

Para alguns setores, como varejo, bancos e financas, atrasos de apenas alguns milissegundos
podem causar problemas de desempenho de aplicativos e resultar em uma perda significativa

de negdcios. Como o CCM ajuda a recuperar o desempenho do aplicativo e do banco de dados
sincronizando continuamente o cache de buffer da instancia primaria do banco de dados com a
instancia de backup preferida, ele pode ajudar a evitar perdas comerciais associadas aos failovers.

Casos de uso do CCM 7
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Gerenciamento de planos de consulta

Alteragcbes em estatisticas, restricdes, configuragbes do ambiente, associagbes de parametros de
consulta e atualizagdes do mecanismo de banco de dados PostgreSQL podem causar regressao
do plano de consultas. Regressao do plano de consultas ocorre quando o otimizador seleciona um
plano abaixo do ideal do que o anterior a anterior a determinada alteracdo no ambiente do banco de
dados.

Na edicao compativel com o Amazon Aurora PostgreSQL, o recurso de gerenciamento do

plano de consulta (QPM) foi projetado para garantir a adaptabilidade e a estabilidade do plano,
independentemente das mudangas no ambiente do banco de dados que possam causar a regressao
do plano de consulta. O QPM fornece algum controle sobre o otimizador. Usando o QPM, controle

o plano de execugao de consultas gerado pelo otimizador para suas consultas SQL. O plano de
execucao da consulta for¢ca o otimizador a escolher entre seus planos aprovados para consultas
criticas, para otimizar seu desempenho.

As empresas geralmente implantam aplicativos e bancos de dados globalmente ou mantém varios
ambientes para cada banco de dados de aplicativos, como desenvolvimento, controle de qualidade,
preparacgao, pré-producao, teste e producao. Manter os planos de execucao de consultas para cada
banco de dados, em cada ambiente e em todosRegides da AWS pode ser complexo e demorado. O
QPM pode exportar e importar planos gerenciados compativeis com o Amazon Aurora PostgreSQL
de um banco de dados para outro. Isso ajuda vocé a gerenciar o plano de execucgao da consulta

de forma centralizada e a implantar bancos de dados globalmente. Vocé pode usar esse recurso
para investigar um conjunto de planos em um banco de dados de pré-producao, verificar se eles
funcionam bem e depois carrega-los no ambiente de producéo.

O QPM também oferece varios outros beneficios. Por exemplo, vocé pode usar o QPM para
melhorar os planos de execug¢ao que nao podem ser alterados nos aplicativos ou quando as dicas
nao podem ser adicionadas a declaragdo. O QPM também detecta automaticamente novos planos
de custo minimo que o otimizador descobre, para que vocé possa continuar otimizando os custos,
além do desempenho.

Recomendamos que vocé habilite o QPM. Quando o QPM esta ativado, o otimizador usa o plano de
custo minimo que vocé aprovou. Isso ajuda a evitar a regresséo e reduz o tempo necessario para
gerenciar e corrigir planos abaixo do ideal.

Ha duas abordagens diferentes para usar o recurso QPM: proativo e reativo. A abordagem proativa
foi projetada para ajudar a evitar que a regressao de desempenho ocorra, e a abordagem reativa
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foi projetada para detectar e reparar regressdes de desempenho depois que elas ocorrerem. Vocé
pode selecionar sua abordagem por consulta. Para consultas complexas que podem estar sujeitas

a regressao ou para consultas criticas para os negocios, vocé pode usar uma abordagem proativa

e aprovar os planos ideais para essas consultas. Se outras consultas sofrerem regressao do plano
de consulta durante o tempo de execucgao, vocé podera usar uma abordagem reativa. Ao detectar a
regressao, altere o status desse planorejected para que o otimizador escolha um plano diferente
e aprovado. Para obter mais informagdes, consulte Praticas recomendadas para o gerenciamento do
plano de consulta do Aurora PostgreSQL (documentagao do Aurora).

Como funciona o gerenciamento do plano de consulta?

Os planos recebem um dos seguintes status:approved,unapprovedpreferred, ourejected.
O otimizador define o primeiro plano gerado para cada declaragao gerenciadaapproved e, em
seguida, define o status dos planos adicionais comounapproved. Posteriormente, vocé pode
avaliar osunapproved planos e alterar seu status paraapproved,preferred, ourejected. Para
obter mais informagdes, consulte Entendendo o gerenciamento do plano de consulta do Aurora
PostgreSQL (documentagdo do Aurora).

Planos gerenciados podem ser capturados manual ou automaticamente. A abordagem mais comum
€ capturar automaticamente os planos para todas as declaracdes que sdo executadas duas ou mais
vezes. No entanto, vocé também pode capturar manualmente planos para um conjunto especifico
de declaracbes. Para obter mais informacdes, consulte Capturando planos de execucao do Aurora
PostgreSQL (documentagdo do Aurora).

Depois de configurar um plano gerenciado, o otimizador usa oapproved planopreferred ou plano
minimo que seja valido e esteja habilitado em cada declaragédo gerenciada. Para obter informacdes
detalhadas, consulte Como o otimizador escolhe que plano executar (documentagao do Aurora).

Para obter instrugdes sobre como configurar o recurso QPM no Amazon Aurora compativel com
PostgreSQL, consulte Gerenciando planos de execug¢ao de consultas para o Aurora PostgreSQL
(documentacgao do Aurora).

Limitacoes

Para usar o QPM, vocé deve se certificar de que atende aos requisitos de instrugdes SQL
suportadas, que suas instrucoes nao fazem referéncia as relagcdes do sistema e sua classe de
instancia de banco de dados tem vCPUs suficientes. Para obter mais informacdes, consulte

Como o QPM funciona 0? 9
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Instrugbes SQL suportadas e limitacbes de gerenciamento do plano de consulta (documentagao do
Aurora).

Casos de uso do gerenciamento de planos de consultas

* Prevenir a regressao do plano de consulta — Manter a versdo do banco de dados atualizada
oferece muitos beneficios, como desempenho e seguranga aprimorados, acesso a novos
recursos, correcoes para problemas conhecidos e conformidade com os requisitos normativos. No
entanto, existe o risco de que as atualizagdes do banco de dados possam fazer com que algumas
consultas sofram regressao de desempenho. Esse risco € maior com as principais atualizagoes
de versoes, pois elas podem conter alteragcdes que podem nio ser compativeis com versdes
anteriores das consultas de aplicativos existentes. A implementagdo do QPM pode ajudar a evitar
a regressao e estabilizar o desempenho durante as mudangas no sistema. Se vocé atualizar
estatisticas, adicionar um indice, alterar parametros ou atualizar para uma nova versao do Amazon
Aurora compativel com PostgreSQL, o QPM detectara um novo plano, mas continuara usando o
plano aprovado, mantendo assim a estabilidade do plano.

» Recursos de teste — Vocé pode visualizar o histérico do plano de todas as instrugdes SQL
gerenciadas e avaliar se 0s novos recursos do PostgreSQL ou as mudangas no plano estao
melhorando o desempenho. Em seguida, vocé pode decidir se deseja implementar esses recursos
ou novos planos. Para obter mais informacgoes, consulte Examinar planos de consultas do Aurora
PostgreSQL na exibicao dba_plans (documentagdo do Aurora).

* Melhorar um plano — Em alguns casos, convém corrigir um plano abaixo do ideal, em vez de
rejeitar, desabilitar ou exclui-lo. Para obter mais informagdes, consulte Corrigindo planos usando
pg_hint_plan (documentag&o do Aurora).

Casos de uso do QPM 10
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https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.Optimize.overview.html#AuroraPostgreSQL.Optimize.overview.limitations
https://docs.amazonaws.cn/en_us/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.Optimize.ViewPlans.html
https://docs.amazonaws.cn/en_us/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.Optimize.ViewPlans.html
https://docs.amazonaws.cn/en_us/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.Optimize.Maintenance.html#AuroraPostgreSQL.Optimize.Maintenance.pg_hint_plan
https://docs.amazonaws.cn/en_us/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.Optimize.Maintenance.html#AuroraPostgreSQL.Optimize.Maintenance.pg_hint_plan
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Recursos

Documentacao da AWS

» Gerenciamento de cache de cluster (CCM)

» Gerenciamento de planos de consultas (QPM)

AWSpostagens de blog

* Introducao ao Aurora PostgreSQL CCM

* Introducao ao Aurora PostgreSQL QPM

AWSworkshops

» Laboratérios Amazon Aurora para PostgreSQL: CCM

» Laboratérios Amazon Aurora para PostgreSQL: QPM

Documentagao da AWS 11


https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.cluster-cache-mgmt.html
https://docs.aws.amazon.com/AmazonRDS/latest/AuroraUserGuide/AuroraPostgreSQL.Optimize.html
https://aws.amazon.com/blogs/database/introduction-to-aurora-postgresql-cluster-cache-management/
https://aws.amazon.com/blogs/database/introduction-to-aurora-postgresql-query-plan-management/
https://catalog.us-east-1.prod.workshops.aws/workshops/098605dc-8eee-4e84-85e9-c5c6c9e43de2/en-US/lab4-cluster-cache-mgmt
https://catalog.us-east-1.prod.workshops.aws/workshops/098605dc-8eee-4e84-85e9-c5c6c9e43de2/en-US/lab3-query-plan-mgmt
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Historico do documento

A tabela a seguir descreve alteragdes significativas nesta guia. Se vocé quiser ser notificado sobre
future atualizagdes, assine um feed RSS.

Alteracao Descrigao Data

Publicacao inicial — 20 de janeiro de 2023



https://docs.aws.amazon.com/prescriptive-guidance/latest/ccm-and-qpm-aurora-postgresql/ccm-and-qpm-aurora-postgresql.rss
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As traducgdes sao geradas por traducédo automatica. Em caso de conflito entre o conteudo da
traducao e da versao original em inglés, a versdo em inglés prevalecera.
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