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Was ist AWS DeepRacer?

AWS DeepRacer ist ein vollautonomer Rennwagen im Mal3stab 1:18, der durch Reinforcement-
Learning angetrieben wird. Die L6sung umfasst die folgenden Komponenten:

» DeepRacer AWS-Konsole: Ein AWS-Service fur Machine Learning zum Training und zur
Evaluierung von Reinforcement-Learning-Modellen in einer dreidimensionalen simulierten
Umgebung flr autonomes Fahren.

» DeepRacer AWS-Fahrzeug: Ein ferngesteuertes Fahrzeug im Mal3stab 1:18, das Inferenzen
anhand eines trainierten DeepRacer AWS-Modells fir autonomes Fahren durchfiihren kann.

* AWS DeepRacer League: Die weltweit erste globale, autonome Rennliga. Rennen Sie um Preise,
Ruhm und die Chance, den Weltmeisterschaftspokal zu erreichen. Weitere Informationen finden
Sie in den Allgemeinen Geschéaftsbedingungen.

Themen

» Die DeepRacer AWS-Konsole

» Das DeepRacer AWS-Fahrzeug
* Die DeepRacer AWS-Liga

* Nutzen Sie AWS DeepRacer , um Reinforcement Learning zu erkunden

* DeepRacer AWS-Konzepte und -Terminologie

Die DeepRacer AWS-Konsole

Die DeepRacer AWS-Konsole ist eine grafische Benutzeroberflache fur die Interaktion mit dem
DeepRacer AWS-Service. Sie kdnnen die Konsole verwenden, um ein Reinforcement-Learning-
Modell zu trainieren und die Modellleistung im DeepRacer AWS-Simulator zu bewerten. In der
Konsole kdnnen Sie auch ein trainiertes Modell fur den Einsatz in Ihrem DeepRacer AWS-Fahrzeug
fur autonomes Fahren in einer physischen Umgebung herunterladen.

Zusammenfassend unterstitzt die DeepRacer AWS-Konsole die folgenden Funktionen:

+ Erstellen eines Trainingsjobs, um ein Reinforcement-Learning-Modell mit einer definierten
Belohnungsfunktion, einem Optimierungsalgorithmus, einer Umgebung und Hyperparametern zu
trainieren.

Die DeepRacer AWS-Konsole 1
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« Wahlen Sie eine simulierte Strecke, um ein Modell mithilfe von SageMaker Kl zu trainieren und zu
bewerten.

» Klonen eines trainierten Modells, um das Training Uber die Anpassung der Hyperparameter zu
verbessern und die Leistung lhres Modells zu optimieren.

» Laden Sie ein trainiertes Modell flr den Einsatz auf Inrem DeepRacer AWS-Fahrzeug herunter,
damit es in einer physischen Umgebung fahren kann.

» Einreichen lhres Modells fir ein virtuelles Rennen und Einordnung seiner Leistung im Vergleich zu
anderen Modellen in einer virtuellen Rangliste.

Wenn Sie die DeepRacer AWS-Servicekonsole verwenden, fallen Gebuhren auf der Grundlage Ihrer
Nutzung zum Trainieren, Evaluieren und Speichern von Modellen an.

Um Ihnen den Einstieg zu erleichtern, DeepRacer bietet AWS DeepRacer AWS-Erstbenutzern ein
kostenloses Kontingent. Dies ist genug Zeit, um lhr erstes Modell zu trainieren und zu optimieren und

in die AWS DeepRacer League einzusteigen. Die Einreichung eines Modells fiir die Teilnahme an
einer virtuellen Veranstaltung der AWS DeepRacer League ist kostenlos.

Einzelheiten zu den Preisen finden Sie auf der DeepRacer AWS-Service-Detailseite.

Das DeepRacer AWS-Fahrzeug

Das DeepRacer AWS-Fahrzeug ist ein Wi-Fi-fahiges, physisches Fahrzeug, das mithilfe eines
Reinforcement-Learning-Modells selbststandig auf einer physischen Strecke fahren kann.

» Sie kdnnen das Fahrzeug manuell steuern oder ein Modell bereitstellen, damit das Fahrzeug
autonom fahrt.

» Der autonome Modus fiihrt Giber das Computing-Modul des Fahrzeugs Inferenzen aus. Inferenzen
verwenden Bilder, die von der Frontkamera des Fahrzeugs aufgenommen werden.

- Eine WLAN-Verbindung erméglicht das Herunterladen von Software auf das Fahrzeug. Uber die
Verbindung kann der Benutzer auRerdem auf die Geratekonsole zugreifen, um das Fahrzeug tUber
einen Computer oder ein Mobilgerat zu steuern.

Die DeepRacer AWS-Liga

Die AWS DeepRacer League ist ein wichtiger Bestandteil von AWS DeepRacer. Die AWS
DeepRacer League soll Gemeinschaft und Wettbewerb fordern.

Das DeepRacer AWS-Fahrzeug 2
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Mit der AWS DeepRacer League kdnnen Sie lhre ML-Fahigkeiten mit denen anderer DeepRacer
AWS-Entwickler bei einer physischen oder virtuellen Rennveranstaltung vergleichen. Sie haben
nicht nur die Moglichkeit, Preise und Erfolge zu gewinnen, sondern haben auch die Méglichkeit,
Ihre Reinforcement-Learning-Modelle zu testen. Sie kdnnen sich mit anderen Teilnehmern messen,
voneinander lernen und sich gegenseitig inspirieren. Wenn Sie fur Ihre Leistung in der AWS
DeepRacer League Erfolge erzielen, kénnen Sie diese mit Ihrer Community in den sozialen Medien
teilen. Weitere Informationen finden Sie in den Allgemeinen Geschaftsbedingungen.

Nehmen Sie an einem Rennen teil oder lernen Sie, wie Sie ein Modell in der Liga schulen.

Nutzen Sie AWS DeepRacer , um Reinforcement Learning zu
erkunden

Das Reinforcement Learning, insbesondere das Deep Reinforcement Learning, hat sich fur eine

Vielzahl von Problemen aus dem Bereich der autonomen Entscheidungsfindung bewahrt. Es gibt
Anwendungen im Finanzhandel, in der Kilhlung von Rechenzentren, in der Flottenlogistik und im
autonomen Rennsport, um nur einige zu nennen.

Reinforcement Learning hat das Potenzial, Probleme aus der Praxis zu |6sen. Aufgrund seines
umfangreichen technologischen Umfangs und seiner Tiefe weist es jedoch eine steile Lernkurve auf.
Fur Experimente in der realen Welt missen Sie ein physikalisches Mittel konstruieren, z. B. einen
autonomen Rennwagen. Es erfordert auch, dass Sie eine physische Umgebung sichern, z. B. eine
Fahrstrecke oder eine 6ffentliche StralRe. Die Einrichtung einer entsprechenden Umgebung kann
kostspielig, gefahrlich und zeitaufwendig sein. Es ist also mehr erforderlich als bloRes Wissen zum
Thema Reinforcement Learning.

Um die Lernkurve zu verklrzen, DeepRacer vereinfacht AWS den Prozess auf drei Arten:

+ Bietet step-by-step Unterstitzung bei der Schulung und Bewertung von Reinforcement-Learning-
Modellen. Die Anleitung umfasst vordefinierte Umgebungen, Zustande und Aktionen sowie
anpassbare Belohnungsfunktionen.

+ Bereitstellung eines Simulators zur Emulierung von Interaktionen zwischen einem virtuellen
Agenten und einer virtuellen Umgebung.

* Verwendung eines DeepRacer AWS-Fahrzeugs als physischen Agenten. Verwenden Sie das
Fahrzeug, um ein trainiertes Modell in einer physischen Umgebung zu evaluieren. Dies &hnelt stark
einem realen Anwendungsfall.

Erfahren Sie mehr tber Reinforcement Learning 3
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Wenn Sie ein erfahrener Experte flir maschinelles Lernen sind, ist AWS DeepRacer eine
willkommene Gelegenheit, Reinforcement-Learning-Modelle flir autonomes Fahren sowohl in
virtuellen als auch in physischen Umgebungen zu entwickeln. Zusammenfassend lasst sich sagen,
DeepRacer dass Sie mithilfe von AWS Reinforcement-Learning-Modelle fiir autonomes Fahren mit
den folgenden Schritten erstellen kénnen:

1. Trainieren eines individuellen Reinforcement-Learning-Modells fir den autonomen Rennsport.
Verwenden Sie dazu die in SageMaker Kl integrierte DeepRacer AWS-Konsole.

2. Verwenden Sie den DeepRacer AWS-Simulator, um ein Modell zu evaluieren und autonome
Rennen in einer virtuellen Umgebung zu testen.

3. Stellen Sie ein trainiertes Modell fir DeepRacer AWS-Modellfahrzeuge bereit, um autonome
Rennen in einer physischen Umgebung zu testen.

DeepRacer AWS-Konzepte und -Terminologie

AWS DeepRacer baut auf den folgenden Konzepten auf und verwendet die folgende Terminologie.
DeepRacer AWS-Dienst

AWS DeepRacer ist ein AWS-Service fir Machine Learning zur Erforschung von Reinforcement

Learning, der sich auf autonome Rennen konzentriert. Der DeepRacer AWS-Service unterstitzt
die folgenden Funktionen:

1. Training eines Verstarkungslernmodells in der Cloud.
2. Evaluieren Sie ein trainiertes Modell in der DeepRacer AWS-Konsole.

3. Einreichen eines trainierten Modells fir ein virtuelles Rennen und Aufnahme von qualifizierten
Modellen in die Rangliste der Veranstaltung.

4. Klonen Sie ein trainiertes Modell, um das Training fortzusetzen und die Leistung zu verbessern.

5. Laden Sie die trainierten Modellartefakte herunter, um sie auf ein DeepRacer AWS-Fahrzeug
hochzuladen.

6. Platzieren des Fahrzeugs auf einer physischen Strecke fir autonomes Fahren und bewerten
der Leistung des Modells fir die Praxis.

7. Eliminieren unnétiger Geblhren durch das Léschen nicht benétigter Modelle.
AWS DeepRacer

LAWS DeepRacer" kann sich auf drei verschiedene Fahrzeuge beziehen:
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 Der virtuelle Rennwagen kann die Form des urspriinglichen DeepRacer AWS-Gerats, des Evo-
Gerats oder verschiedener digitaler Pramien annehmen, die durch die Teilnahme an AWS
DeepRacer League Virtual Circuit-Rennen verdient werden kdénnen. Sie kdnnen das virtuelle
Auto auch personalisieren, indem Sie seine Farbe andern.

» Das urspriingliche DeepRacer AWS-Gerét ist ein physisches Modellauto im Mal3stab 1:18.
Es verfligt Uber eine montierte Kamera und ein Onboard-Rechenmodul. Das Rechenmodul
sorgt fur die Inferenz fir das Fahren entlang der Strecke. Das Rechenmodul und das
Fahrzeugchassis werden von speziellen Akkus versorgt, die als Rechenmodul-Akku bzw.
Antriebsmodul-Akku bezeichnet werden.

» Das AWS DeepRacer Evo-Gerat ist das Originalgerat mit einem optionalen Sensorkit. Das Kit
umfasst eine zusatzliche Kamera und LIDAR (Light Detection and Ranging), mit denen das
Fahrzeug Objekte hinter und neben sich selbst erkennen kann. Das Kit enthalt auch eine neue
Schale.

Bestarkendes Lernen

Reinforcement Learning ist eine Methode des maschinellen Lernens, die sich auf die autonome
Entscheidungsfindung eines Agenten konzentriert, um bestimmte Ziele durch Interaktionen mit
einer Umgebung zu erreichen. Beim bestarkenden Lernen wird der Lerneffekt durch Versuch und
Fehlschlag erreicht und das Training erfordert keine beschrifteten Eingaben. Das Training basiert
auf der Belohnungshypothese, die davon ausgeht, dass alle Ziele erreicht werden kénnen, indem
eine future Belohnung nach Aktionssequenzen maximiert wird. Beim bestarkenden Lernen ist die
Gestaltung der Belohnungsfunktion entscheidend. Besser ausgearbeitete Belohnungsfunktionen
fUhren zu besseren Entscheidungen des Agenten.

Fir das autonome Rennen ist der Agent ein Fahrzeug. Die Umgebung umfasst Reiserouten und
Verkehrsbedingungen. Das Ziel besteht darin, dass das Fahrzeug schnell und ohne Unfélle sein
Ziel erreicht. Belohnungen sind Punkte, die dazu dienen, eine sichere und schnelle Reise zum Ziel
zu ermoglichen. Die Punktzahl bestraft gefahrliches und verschwenderisches Fahren.

Zur Unterstutzung des Lernens wahrend des Trainings muss der Lernagent manchmal Aktionen
durchflihren kénnen, die nicht zu Belohnungen fiihren. Dies ist der Kompromiss zwischen
Erkundung und Nutzen. Er hilft dabei, die Wahrscheinlichkeit zu verringern oder zu beseitigen,
dass der Agent zu falschen Zielen irregeftihrt wird.

Eine formalere Definition finden Sie unter Reinforcement Learning (dt: Bestarkendes Lernen) auf
Wikipedia.
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Reinforcement-Learning-Modell

Bei einem Modell des Reinforcement-Learnings handelt es sich um eine Umgebung, in der

ein Agent agiert. Dabei werden drei Dinge festgelegt: die Zustande, die der Agent hat, die
Aktionen, die der Agent ergreifen kann, und die Belohnungen, die er erhalt, wenn er Mallnahmen
ergreift. Die Strategie, mit der der Agent tGber seine Malinahmen entscheidet, wird als Richtlinie
bezeichnet. Die Richtlinie nimmt den Umgebungszustand als Eingabe und gibt die jeweiligen
Aktionen aus. Beim Reinforcement-Learning wird die Politik haufig durch ein tiefes neuronales
Netzwerk reprasentiert. Wir bezeichnen dies als das Modell des verstarkten Lernens. Jeder
Trainingsauftrag erzeugt ein Modell. Auch bei vorzeitiger Beendigung des Trainingsauftrags kann
ein Modell erstellt werden. Ein Modell ist unveranderlich, d. h. es kann nach der Erstellung nicht
mehr geandert oder Uberschrieben werden.

DeepRacer AWS-Simulator

Der DeepRacer AWS-Simulator ist eine virtuelle Umgebung zur Visualisierung, Schulung und
Evaluierung von DeepRacer AWS-Modellen.

DeepRacer AWS-Fahrzeug

Siehe AWS DeepRacer.

DeepRacer AWS-Auto

Bei diesem DeepRacer AWS-Fahrzeugtyp handelt es sich um ein Modellauto im Mal3stab 1:18.

Leaderboard

Eine Bestenliste ist eine Rangliste der Leistungen von DeepRacer AWS-Fahrzeugen bei einer
Rennveranstaltung der AWS DeepRacer League. Das Rennen kann ein virtuelles Event sein, das
in der simulierten Umgebung durchgefiihrt wird, oder ein physisches Event, das in einer realen
Umgebung durchgefliihrt wird. Die Leistungskennzahl hangt vom Renntyp ab. Dabei kann es sich
um die schnellste Rundenzeit, Gesamtzeit oder durchschnittiche Rundenzeit handeln, die von
DeepRacer AWS-Benutzern eingereicht wurde, die ihre trainierten Modelle auf einer Strecke
bewertet haben, die mit der angegebenen Rennstrecke identisch oder ahnlich ist.

Wenn ein Fahrzeug drei aufeinander folgende Runden absolviert hat, kann es auf dem
Leaderboard eingetragen werden. Die durchschnittliche Rundenzeit der ersten drei
aufeinanderfolgenden Runden wird an das Leaderboard Ubermittelt.
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Frameworks fir maschinelles Lernen

Frameworks fur maschinelles Lernen sind Softwarebibliotheken, die zur Erstellung von
Algorithmen fur maschinelles Lernen verwendet werden. Zu den unterstitzten Frameworks fur
AWS DeepRacer gehort Tensorflow.

Richtliniennetzwerk

Ein Richtliniennetzwerk ist ein neuronales Netzwerk, das trainiert wird. Das Richtliniennetzwerk
nimmt Videobilder als Eingabe und prognostiziert die nachsten Aktionen fiir den Agenten. Je nach
Algorithmus kann es auch den Wert des aktuellen Zustands des Agenten auswerten.

Optimierungsalgorithmus

Ein Optimierungsalgorithmus ist der Algorithmus, mit dem ein Modell trainiert wird. Beim
Uberwachten Training wird der Algorithmus optimiert, indem eine Verlustfunktion mit einer
bestimmten Strategie zur Aktualisierung von Gewichtungen minimiert wird. Beim bestarkenden
Lernen wird der Algorithmus optimiert, indem die erwarteten zuklnftigen Belohnungen mit einer
bestimmten Belohnungsfunktion maximiert werden.

Neuronales Netz

Ein neuronales Netzwerk (auch bekannt als kiinstliches neuronales Netzwerk) ist eine Sammlung
verbundener Einheiten oder Knoten, die verwendet werden, um ein Informationsmodell

auf der Grundlage biologischer Systeme aufzubauen. Jeder Knoten wird als klnstliches
Neuron bezeichnet und ahmt ein biologisches Neuron nach, indem er eine Eingabe (Stimulus)
empfangt, aktiviert wird, wenn das Eingangssignal stark genug ist (Aktivierung), und eine
Ausgabe erzeugt, die auf der Eingabe und Aktivierung basiert. Neuronale Netzwerke werden
haufig beim maschinellen Lernen verwendet, da ein neuronales Netzwerk als universelle
Naherung fur jegliche Funktion dienen kann. Maschinen das Lernen beizubringen bedeutet,
die optimale Funktionsapproximation fur die gegebene Eingabe und Ausgabe zu finden.

Beim tief gehenden bestarkenden Lernen stellt das neuronale Netzwerk die Strategie dar und
wird oft als ,Richtliniennetzwerk” bezeichnet. Die Schulung des politischen Netzwerks lauft
darauf hinaus, schrittweise Schritte durchzufiihren, die das Sammeln von Erfahrungen auf der
Grundlage der aktuellen Politik beinhalten, und anschlief3iend das politische Netzwerk anhand
der neu gewonnenen Erfahrungen zu optimieren. Der Prozess wird fortgesetzt, bis bestimmte
Leistungsmetriken die geforderten Kriterien erfillen.

Hyperparameter

Hyperparameter sind vom Algorithmus abhangige Variablen, die die Leistung des Trainings
neuronaler Netze steuern. Ein Beispiel fur einen Hyperparameter ist die Lernrate, die steuert,
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wie viele neue Erfahrungen bei jedem Schritt beim Lernen berlicksichtigt werden. Eine hdhere
Lernrate flihrt zu einem schnelleren Training, kann jedoch zu einer geringeren Qualitat

des trainierten Modells fihren. Hyperparameter sind empirischer Natur und erfordern eine
systematische Abstimmung fir jedes Training.

DeepRacer AWS-Track

Eine Strecke ist ein Pfad oder eine Strecke, auf der ein DeepRacer AWS-Fahrzeug fahrt.

Die Strecke kann entweder in einer simulierten Umgebung oder in einer realen, physischen
Umgebung existieren. Sie verwenden eine simulierte Umgebung, um ein DeepRacer AWS-Modell
auf einer virtuellen Strecke zu trainieren. Die DeepRacer AWS-Konsole stellt virtuelle Tracks zur
Verfligung. Sie verwenden eine reale Umgebung, um ein DeepRacer AWS-Fahrzeug auf einer
physischen Strecke zu betreiben. Die AWS DeepRacer League bietet Veranstaltungsteilnehmern
physische Wettkampfstrecken. Sie mussen Ihre eigene physische Strecke erstellen, wenn

Sie lhr DeepRacer AWS-Fahrzeug in einer anderen Situation einsetzen moéchten. Weitere
Informationen dariber, wie Sie lhre eigene Strecke erstellen kénnen, finden Sie unter Erstellen
Sie lhre physische Strecke.

Belohnungsfunktion

Eine Belohnungsfunktion ist ein Algorithmus innerhalb eines Lernmodells, der dem Agenten
mitteilt, ob die ausgefiihrte Aktion zu folgenden Ergebnissen geflihrt hat:

« Ein gutes Ergebnis, das verstarkt werden sollte.
» Ein neutrales Ergebnis.

» Ein schlechtes Ergebnis, das vermieden werden sollte.

Die Belohnung ist ein wichtiger Bestandteil des bestarkenden Lernens. Sie bestimmt das
Verhalten, das der Agent erlernt, indem sie bestimmte Aktionen anderen gegenulber bevorzugt.
Der Benutzer stellt die Belohnungsfunktion mit Python bereit. Diese Belohnungsfunktion wird von
einem Optimierungsalgorithmus zum Training des Bestarkungslernmodells verwendet.

Erfahrungsepisode

Eine Erlebnisepisode ist ein Zeitraum, in dem der Agent Erlebnisse als Trainingsdaten aus der
Umgebung sammelt, indem er von einem bestimmten Startpunkt bis zum Abschluss des Tracks
lauft oder von der Strecke abweicht. Episoden kénnen unterschiedliche Langen haben. Dieser
Vorgang wird auch als Episode oder erlebnisgenerierende Episode bezeichnet.
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Erfahrungsiteration

Bei der Erfahrungswiederholung (auch bekannt als erfahrungsgenerierende Iteration) handelt
es sich um eine Reihe aufeinanderfolgender Erfahrungen zwischen den einzelnen Policy-
Iterationen, bei denen die Gewichtungen der Policy-Netzwerke aktualisiert werden. Am Ende
jeder Erfahrungsiteration werden die erfassten Episoden einem Erfahrungs-Replay oder Puffer
hinzugefligt. Die Grélie kann in einem der Hyperparameter flr das Training festgelegt werden.
Das neuronale Netz wird anhand zufalliger Beispiele von Erfahrungen aktualisiert.

Richtlinieniteration

Die Policy-lteration (auch als Policy-Update-Iteration bezeichnet) besteht aus einer beliebigen
Anzahl von Durchlaufen der nach dem Zufallsprinzip ausgewahlten Trainingsdaten, um die
Gewichtungen des neuronalen Netzwerks wahrend des Gradientenaufstiegs zu aktualisieren.
Ein einziger Durchlauf der Trainingsdaten zur Aktualisierung der Gewichte wird auch als Epoche

bezeichnet.

Trainingsauftrag

Ein Trainingsjob ist ein Workload, der ein Reinforcement-Learning-Modell trainiert und
trainierte Modellartefakte erzeugt, anhand derer Inferenzen ausgefiihrt werden kénnen. Jeder
Trainingsauftrag enthalt zwei Unterprozesse:

1. Starten des Agenten zum Befolgen der aktuellen Richtlinie. Der Agent untersucht die
Umgebung in einer Reihe von Episoden und erstellt Trainingsdaten. Diese Datengenerierung
ist selbst ein iterativer Prozess.

2. Anwenden der neuen Trainingsdaten zur Berechnung neuer Richtliniengradienten.
Aktualisieren der Netzwerk-Gewichtungen und Fortsetzen des Trainings. Wiederholen von
Schritt 1, bis eine Stopp-Bedingung erfillt ist.

Jeder Trainingsauftrag erstellt ein trainiertes Modell und gibt die Modellartefakte zu einem
bestimmten Datenspeicher aus.

Auswertungsauftrag

Ein Evaluierungsjob ist ein Workload, der die Leistung eines Modells testet. Die Leistung wird
anhand von bestimmten Metriken gemessen, nachdem der Trainingsauftrag abgeschlossen ist.
Die standardmafige DeepRacer AWS-Leistungskennzahl ist die Fahrzeit, die ein Agent bendétigt,
um eine Runde auf einer Strecke zurtickzulegen. Eine weitere Metrik ist der Prozentsatz der
abgeschlossenen Runde.
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Terminologie fur Rennveranstaltungen

DeepRacer AWS-Rennveranstaltungen verwenden die folgenden Konzepte und Begriffe.

Liga/Wettbewerb

Im Zusammenhang mit Veranstaltungen der AWS DeepRacer League beziehen sich die Begriffe
Liga und Wettbewerb auf die Wettbewerbsstruktur. AWS sponsert die AWS DeepRacer League,
was bedeutet, dass wir sie besitzen, entwerfen und betreiben. Ein Wettbewerb hat ein Start- und
Enddatum.

Saison

Ein Wettbewerb kann sich in den folgenden Jahren wiederholen. Wir rufen die verschiedenen
Saison aus (zum Beispiel die Saison 2019 oder 2020). Regeln kdnnen sich von Saison zu
Saison andern, sind aber Ublicherweise innerhalb einer Saison konsistent. Die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen fir die AWS DeepRacer League kdnnen von Saison zu Saison variieren.

Der virtuelle Circuit

Der Virtual Circuit bezieht sich auf die Rennen, die wahrend der DeepRacer AWS-League-Saison
in der DeepRacer AWS-Konsole AWS stattfinden, gesponsert werden.

Veranstaltung

Gemal den Regeln ist eine Veranstaltung eine Veranstaltung in der AWS DeepRacer League, an
der Sie an einem Rennen teilnehmen kénnen. Eine Veranstaltung hat ein Start- und Enddatum.
Virtual Circuit-Veranstaltungen dauern in der Regel einen Monat. In einer Saison kann es viele
Events geben, und einige Regeln — wie wir die Teilnehmer einer Veranstaltung einstufen, wer
gewinnt und was danach passiert — kdnnen sich andern.

Renntyp

Alle Rennfahrer kdnnen an Zeitfahren (TT), Rennen zur Objektvermeidung (OA) oder (H2B)
teilnehmen. head-to-bot Jeder Renntyp gibt die Anzahl der Runden und die Rangfolge der
Rennfahrer an.

Nationale Saisonwertung

Eine nationale Saisonwertung bezieht sich auf die Bestenliste eines Rennfahrers unter anderen
Rennfahrern in seinem Land. Alle Rennfahrer kdnnen in monatlichen virtuellen Rennen gegen
andere Rennfahrer in ihrem Land antreten.
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Regionale Saisonwertung

Eine regionale Saisonwertung bezieht sich auf die Bestenliste eines Rennfahrers im Vergleich zu

anderen Rennfahrern in seiner Region.

Weltmeisterschaft

Die monatliche Virtual Circuit-Bestenliste der AWS DeepRacer League ist nach Landern und
Regionen unterteilt. Die besten Rennfahrer jeder Region haben die Mdglichkeit, sich fir die
Weltmeisterschaften bei AWS re:Invent zu qualifizieren. Weitere Informationen finden Sie in den

Allgemeinen Geschaftsbedingungen.

Terminologie fiir Rennveranstaltungen
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So DeepRacer funktioniert AWS

Ein DeepRacer AWS-Fahrzeug ist ein Fahrzeug im Mal3stab 1:18, das autonom auf einer Strecke
fahren oder gegen ein anderes Fahrzeug antreten kann. Das Fahrzeug kann mit verschiedenen
Sensoren ausgestattet werden, darunter eine Frontkamera, Stereokameras, Radargerate oder
eine LiDAR. Die Sensoren erfassen Daten Uber die Umgebung, in der das Fahrzeug operiert.
Unterschiedliche Sensoren bieten Anzeigen in verschiedenen Mal3staben.

AWS DeepRacer verwendet Reinforcement-Learning, um autonomes Fahren fiir das DeepRacer
AWS-Fahrzeug zu erméglichen. Um dies zu erreichen, trainieren und evaluieren Sie ein
Reinforcement-Learning-Modell in einer virtuellen Umgebung mit einer simulierten Strecke. Nach
dem Training laden Sie die trainierten Modellartefakte auf Inr DeepRacer AWS-Fahrzeug hoch. Sie
kénnen das Fahrzeug dann in einer physischen Umgebung mit einer echten Strecke autonom fahren
lassen.

Das Trainieren eines Reinforcement-Learning-Modells kann eine Herausforderung sein,
insbesondere wenn Sie neu auf diesem Gebiet sind. AWS DeepRacer vereinfacht den Prozess,
indem es die erforderlichen Komponenten zusammenfuhrt und easy-to-follow assistentenahnliche
Aufgabenvorlagen bereitstellt. Es ist jedoch hilfreich, ein gutes Verstandnis der Grundlagen der in
AWS implementierten Reinforcement-Learning-Schulungen zu haben DeepRacer.

Themen

» Verstarktes Lernen in AWS DeepRacer

» DeepRacer AWS-Aktionsraum und Belohnungsfunktion

» DeepRacer AWS-Schulungsalgorithmen

Arbeitsablauf DeepRacer fur AWS-Lésungen

Simulated-to-real Leistungsliicken

Verstarktes Lernen in AWS DeepRacer

Beim Reinforcement-Learning interagiert ein Agent, z. B. ein physisches oder virtuelles DeepRacer
AWS-Fahrzeug, mit dem Ziel, ein angestrebtes Ziel zu erreichen, mit einer Umgebung, um die
Gesamtvergutung des Agenten zu maximieren. Der Agent fuhrt eine Aktion aus. Dabei wird er von
einer Strategie (Policy) angeleitet. Die Aktion findet aus einen gegebenen Umgebungszustand
statt und flhrt zu einem neuen Zustand. Mit jeder Aktion ist eine direkte Belohnung verbunden.

Bestarkendes Lernen 12



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Die Belohnung ist ein Mal fur die ZweckmalRigkeit der Aktion. Diese direkte Belohnung wird als
Feedback der Umwelt betrachtet.

Das Ziel des Reinforcement-Learnings in AWS DeepRacer besteht darin, die optimale Richtlinie in
einer bestimmten Umgebung zu erlernen. Das Lernen ist ein iterativer Prozess aus Versuchen und
Fehlern. Der Agent fihrt eine zufallige Anfangsaktion aus, um in einen neuen Zustand zu gelangen.
Dann wiederholt der Agent den Schritt vom neuen Zustand zum nachsten. Im Laufe der Zeit entdeckt
der Agent Aktionen, die zu den gréfiten langfristigen Belohnungen fihren. Die Interaktion des
Agenten von einem Ausgangszustand zu einem Endzustand wird als Episode bezeichnet.

Die folgende Skizze veranschaulicht diesen Lernprozess:

> Agent

state s,
reward r,

action a,

I St+1

I rt+1 .

i Environment DE—
I

I

Der Agent ist ein neuronales Netzwerk, das eine Funktion zur Annaherung an die Strategie des
Agenten darstellt. Das Bild der Frontkamera des Fahrzeugs stellt den Umgebungszustand dar. Die
Aktion des Agenten wird durch die Geschwindigkeit und den Lenkwinkel des Agenten definiert.

Der Agent erhalt positive Belohnungen, wenn er auf der Strecke bleibt und das Rennen beenden
kann. Er erhalt eine negative Belohnung fur das Verlassen der Strecke. Zum Beginn einer Episode
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befindet sich der Agent irgendwo auf der Rennstrecke. Sie endet, wenn der Agent entweder von der
Strecke abkommt oder eine Runde absolviert.

® Note

Streng genommen bezieht sich der Umgebungszustand auf alles, was flir das Problem
relevant ist. Zum Beispiel die Position des Fahrzeugs auf der Strecke sowie die Form

der Strecke. Das Bild, das durch die an der Fahrzeugfront montierte Kamera Ubertragen
wird, erfasst nicht den gesamten Umgebungszustand. Aus diesem Grund wird davon
ausgegangen, dass die Umgebung nur teilweise beobachtet wurde, und die Informationen,
die dem Agenten Ubermittelt werden, werden als Beobachtung und nicht als Zustand
bezeichnet. Der Einfachheit halber verwenden wir in dieser Dokumentation die Begriffe
Zustand und Beobachtung austauschbar.

Das Training des Agenten in einer simulierten Umgebung hat folgende Vorteile:

» Die Simulation kann abschatzen, wie viel Fortschritt der Agent gemacht hat und wann er von der
Strecke abkommt. So kann sie eine Belohnung berechnen.

 Die Simulation entlastet den Entwickler/Trainer. Er muss das Fahrzeug nicht wie bei einer
physischen Strecje bei jedem Verlassen der Strecke neu platzieren.

 Die Simulation kann das Training beschleunigen.

» Die Simulation ermdglicht eine bessere Kontrolle der Umgebungsbedingungen, z. B. die Auswahl
verschiedener Strecken, Hintergriinde und Fahrzeugbedingungen.

Die Alternative zum Reinforcement Learning ist das Uberwachte Lernen (auch Imitationslernen oder
"Modelllernen"). Hier wird ein in einer bestimmten Umgebung gesammelter bekannter Datenbestand
(aus [Bild, Aktion]-Tupeln) zum Training des Agenten verwendet. Modelle, die per Imitationslernen
trainiert werden, kdénnen flr das autonome Fahren eingesetzt werden. Sie funktionieren nur dann

gut, wenn die Bilder der Kamera den Bildern im Trainingsdatenbestand ahnlich sehen. Fur eine
zuverlassige Fahrweise muss der Trainingsdatenbestand umfassend sein. Im Gegensatz dazu
erfordert das Reinforcement Learning keinen so grof3en Erfassungsaufwand. Bei diesem Ansatz kann
vollstandig in der Simulation trainiert werden. Da das Reinforcement Learning mit zufalligen Aktionen
startet, lernt der Agent eine Vielzahl von Umgebungs- und Streckenbedingungen kennen. Dies macht
das trainierte Modell robust.
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DeepRacer AWS-Aktionsraum und Belohnungsfunktion

Aktionsraum

Beim Reinforcement-Learning wird die Gesamtheit aller gultigen Aktionen oder Wahlmaoglichkeiten,
die einem Agenten bei der Interaktion mit einer Umgebung zur Verfiigung stehen, als Aktionsraum
bezeichnet. In der DeepRacer AWS-Konsole kdnnen Sie Agenten entweder in einem diskreten oder
kontinuierlichen Aktionsbereich schulen.

Diskreter Aktionsraum

Ein diskreter Aktionsraum stellt alle méglichen Aktionen eines Agenten flir jeden Zustand in einer
endlichen Menge dar. Fiur AWS bedeutet dies DeepRacer, dass das neuronale Netzwerk des
Agenten flr jede inkrementell unterschiedliche Umgebungssituation eine Geschwindigkeit und
Richtung fir das Fahrzeug auswabhlt, basierend auf den Eingaben seiner Kamera (s) und des
(optionalen) LiDAR-Sensors. Die Auswabhl ist auf eine Gruppe von vordefinierten Kombinationen von
Lenkwinkel- und Drosselklappenwerten beschrankt.

Ein DeepRacer AWS-Fahrzeug in einem diskreten Aktionsraum, das sich einer Kurve nahert, kann
wahlen, ob es beschleunigen oder bremsen und nach links, rechts oder geradeaus abbiegen méochte.
Diese Aktionen sind als eine Kombination aus Lenkwinkel und Geschwindigkeit definiert, wodurch ein
Optionsmend (0-9) fir den Agenten erstellt wird. Beispielsweise kdnnte 0 fir -30 Grad m/s, 1 could
represent -30 degrees and 0.8 m/s, 2 could represent -15 degrees and 0.4 m/s, 3 could represent
-15 degrees and 0.8 m/s und 0,4 usw. bis 9 stehen. Negative Grade drehen das Auto nach rechts,
positive Grade drehen das Auto nach links und 0 halt die Rader gerade.

Der DeepRacer standardmaflige AWS-Bereich fur diskrete Aktionen enthalt die folgenden Aktionen:

DeepRacer AWS-Standardbereich fur diskrete Aktionen

Aktionsnu Lenken Geschwindigkeit
mmer

0 -30 Grad 0,4 m/s

1 0,4 m/s 0,8 m/s

2 -15 Grad 0,4 m/s

3 -15 Grad 0,8 m/s
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Aktionsnu Lenken Geschwindigkeit
mmer

4 0 Grad 0,4 m/s

5 0 Grad 0,8 m/s

6 15 Grad 0,4 m/s

7 15 Grad 0,8 m/s

8 30 Grad 0,4 m/s

e 30 Grad 0,8 m/s

Kontinuierlicher Aktionsraum

Ein kontinuierlicher Aktionsbereich ermdglicht es dem Agenten, flir jeden Status eine Aktion aus
einem Wertebereich auszuwahlen. Genau wie bei einem diskreten Aktionsraum bedeutet dies, dass
das neuronale Netzwerk des Agenten fur jede inkrementell unterschiedliche Umgebungssituation
eine Geschwindigkeit und Richtung flir das Auto auf der Grundlage der Eingaben seiner Kamera (s)
und des (optionalen) LIDAR-Sensors auswabhlt. In einem kontinuierlichen Aktionsraum kénnen Sie
jedoch den Bereich der Optionen definieren, aus denen der Agent seine Aktion auswahlt.

In diesem Beispiel kann das DeepRacer AWS-Auto in einem kontinuierlichen Aktionsfeld, das sich
einer Kurve nahert, eine Geschwindigkeit von 0,75 m/s bis 4 wahlen m/s und nach links, rechts oder
geradeaus abbiegen, indem es einen Lenkwinkel von -20 bis 20 Grad wahlt.

Diskret oder kontinuierlich

Der Vorteil eines kontinuierlichen Aktionsraums besteht darin, dass Sie Belohnungsfunktionen
schreiben kdnnen, mit denen Modelle trainiert werden, Anreize fir speed/steering Aktionen an
bestimmten Punkten auf einer Strecke zu schaffen, die die Leistung optimieren. Die Auswahl aus
einer Reihe von Aktionen ermdglicht auch sanfte Anderungen der Geschwindigkeits- und Lenkwerte,
die in einem gut trainierten Modell unter realen Bedingungen zu besseren Ergebnissen flihren
konnen.

Wenn Sie die Auswahl eines Agenten auf eine begrenzte Anzahl vordefinierter Aktionen
beschranken, liegt es in Ihrer Verantwortung, die Auswirkungen dieser Aktionen zu verstehen und
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sie auf der Grundlage der Umgebung (Strecke, Rennformat) und Ihrer Belohnungsfunktionen zu
definieren. In einer Einstellung mit kontinuierlichem Aktionsbereich lernt der Agent jedoch, anhand
der von Ihnen im Training festgelegten min/max Grenzen die optimalen Werte flr Geschwindigkeit
und Lenkung auszuwahlen.

Obwohl es die bessere Option zu sein scheint, dem Modell eine Reihe von Werten zur Auswahl zu
geben, muss der Agent langer trainieren, um zu lernen, die optimalen Aktionen auszuwahlen. Der
Erfolg hangt auch von der Definition der Belohnungsfunktion ab.

Belohnungsfunktion

Wahrend der Agent die Umgebung erkundet, lernt der Agent eine Wertfunktion kennen. Die
Wertfunktion hilft Inrem Agenten, anhand der Beobachtung der Umgebung zu beurteilen, wie gut
eine ergriffene Malinahme ist. Die Wertfunktion verwendet die Belohnungsfunktion, die Sie in die
DeepRacer AWS-Konsole schreiben, um die Aktion zu bewerten. Beispiel: Bei der Funktion ,Follow
the center line* in der DeepRacer AWS-Konsole wirde eine gute Aktion den Agenten in der Mitte des
Tracks halten und hoher bewertet werden als eine schlechte Aktion, wodurch der Agent von der Mitte
des Tracks wegbewegt wirde.

Im Laufe der Zeit hilft die Wertfunktion dem Agenten dabei, sich mit den Richtlinien vertraut zu
machen, die die Gesamtpramie erhdhen. Die optimale oder beste Richtlinie wirde die Zeit, die der
Agent mit der Erkundung der Umgebung verbringt, mit der Zeit, die er damit verbringt, das, was die
Richtlinie durch Erfahrung gelernt hat, auszunutzen oder optimal zu nutzen, abwagen.

Im Beispiel der DeepRacer AWS-Beispielbelohnungsfunktion ,Follow the center line” fihrt der Agent
zunachst zufallige Aktionen durch, um die Umgebung zu erkunden, was bedeutet, dass er nicht

besonders gut darin ist, in der Mitte des Tracks zu bleiben. Mit der Zeit beginnt der Agent zu lernen,
welche Aktionen ihn in der Nahe der Mittellinie halten. Wenn er dies jedoch tut, indem er weiterhin
zufallige Aktionen ausflihrt, wird es lange dauern, bis er gelernt hat, die gesamte Runde in der Mitte
der Strecke zu bleiben. Wenn die Richtlinie also anfangt, gute Aktionen zu erlernen, beginnt der
Agent, diese Aktionen zu verwenden, anstatt zufallige Aktionen zu ergreifen. Wenn der Agent jedoch
immer die guten Aktionen verwendet oder ausnutzt, macht er keine neuen Entdeckungen, weil er die
Umgebung nicht mehr erkundet. Dieser Kompromiss wird in RL oft als das Problem der Erforschung
und Ausbeutung bezeichnet.

Experimentieren Sie mit den Standard-Aktionsraumen und Beispielbelohnungsfunktionen. Sobald Sie
sie alle erforscht haben, kénnen Sie Ihr Wissen nutzen, indem Sie lhre eigenen benutzerdefinierten

Aktionsrdume und benutzerdefinierten Belohnungsfunktionen entwerfen.

Aktionsraum und Belohnungsfunktion 17



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

DeepRacer AWS-Schulungsalgorithmen

Proximal Policy Optimization (PPO) versus Soft Actor Critic (SAC)

Die Algorithmen SAC und PPO lernen beide gleichzeitig eine Richtlinie und eine Wertfunktion, aber
ihre Strategien unterscheiden sich in dreierlei Hinsicht:

PPO SAC

Funktioniert sowohl in diskreten als auch in Funktioniert in einem kontinuierlichen Aktionsra
kontinuierlichen Aktionsraumen um

Entspricht den Richtlinien Nicht richtlinienkonform

Verwendet die Regularisierung der Entropie Fugt dem Maximierungsziel Entropie hinzu

Stabil oder datenhungrig

Die Informationen, die durch die Richtlinien der PPO- und SAC-Algorithmen bei der Erkundung

einer Umgebung gewonnen werden, werden unterschiedlich genutzt. PPO nutzt politisches Lernen,
was bedeutet, dass es seine Wertfunktion aus Beobachtungen lernt, die im Rahmen der aktuellen
Umweltpolitik gemacht wurden. SAC nutzt aulRerpolitisches Lernen, was bedeutet, dass es auf
Beobachtungen zurlickgreifen kann, die im Rahmen der Umwelterkundung friherer politischer
MalRnahmen gemacht wurden. Der Kompromiss zwischen auf3erpolitischem und politikinternem
Lernen besteht haufig in Stabilitat und Dateneffizienz. Politische Algorithmen sind tendenziell stabiler,
aber datenhungriger, wohingegen Algorithmen aulRerhalb der Politik eher das Gegenteil bewirken.

Erkundung versus Ausbeutung

Exploration versus Ausbeutung ist eine zentrale Herausforderung in RL. Ein Algorithmus sollte
bekannte Informationen aus friiheren Erfahrungen nutzen, um héhere kumulative Belohnungen

zu erzielen, aber er muss auch forschen, um neue Erfahrungen zu sammeln, die genutzt werden
kénnen, um die optimale Strategie flr die future zu finden. Wenn eine Politik in mehreren lterationen
trainiert wird und mehr Gber ein Umfeld lernt, wird sie sicherer, ob sie eine Aktion flir eine bestimmte
Beobachtung auswahlt. Wenn die Politik jedoch nicht genug erforscht, wird sie sich wahrscheinlich an
bereits gewonnene Informationen halten, auch wenn diese nicht optimal sind. Der PPO-Algorithmus
fordert die Exploration mithilfe der Entropie-Regularisierung, wodurch verhindert wird, dass Agenten
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zu lokalen Optima konvergieren. Der SAC-Algorithmus schafft ein auRergewdhnliches Gleichgewicht
zwischen Exploration und Ausbeutung, indem er seinem Maximierungsziel die Entropie hinzuftigt.

Entropie

In diesem Zusammenhang ist ,Entropie” ein Mal} fur die Unsicherheit in der Politik. Sie kann also
als Mal daflr interpretiert werden, wie sicher eine Politik bei der Wahl einer Malinahme fir einen
bestimmten Staat ist. Eine Politik mit niedriger Entropie ist bei der Wahl einer MalRnahme sehr
zuversichtlich, wohingegen eine Politik mit hoher Entropie sich nicht sicher ist, welche Aktion sie
wahlen soll.

Die Strategie des SAC-Algorithmus zur Maximierung der Entropie hat dhnliche Vorteile wie die
Verwendung der Entropie durch den PPO-Algorithmus als Regularisierer. Wie PPO fordert er eine
umfassendere Erforschung und vermeidet die Konvergenz zu einem schlechten lokalen Optimum,
indem er den Agenten dazu anregt, eine Aktion mit héherer Entropie zu wahlen. Im Gegensatz zur
Entropieregulation hat die Entropiemaximierung einen einzigartigen Vorteil. Sie neigt dazu, Strategien
aufzugeben, die kein vielversprechendes Verhalten wahlen. Dies ist ein weiterer Grund daflr, dass
der SAC-Algorithmus tendenziell dateneffizienter ist als PPO.

Passen Sie das Ausmal} der Entropie in SAC mithilfe des SAC-Alpha-Hyperparameters an. Der
maximale SAC-Alpha-Entropiewert (1,0) beglnstigt die Exploration. Der Mindestwert (0,0) stellt das
Standard-RL-Ziel wieder her und neutralisiert den Entropiebonus, der Anreize zur Erkundung bietet.
Ein guter SAC-Alphawert, um mit dem Experimentieren zu beginnen, ist 0,5. Passen Sie |hre Modelle
entsprechend an, wahrend Sie an lhren Modellen iterieren.

Probieren Sie sowohl PPO- als auch SAC-Algorithmen aus, experimentieren Sie mit ihren

Hyperparametern und erkunden Sie sie in verschiedenen Aktionsraumen.

Arbeitsablauf DeepRacer fur AWS-Losungen

Die Schulung eines DeepRacer AWS-Modells umfasst die folgenden allgemeinen Aufgaben:

1. Der DeepRacer AWS-Service initialisiert die Simulation mit einer virtuellen Strecke, einem
Agenten, der das Fahrzeug reprasentiert, und dem Hintergrund. Der Agent ist ein neuronales
Strategienetz, das mit Hyperparametern angepasst werden kann (wie im PPO-Algorithmus
definiert).

2. Der Agent agiert (wie per Lenkwinkel und einer Geschwindigkeit festgelegt) basierend auf einem
bestimmten Zustand (das Bild der Frontkamera).
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3.

Die simulierte Umgebung aktualisiert die Position des Agenten basierend auf der Aktion des
Agenten und gibt eine Belohnung und ein aktualisiertes Kamerabild zurtck. Die in Form von
Zustand, Aktion, Belohnung und neuem Zustand gesammelten Erfahrungen werden genutzt,
um das neuronale Netz regelmallig zu aktualisieren. Die aktualisierten Netzwerkmodelle werden
verwendet, um weitere Erfahrungen zu erzeugen.

. Sie kénnen das laufende Training auf der simulierten Strecke mit einer First-Person-Ansicht aus

der Sicht des Agenten verfolgen. Sie kdnnen Metriken wie Belohnungen pro Episode, den Wert der
Verlustfunktion und die Entropie der Strategie anzeigen. Auch die CPU- oder Speicherauslastung
im Trainingsverlauf kann angezeigt werden. Dartber hinaus werden detaillierte Protokolle zur
Analyse und zum Debuggen aufgezeichnet.

. Der DeepRacer AWS-Service speichert das neuronale Netzwerkmodell regelmafig im

persistenten Speicher.

. Das Training endet entsprechend einer zeitlichen Begrenzung.

. Sie konnen das trainierte Modell in einem Simulator evaluieren. Senden Sie dazu das trainierte

Modell fir Zeitversuche mit einer ausgewahlten Anzahl von Laufen auf der ausgewahlten Strecke
ein.

Nachdem das Modell erfolgreich trainiert und bewertet wurde, kann es auf einen physischen Agenten

(ein DeepRacer AWS-Fahrzeug) hochgeladen werden. Der Prozess umfasst die folgenden Schritte:

1.

2.

Laden Sie das trainierte Modell aus seinem persistenten Speicher (einem Amazon S3 S3-Bucket)
herunter.

Verwenden Sie die Geratesteuerkonsole des Fahrzeugs, um das trainierte Modell auf das Gerat
hochzuladen. Verwenden Sie die Konsole, um das Fahrzeug zu kalibrieren und so den simulierten
Aktionsraum auf den physischen Aktionsraum abzubilden. Sie kénnen die Konsole aullerdem
verwenden, um die Drosselparitat zu tUberprifen, den Feed der Frontkamera zu betrachten, ein
Modell in die Inferenz-Engine zu laden und das Fahrzeug auf einer echten Strecke zu beobachten.

Die Geratesteuerkonsole des Fahrzeugs ist ein Webserver, der auf dem Computing-Modul
des Fahrzeugs gehostet wird. Sie konnen per WLAN Uber die Fahrzeug-IP-Adresse mit einem
Webbrowser auf einem Computer oder einem Mobilgerat auf die Konsole zugreifen.

. Experimentieren Sie mit dem Fahrzeug. Lassen Sie es mit unterschiedlichen Lichtverhaltnissen,

Batterieladezustianden, Oberflachentexturen und -farben fahren.

Die Leistung des Gerats in einer physischen Umgebung entspricht aufgrund von
Modellbeschréankungen oder unzureichendem Training moglicherweise nicht der Leistung in einer
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simulierten Umgebung. Dieses Phanomen wird als sim2real-Leistungsliicke bezeichnet. Mehr
zur Verringerung dieser Abweichung erfahren Sie unter the section called “Simulated-to-real
Leistungslicken”.

Simulated-to-real Leistungslucken

Da die Simulation nicht alle Aspekte der realen Welt genau abbilden kann, funktionieren die in der
Simulation trainierten Modelle in der realen Welt méglicherweise nicht zufriedenstellend. Solche
Diskrepanzen werden oft als simulated-to-real (sim2real) -Leistungslicken bezeichnet.

In AWS wurden Anstrengungen unternommen, DeepRacer um die Leistungslicke von sim2real zu
minimieren. So ist beispielsweise der simulierte Agent so programmiert, dass er etwa 10 Aktionen
pro Sekunde ausfuhrt. Dies entspricht der Haufigkeit, mit der das DeepRacer AWS-Geréat Inferenzen
ausfuhrt, etwa 10 Inferenzen pro Sekunde. AuRerdem wird beispielsweise zu Beginn jeder Episode
im Training die Position des Agenten zuféllig bestimmt. Dies maximiert die Wahrscheinlichkeit, dass
der Agent alle Teile der Spur gleichmalfig lernt.

Um die real2sim-Leistungsunterschiede zu verringern, sollten Sie sowonhl fur die simulierten Strecken
als auch fur die echten Strecken Spuren derselben Farben, Formen und Abmessungen verwenden.
Um visuelle Ablenkungen zu reduzieren, platzieren Sie Barrikaden um die reale Strecke herum.
Kalibrieren Sie aul3erdem die Geschwindigkeits- und Lenkwinkelbereiche des Gerats sorgfaltig,
sodass der beim Training genutzte Aktionsraum der realen Welt entspricht. Die Evaluierung der
Modellleistung auf einer anderen Simulationsstrecke als der im Training verwendeten kann den
Umfang der real2real-Leistungsliicke aufzeigen.

Weitere Informationen dartber, wie Sie die sim2real-Licke beim Training eines DeepRacer AWS-
Modells verringern kdnnen, finden Sie unter. the section called “Optimieren Sie das Training fur reale
Umgebungen”
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Erste Schritte mit AWS DeepRacer

Um mit AWS zu beginnen DeepRacer, gehen wir zunachst die Schritte durch, um mithilfe der
DeepRacer AWS-Konsole einen Agenten mit geeigneten Sensoren flr lhre Anforderungen an
autonomes Fahren zu konfigurieren, ein Reinforcement-Learning-Modell fiir den Agenten mit den
angegebenen Sensoren zu trainieren und das trainierte Modell zu bewerten, um die Qualitat des
Modells zu bestimmen. Sobald Sie Ihr Modell trainiert haben, kdnnen Sie es iterieren und es an
einem Rennen teilnehmen lassen.

Themen

» Trainieren Sie lhr erstes DeepRacer AWS-Modell

» Evaluieren Sie Ihre DeepRacer AWS-Modelle in der Simulation

Trainieren Sie lhr erstes DeepRacer AWS-Modell

Diese exemplarische Vorgehensweise zeigt, wie Sie Ihr erstes Modell mit der DeepRacer AWS-
Konsole trainieren.

Trainieren Sie ein Reinforcement-Learning-Modell mit der DeepRacer AWS-
Konsole

Erfahren Sie, wo Sie in der DeepRacer AWS-Konsole die Schaltflache Modell erstellen finden, um mit
dem Modelltraining zu beginnen.

Um ein Reinforcement-Learning-Modell zu trainieren

1. Wenn Sie AWS zum ersten Mal verwenden DeepRacer, wahlen Sie auf der Service-
Landingpage die Option Modell erstellen oder im Hauptnavigationsbereich unter der Uberschrift
Reinforcement Learning die Option Erste Schritte aus.

2. Wahlen Sie auf der Seite Erste Schritte mit Reinforcement-Learning unter Schritt 2: Modell
erstellen die Option Modell erstellen aus.

Sie kénnen auch im Hauptnavigationsbereich unter der Uberschrift Reinforcement-Learning die
Option Ihre Modelle auswéahlen. Wahlen Sie auf der Seite Your Models (Ihre Modelle) die Option
Create model (Modell erstellen) aus.
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Geben Sie den Modellnamen und die Umgebung an

Benennen Sie Ihr Modell und erfahren Sie, wie Sie die flir Sie passende Simulationsstrecke
auswahlen.

Um den Modellnamen und die Umgebung anzugeben

1. Geben Sie auf der Seite Modell erstellen unter Trainingsdetails einen Namen fir Ihr Modell ein.
2. Fugen Sie optional eine Beschreibung der Ausbildungsstelle hinzu.

3. Weitere Informationen zum Hinzufligen optionaler Tags finden Sie unterTagging.

4

Wabhlen Sie unter Umgebungssimulation einen Kurs aus, der als Schulungsumgebung fir
Ihren DeepRacer AWS-Agenten dienen soll. Wahlen Sie unter Track-Richtung die Option Im
Uhrzeigersinn oder Gegen den Uhrzeigersinn aus. Wahlen Sie anschlieRend Weiter.

Wabhlen Sie flr die erste Ausflihrung eine Strecke mit einer einfachen Form und sanften Kurven
aus. In spateren lterationen kénnen Sie komplexere Strecken auswahlen, um die Modelle
schrittweise zu verbessern. Um ein Modell flir eine bestimmte Rennveranstaltung zu trainieren,
wahlen Sie die Strecke aus, die der Strecke der Veranstaltung am ahnlichsten ist.

5. Wahlen Sie unten auf der Seite ,\Weiter” aus.

Wahle einen Renntyp und einen Trainingsalgorhythmus

Die DeepRacer AWS-Konsole bietet drei Renntypen und zwei Trainingsalgorhythmen, aus denen Sie
wahlen kénnen. Erfahren Sie, welche fur Ihr Qualifikationsniveau und lhre Trainingsziele geeignet
sind.

Um einen Renntyp und einen Trainingsalgorhythmus auszuwahlen

1.  Wahlen Sie auf der Seite Modell erstellen unter Renntyp die Option Zeitfahren,
Objektvermeidung oder H ead-to-bot aus.

Fir deinen ersten Lauf empfehlen wir, Time Trial zu wahlen. Hinweise zur Optimierung der
Sensorkonfiguration lhres Agenten flr diesen Renntyp finden Sie unterthe section called
“‘Malgeschneiderte Schulungen fur Zeitfahren”.

2. Wahlen Sie bei spateren Laufen optional die Option ,Objektvermeidung®, um stationare
Hindernisse zu umgehen, die an festen oder zufalligen Stellen entlang der ausgewahlten Strecke
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platziert sind. Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Maligeschneidertes

Training fur Rennen zur Objektvermeidung”.

a. Wahlen Sie ,Feste Position”, um Boxen an festen, vom Benutzer festgelegten Positionen auf
den beiden Spuren der Strecke zu generieren, oder wahlen Sie ,Zufalliger Ort“, um Objekte
zu generieren, die zu Beginn jeder Episode lhrer Trainingssimulation zufallig auf die beiden
Spuren verteilt werden.

b. Wahlen Sie als Nachstes einen Wert fur die Anzahl der Objekte auf einer Strecke.

c. Wenn Sie ,Feste Position“ wahlen, kdnnen Sie die Position der einzelnen Objekte auf der
Spur anpassen. Wahlen Sie fir die Platzierung der Fahrspur zwischen der Innenspur und
der AulRenspur. StandardmafRig sind Objekte gleichmallig tber die Spur verteilt. Um zu
andern, wie weit sich ein Objekt zwischen Start- und Ziellinie befindet, geben Sie in das Feld
Position (%) zwischen Start und Ziel einen Prozentsatz dieser Entfernung zwischen sieben
und 90 ein.

3. Optional kannst du fir anspruchsvollere Laufe Head-to-bot Rennen wahlen, bei denen du gegen
bis zu vier Bot-Fahrzeuge antrittst, die sich mit konstanter Geschwindigkeit bewegen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie unter the section called “Mallgeschneidertes Training fur head-
to-bot Rennen”.

a. Wahle unter Anzahl der Bot-Fahrzeuge auswahlen aus, mit wie vielen Bot-Fahrzeugen dein
Agent trainieren soll.

b. Wahlen Sie als Nachstes die Geschwindigkeit in Millimetern pro Sekunde aus, mit der die
Bot-Fahrzeuge auf der Strecke fahren sollen.

c. Aktivieren Sie optional das Kontrollkastchen Spurwechsel aktivieren, um den Bot-
Fahrzeugen die Moéglichkeit zu geben, alle 1-5 Sekunden nach dem Zufallsprinzip die Spur
zu wechseln.

4. Wahlen Sie unter Trainingsalgorithmus und Hyperparameter den Algorithmus Soft Actor Critic
(SAC) oder Proximal Policy Optimization (PPO) aus. In der DeepRacer AWS-Konsole missen
SAC-Modelle in kontinuierlichen Aktionsbereichen trainiert werden. PPO-Modelle kénnen
entweder in kontinuierlichen oder diskreten Aktionsraumen trainiert werden.

5. Verwenden Sie unter Trainingsalgorithmus und Hyperparameter die standardmafigen
Hyperparameterwerte unverandert.

Um die Schulungsleistung zu verbessern, erweitern Sie spater Hyperparameters
(Hyperparameter) und andern Sie die Standardwerte flr Hyperparameter wie folgt:
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a.

Wabhlen Sie fir Gradient Descent Batch Size (Gradientenabstieg-Batchgréfie) die Option
Available options (Verfligbare Optionen) aus.

Legen Sie fur Number of epochs (Anzahl der Epochen) einen glltigen Wert fest.
Legen Sie flr Learning rate (Lernrate) einen gultigen Wert fest.
Geben Sie fur den SAC-Alphawert (nur SAC-Algorithmus) einen guiltigen Wert ein.

Legen Sie flr Entropy (Entropie) einen gultigen Wert fest.
Legen Sie fur Discount factor (Abschlagfaktor) einen gultigen Wert fest.
Wahlen Sie fir Loss type (Loss-Typ) verfugbare Optionen aus.

Legen Sie fur Number of experience episodes between each policy-updating iteration
(Anzahl der Erfahrungsepisoden zwischen den einzelnen Strategieaktualisierungs-
lterationen) einen gultigen Wert fest.

Weitere Informationen zu Hyperparametern finden Sie unter Passen Sie Hyperparameter
systematisch an.

6. Wahlen Sie Weiter aus.

Definieren Sie den Aktionsraum

Wenn Sie sich auf der Seite Aktionsraum definieren dafir entschieden haben, mit dem Soft Actor
Critic (SAC) -Algorithmus zu trainieren, ist Ihr Standard-Aktionsraum der kontinuierliche Aktionsraum.
Wenn Sie sich flr das Training mit dem PPO-Algorithmus (Proximal Policy Optimization) entschieden
haben, wahlen Sie zwischen Continuous Action Space und Discrete Action Space. Weitere
Informationen dariber, wie die einzelnen Aktionsbereiche und Algorithmen das Trainingserlebnis des
Agenten beeinflussen, finden Sie unterthe section called “Aktionsraum und Belohnungsfunktion”.

So definieren Sie einen kontinuierlichen Aktionsraum (SAC- oder PPO-Algorithmen)

1.  Wahlen Sie unter Kontinuierlichen Aktionsraum definieren die Grade lhres linken
Lenkwinkelbereichs und des rechten Lenkwinkelbereichs aus.

Versuchen Sie, fur jeden Lenkwinkelbereich unterschiedliche Grade einzugeben, und
beobachten Sie, wie sich die Darstellung lhres Bereichs andert, um lhre Auswahl im
dynamischen Sektordiagramm darzustellen.
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Define continuous action space info

In a continuous action space setting, the agent learns to pick the optimal speed and steering values from the min/max bounds you provide through
training. Providing a range of values for the model to pick from seems to be the better option but the agent has to train longer to learn to choose the
optimal actions.

Steering angle

The steering angle determines the range of steering angles

in which the front wheels of your agent can turn. Dynamic sector graph
0
Left steering angle range 15 [ 15
I 1§ 2 |degrees 7
Values are between 0 and 30. maxleft i mankcight
Right steering angle range 30 X . 7 730

-30 degrees

Values are between -30 and 0.

Speed maxspeed L o Sm/s 2mfs Tmis 05 g 05 Tmps 2mfs Tmis dmys Topeed
The speed determines how fast your agent can drive. ( § :%]
Min/max speed defines the range of speeds available to the i
agent while training.

Minimum speed

0.5 m/s
Values are between 0.5 and 4.
Maximum speed

1 m/s

Values are between 0.5 and 4.

Reset to default values

Cancel Previous m

2. Geben Sie unter Geschwindigkeit eine Mindest- und Hochstgeschwindigkeit fur lhren Agenten in
Millimetern pro Sekunde ein.

Beachten Sie, wie sich lhre Anderungen im dynamischen Sektordiagramm widerspiegeln.

3. Wahlen Sie optional Auf Standardwerte zuriicksetzen, um unerwiinschte Werte zu I16schen. Wir
empfehlen, verschiedene Werte in der Grafik auszuprobieren, um zu experimentieren und zu
lernen.

4. Wahlen Sie Weiter aus.
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Um einen diskreten Aktionsraum zu definieren (nur PPO-Algorithmus)

1.  Wahlen Sie einen Wert fir die Granularitat des Lenkwinkels aus der Dropdownliste aus.

2. Wahlen Sie einen Wert in Grad zwischen 1 und 30 flr den maximalen Lenkwinkel lhres Agenten.
3. Wahlen Sie aus der Dropdownliste einen Wert flr die Granularitat der Geschwindigkeit aus.
4

Wabhlen Sie fir die Hochstgeschwindigkeit Ihres Agenten einen Wert in Millimetern pro Sekunde
zwischen 0,1 und 4 aus.

5. Verwenden Sie die standardmalligen Aktionseinstellungen in der Aktionsliste oder schalten Sie
optional die Option Erweiterte Konfiguration ein, um lhre Einstellungen zu verfeinern. Wenn Sie
»Zurick® wahlen oder ,Erweiterte Konfiguration“ deaktivieren, nachdem Sie die Werte angepasst
haben, gehen Ihre Anderungen verloren.

Definieren Sie den Aktionsraum 27



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch
Select action space info
Action spaces
Continuous action space © Discrete action space
A continuous action space allows the agent to A discrete action space represents all of the
select an action from a range of values for each agent's possible actions for each state in a finite
state. set.
Define discrete action space info
. R Radial polar graph
Action list @ Advanced configuration -
15 -.15
Action Steering angle Speed
Choose between -30 and 30 Choose between 0.1 and 4 o e gt
0 Pl 30
1 ‘ -30 ‘degrees ‘ 1 ‘m,“s x 4
T mh ms ImA ima asf_:as Tmh ams dmh ama e
2 ‘ -15 ‘degrees ‘ 0.5 ‘ m/s X =1l
— . Selected action
3 ‘ 15 ‘ degrees ‘ 1 ‘ mfs X @ Drag the arrows to change the steering angle and speed.
4 ‘ 0 ‘degrees ‘ 0.5 ‘m,“s x
5 ‘ 0 ‘degrees ‘ 1 ‘m,“s X
6 ‘ 15 ‘degrees ‘ 0.5 ‘m,“s X
7 ‘ 15 ‘ degrees ‘ 1 ‘ mfs X
8 ‘ 20 ‘degrees ‘ 0.5 ‘m,“s x
9 ‘ 20 ‘degrees ‘ 1 ‘m,“s x

‘ <+ Add an action ‘

A new action will be added with the values of the last action in the table.

You can add up to 11 more actions.

Cancel Previous

Next

a. Geben Sie in der Spalte Lenkwinkel einen Wert in Grad zwischen -30 und 30 ein.

b. Geben Sie in der Spalte Geschwindigkeit einen Wert zwischen 0,1 und 4 in Millimetern pro
Sekunde fur bis zu neun Aktionen ein.

Definieren Sie den Aktionsraum
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c. Wahlen Sie optional Aktion hinzufligen aus, um die Anzahl der Zeilen in der Aktionsliste zu

erhohen.

5 0 degrees 1 m/s X
6 0 degrees 1 m/s X
7 0 degrees 1 m/s X
8 0 degrees 1 m/s X
9 0 degrees 1 m/s X

_ degrees m/s X
11 0 degrees 1 m/s X
12 0 degrees 1 m/s X
13 0 degrees 1 m/s X
14 07 degrees 17 m/s X
15 0 degrees 1 m/s X

e
tion

@_Add an ac ‘j>

A new action will be added with the values of the last action in the
table. You can add up to 5 more actions.

d. Wahlen Sie optional X in einer Zeile aus, um sie zu entfernen.

6. Wahlen Sie Weiter aus.
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Wahlen Sie ein virtuelles Auto

Erfahren Sie, wie Sie mit virtuellen Autos beginnen kénnen. Verdiene dir jeden Monat neue Custom-
Autos, Lackierungen und Modifikationen, indem du in der Open Division antrittst.

Um ein virtuelles Auto auszuwéahlen

1.  Wahle auf der Seite Fahrzeugschale und Sensorkonfiguration auswahlen eine Schale aus,
die mit deinem Renntyp und deinem Aktionsraum kompatibel ist. Wenn Sie in Ilhrer Garage
kein passendes Auto haben, gehen Sie im Hauptnavigationsbereich unter der Uberschrift
Reinforcement-Learning zu lhrer Garage, um eines zu erstellen.

Fir das Zeitfahrtraining benétigen Sie lediglich die Standard-Sensorkonfiguration und

die Einlinsen-Kamera von The Original DeepRacer, aber alle anderen Gehause und
Sensorkonfigurationen funktionieren, solange das Aktionsfeld passt. Weitere Informationen
finden Sie unter the section called “Malgeschneiderte Schulungen fur Zeitfahren”.

Fir das Training zur Objektvermeidung sind Stereokameras hilfreich, aber eine einzelne Kamera
kann auch verwendet werden, um stationdren Hindernissen an festen Orten auszuweichen. Ein
LiDAR-Sensor ist optional. Siehe the section called “Aktionsraum und Belohnungsfunktion”.

Fir das ead-to-botH-Training eignet sich neben einer Einzelkamera oder einer Stereokamera
auch eine LiDAR-Einheit optimal, um tote Winkel zu erkennen und zu vermeiden, wenn Sie an
anderen fahrenden Fahrzeugen vorbeifahren. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter the
section called “Maligeschneidertes Training flr head-to-bot Rennen”.

2. \Wahlen Sie Weiter aus.

Passen Sie Ilhre Belohnungsfunktion an

Die Belohnungsfunktion ist das Herzstlick von Reinforcement Learning. Lernen Sie, sie zu nutzen,
um lhrem Auto (Agenten) Anreize zu geben, bestimmte MaRnahmen zu ergreifen, wahrend es die
Strecke (Umgebung) erkundet. Sie kbénnen dieses Tool verwenden, um lhr Auto zu ermutigen, eine
Runde so schnell wie méglich zu beenden und es davon abzuhalten, von der Strecke abzukommen
oder mit Objekten zu kollidieren.
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So passen Sie |hre Belohnungsfunktion an

1.  Verwenden Sie auf der Seite Create model (Modell erstellen) unter Reward function
(Belohnungsfunktion) das Standard-Belohnungsfunktionsbeispiel fur Ihr erstes Modell
unverandert.

Reward function info

The reward function describes immediate feedback (as a score for reward or penalty) when the vehicle takes an action to move
from a given position on the track to a new position. Its purpose is to encourage the vehicle to make moves along the track to
reach its destination guickly. The model training process will attempt to find a policy which maximizes the average total reward
the vehicle experiences.

Code editor Reward function examples Reset Validate
1= def reward_function{params):
2 T
3 Example of rewarding the agent to follow center line
4 imi
5
7 track_width = params['track_width']
3 distance_from_center params[ "distonce_from_center']
9

1@ # Calculate 3 markers it a il
11 marker_1 * track_width

12 marker_2 * track_width

13 marker_3 * track_width

14

16 - if distance_from_center <= marker_1:

17 reward

18 - elif distance_from_center <= marker_2:

19 reward

28 - elif distance_from_center <= marker_3:

21 reward

22~ else;

23 reward

24

return floot({reward)

Spater kdnnen Sie Reward function examples (Belohnungsfunktionsbeispiele) wahlen, um

eine andere Beispielfunktion auszuwahlen und dann Use code (Code verwenden), um die

ausgewahlte Belohnungsfunktion zu akzeptieren.

Es gibt vier Beispielfunktionen, mit denen Sie beginnen kénnen. Sie veranschaulichen, wie man

der Gleismitte folgt (Standard), wie man den Agenten innerhalb der Gleisgrenzen halt, wie man

Zick-Zack-Fahrten verhindert und wie man verhindert, dass man gegen stehende Hindernisse

oder andere fahrende Fahrzeuge stoft.

Weitere Informationen zur Belohnungsfunktion finden Sie unter the section called “Referenz zur

Pramienfunktion”.
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2.

Lassen Sie unter Stoppbedingungen den Standardwert flir maximale Zeit unverandert, oder
legen Sie einen neuen Wert fest, um den Trainingsjob zu beenden, um zu verhindern, dass lange
andauernde (und moéglicherweise unkontrollierte) Trainingsjobs laufen.

Beim Experimentieren in der frihen Phase des Trainings sollten Sie mit einem kleinen Wert fur
diesen Parameter beginnen und dann das Training schrittweise verlangern.

Unter Automatisch an AWS einreichen DeepRacer, Dieses Modell nach Abschluss der Schulung
DeepRacer automatisch an AWS senden und die Méglichkeit haben, Preise zu gewinnen, ist
standardmafig aktiviert. Optional kénnen Sie sich von der Teilnahme an Ihrem Modell abmelden,
indem Sie das Hakchen anklicken.

Wabhlen Sie unter Liga-Anforderungen |hr Wohnsitzland aus und akzeptieren Sie die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen, indem Sie das Kastchen ankreuzen.

Wahlen Sie Modell erstellen, um mit der Erstellung des Modells und der Bereitstellung der
Trainingsjob-Instanz zu beginnen.

Achten Sie nach der Ubermittlung darauf, dass der Schulungsauftrag initialisiert und
anschlieflend ausgefiihrt wird.

Es dauert einige Minuten, bis der Initialisierungsvorgang von Initialisierung zu In Bearbeitung
wechselt.

In Reward graph (Belohnungsdiagramm) und Simulation video stream (Simulationsvideo-
Stream) kénnen Sie den Fortschritt der Trainingsaufgabe beobachten. Sie kdnnen regelmalig
die Aktualisierungsschaltflache neben Reward graph (Belohnungsdiagramm) auswahlen, um
Reward graph (Belohnungsdiagramm) zu aktualisieren, bis die Trainingsaufgabe beendet ist.
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Reward graph info C Simulation video stream
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Der Trainingsjob wird in der AWS Cloud ausgeflihrt, sodass Sie die DeepRacer AWS-Konsole
nicht gedffnet lassen missen. Sie konnen jederzeit zur Konsole zurtickkehren, um lhr Modell zu
Uberprufen, wahrend der Job ausgefiihrt wird.

Wenn das Simulationsvideostream-Fenster oder die Anzeige des Prdmiendiagramms nicht mehr
reagieren, aktualisieren Sie die Browserseite, um den Trainingsfortschritt zu aktualisieren.

Evaluieren Sie lhre DeepRacer AWS-Modelle in der Simulation

Nachdem |hr Schulungsauftrag abgeschlossen ist, sollten Sie das geschulte Modell evaluieren, um
dessen Konvergenzverhalten zu bewerten. Die Evaluierung erfolgt, indem eine Reihe von Laufen auf
einer ausgewahlten Strecke abgeschlossen und der Agent auf der Strecke nach wahrscheinlichen
Aktionen, die vom geschulten Modell abgeleitet werden, bewegt wird. Die Leistungsmetriken
umfassen den Prozentsatz der vollstandigen Bewaltigung der Strecke und die Zeit, die auf den
einzelnen Strecken vom Start bis zum Ende oder auRerhalb der Strecke gefahren wird.

Um lhr trainiertes Modell zu evaluieren, kdnnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole verwenden. Flihren
Sie hierzu die Schritte in diesem Thema aus.

Um ein trainiertes Modell in der DeepRacer AWS-Konsole zu evaluieren

1. Offnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole unter https://console.aws.amazon.com /deepracer.
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2. Wahlen Sie im Hauptnavigationsbereich Models (Modelle) und dann das gerade geschulte
Modell aus der Liste Models (Modelle) aus, um die Modelldetailseite zu 6ffnen.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Evaluation aus.

4. Wahlen Sie unter Bewertungsdetails die Option Bewertung starten aus.

Evaluation details info

Training complete. You can now evaluate your model's performance.

Evaluate the trained model by having the agent race against the clock along a chosen track in simulation.
See how your model performs in any environment.

Sie kénnen eine Evaluierung starten, nachdem sich der Schulungsauftragsstatus zu Completed
(Abgeschlossen) oder der Status des Modells zu Ready (Bereit) geandert hat, wenn der
Schulungsauftrag nicht abgeschlossen wurde.

Ein Modell ist bereit, wenn der Schulungsauftrag abgeschlossen ist. Wenn die Schulung nicht
abgeschlossen wurde, kann sich das Modell auch im Zustand Ready (Bereit) befinden, wenn es
bis zum Fehlerpunkt geschult wurde.

5. Geben Sie auf der Seite Modell bewerten unter Renntyp einen Namen flr Ihre Bewertung ein
und wahlen Sie dann den Renntyp aus, den Sie flr das Training des Modells ausgewahlt haben.

Fir die Evaluierung kdnnen Sie einen anderen Renntyp als den in der Schulung verwendeten
Renntyp auswahlen. Sie kdnnen beispielsweise ein Modell fir head-to-bot Rennen trainieren
und es dann fur Zeitfahren auswerten. Im Allgemeinen muss das Modell gut generalisieren,
wenn sich der Schulungstyp vom Renntyp fur die Evaluierung unterscheidet. Fir den ersten
Lauf sollten Sie den gleichen Renntyp sowohl fur die Evaluierung als auch fur die Schulung
verwenden.

6. Wahlen Sie auf der Seite Modell evaluieren unter Bewertungskriterien die Anzahl der Versuche
aus, die Sie durchfihren mochten, und wahlen Sie dann eine Strecke aus, auf der das Modell
bewertet werden soll.
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Evaluate criteria info

Choose the track you want to use to evaluate your model.

Choose number of trials to evaluate your model

3 trials v

Simulated environment emulates a track to train your model.

O Jennens Family Speedway O Jennens Super Speedway (O 2022 re:Invent Championship
The Jennens Family Speedway (49.56 The Jennens Super Speedway (62.07 m) Get ready to rev your engines on the
m) is named in honor of the first ever is named in honor of the first ever official 2022 re:Invent Championship
racing family and 2021 re:Invent racing family and 2021 re:Invent track! This is an intensely difficult track
finalists James "JJ" and Timothy finalists James "JJ" and Timothy (35.87 m) featuring a technical chicane
"Flatearth" Jennens. This track features "Flatearth" Jennens. Pros this month section that will challenge even the
two blistering fast drag strips right into will need to navigate the technical most skilled developers.
unforgiving 90 degree sweeping turns section without off tracks, and apply
that can spin out even the most skilled top speeds on the drag strips to climb
developers. the leaderboard.

Open division qualifier Pro division qualifier

View more race track options

Normalerweise sollten Sie eine Strecke auswahlen, die der entspricht, die Sie beim Training des
Modells verwendet haben (bzw. dieser &hnlich ist). Sie kdnnen zur Evaluierung Ihres Modells
eine beliebige Strecke auswahlen. Die beste Leistung ist jedoch auf einer Strecke zu erwarten,
die derjenigen im Training am nachsten kommt.

Um zu sehen, ob Ihr Modell gut generalisiert, wahlen Sie eine andere Evaluierungsstrecke als
die in der Schulung verwendete Strecke aus.

7. Deaktivieren Sie auf der Seite Evaluate model (Modell evaluieren) unter Virtual Race Submission
(Virtuelle Renneinreichung) fur lhr erstes Modell die Option Submit model after evaluation
(Modell nach Evaluierung senden). Wenn Sie spater an einer Rennveranstaltung teilnehmen
mochten, lassen Sie diese Option aktiviert.

Virtual race submission

Virtual races infa

Congratulations training your model, now see how your model stacks up. Submit your model to participate in the virtual race. Your model will be ranked based on the average time
it takes to complete a lap on the race track. Your results will be displayed on the leaderboard. Win prizes, no fees or costs for entering the virtual league and unlimited race
submissions.

Submit model after evaluation
Win prizes, no fees or costs for submitting a model to the virtual league.
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8. Wahlen Sie auf der Seite Evaluate model (Modell evaluieren) die Option Start evaluation
(Evaluierung starten), um mit der Erstellung und Initialisierung des Evaluierungsauftrags zu
beginnen.

Dieser Initialisierungsprozess dauert etwa 3 Minuten.

9. Im Verlauf der Evaluierung werden die Bewertungsergebnisse, einschliel3lich der Testzeit und
der Abschlussquote der Strecke, nach jedem Test unter den Bewertungsdetails angezeigt. Im
Fenster Simulation Video Stream (Simulationsvideostream) kénnen Sie sehen, wie der Agent auf
der gewahlten Strecke funktioniert.

Sie kénnen einen Evaluierungsauftrag beenden, bevor er abgeschlossen wird. Um einen
Evaluierungsauftrag zu beenden, wahlen Sie Stop evaluation (Evaluierung stoppen) in der
oberen rechten Ecke der Karte Evaluation (Evaluierung) und bestéatigen Sie dies dann, um die
Evaluierung zu stoppen.

10. Nachdem der Evaluierungsauftrag abgeschlossen ist, untersuchen Sie die Leistungsmetriken
aller Laufe unter Evaluation results (Evaluierungsergebnisse). Der dazugehdrige
Simulationsvideostream ist nicht mehr verflgbar.

Eine Historie der Evaluierungen lhres Modells ist in der Evaluationsauswahl verfiigbar. Um
die Details einer bestimmten Bewertung anzuzeigen, wahlen Sie die Bewertung aus der
Auswahlliste flr die Bewertung aus und klicken Sie dann in der oberen rechten Ecke der
Bewertungsauswahlkarte auf Bewertung laden.
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Evaluation selector (1/1)

Q Find evaluations 1 [O]
Name v Evaluation date v Lap time v Track v Race type v

o Doc-Example 11/14/2022 00:54.858 Jennens Super Speedway Time trial ‘
Doc-Example evaluation details info Download logs Start new evaluation |
Simulation video stream Evaluation results

Trial Time (MM:SS.mmm) Trial results (% track completed) Status

1 00:54.858 100% Lap com

2 01:03.531 100% Lap com

3 01:03.132 100% Lap com

Bei dieser speziellen Bewertungsaufgabe schlie3t das trainierte Modell die Tests ab, was zu
erheblichen Zeitverzégerungen flihrt. Bei einem ersten Durchlauf ist dies nicht ungewdhnlich.
Mdgliche Griinde dafir sind, dass die Schulung nicht konvergiert hat und mehr Zeit benétigt, der
Aktionsbereich vergroliert werden muss, um dem Agenten mehr Raum flir Reaktionen zu geben,
oder dass die Belohnungsfunktion aktualisiert werden muss, um unterschiedliche Umgebungen
zu bewaltigen.

In diesem Fall kbnnen Sie das Modell weiter verbessern, indem Sie ein zuvor geschultes Modell
klonen, die Belohnungsfunktion andern, Hyperparameter optimieren und dann den Prozess
wiederholen, bis die Gesamtbelohnung konvergiert und sich die Leistungsmetriken verbessern.
Weitere Informationen zur Verbesserung des Trainings finden Sie unter Modelle trainieren und
auswerten.

Um Ihr vollstandig trainiertes Modell fir den Betrieb in einer physischen Umgebung auf lhr
DeepRacer AWS-Geréat zu Ubertragen, missen Sie die Modellartefakte herunterladen. Wahlen

Sie dazu auf der Detailseite des Modells Download model (Modell herunterladen) aus. Wenn lhr
DeepRacer physisches AWS-Gerat keine neuen Sensoren unterstitzt und lhr Modell mit den neuen
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Sensortypen trainiert wurde, erhalten Sie eine Fehlermeldung, wenn Sie das Modell auf lhrem
DeepRacer AWS-Geréat in einer realen Umgebung verwenden. Weitere Informationen zum Testen
eines DeepRacer AWS-Modells mit einem physischen Geréat finden Sie unterBedienen Sie |hr

Fahrzeug.

Sobald Sie |hr Modell auf einer Strecke trainiert haben, die mit der Strecke identisch oder ahnlich ist,
die bei einer AWS DeepRacer League-Rennveranstaltung oder einem DeepRacer AWS-Community-
Rennen angegeben wurde, kdnnen Sie das Modell fiir die virtuellen Rennen in der DeepRacer AWS-
Konsole einreichen. Folgen Sie dazu im Hauptnavigationsbereich den Rennen der AWS virtuellen
Rennstrecke oder der Community. Weitere Informationen finden Sie unter Nehmen Sie an einem
Rennen teil.

Um ein Modell fur die Vermeidung von Hindernissen oder head-to-bot Rennen zu trainieren, missen
Sie dem Modell und dem physischen Gerat méglicherweise neue Sensoren hinzufligen. Weitere
Informationen finden Sie unter the section called “Renntypen verstehen und Sensoren aktivieren”.
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DeepRacer AWS-Modelle trainieren und auswerten

Wenn Ilhr DeepRacer AWS-Fahrzeug selbststandig auf einer Strecke fahrt, erfasst es die
Umgebungsbedingungen mit der an der Vorderseite montierten Kamera und reagiert auf die
Beobachtungen. Ihr DeepRacer AWS-Modell ist eine Funktion, die die Beobachtungen und Aktionen
der erwarteten Belohnung zuordnet. Ihr Modell zu trainieren bedeutet, die Funktion zu suchen oder
zu erlernen, die die erwartete Belohnung maximiert, sodass das optimierte Modell vorgibt, welche
Aktionen (Kombinationen aus Geschwindigkeit und Lenkwinkel) Ihr Fahrzeug ausfihren kann, um
sich vom Anfang bis zum Ende entlang der Strecke zu bewegen.

In der Praxis ist diese Funktion ein neuronales Netz. Das Training des Netzes umfasst das Finden
der optimalen Netzwerkgewichtungen anhand von Sequenzen beobachteter Umgebungszustande
und der Aktionen des reagierenden Fahrzeugs. Die zugrunde liegenden Optimalitatskriterien werden
durch die Belohnungsfunktion des Modells beschrieben. Diese férdert das korrekte und produktive
Fahren des Fahrzeugs, ohne dass es zu Unfallen oder Regelverletzungen kommt. Eine einfache
Belohnungsfunktion kénnte eine Belohnung von 0 zurlickgeben, wenn sich das Fahrzeug auf der
Strecke befindet. Sie konnte -1 zurlickgeben, wenn es sich aul’erhalb der Strecke befindet. Sie
kénnte aulRerdem +1 zurlickgeben, wenn es die Ziellinie erreicht. Mit dieser Belohnungsfunktion wird
das Fahrzeug fir das Verlassen der Strecke bestraft und fir das Erreichen des Ziels belohnt. Dies
kann eine gute Belohnungsfunktion sein, wenn Zeit oder Geschwindigkeit kein Thema ist.

Angenommen, Sie sind daran interessiert, das Fahrzeug so schnell wie moglich zu fahren, ohne von
einer geraden Spur zu kommen. Wahrend das Fahrzeug beschleunigt und bremst, kann es nach links
oder rechts lenken, um Hindernisse zu umgehen oder auf der Strecke zu bleiben. Eine Kurve bei
hoher Geschwindigkeit zu weit zu nehmen, kdnnte das Fahrzeug leicht von der Strecke abbringen.
Eine zu enge Kurve fuhrt jedoch mdglicherweise zur Kollision mit einem Hindernis oder einem
anderen Fahrzeug. Im Allgemeinen wére eine optimale Aktion, eine groRere Kurve bei geringerer
Geschwindigkeit zu machen oder in einer scharferen Kurve weniger zu lenken. Um dieses Verhalten
zu férdern, muss |Ihre Belohnungsfunktion eine positive Punktzahl zuweisen, um kleinere Zlige bei
hoherer Geschwindigkeit zu belohnen, und and/or eine negative Punktzahl, um grofere Zige mit
hoherer Geschwindigkeit zu bestrafen. Ebenso kann die Belohnungsfunktion eine positive Belohnung
fur die Beschleunigung auf einer geradlinigeren Strecke oder das Abbremsen in der Nahe eines
Hindernisses zurltckgeben.

Die Pramienfunktion ist ein wichtiger Bestandteil Ihnres DeepRacer AWS-Modells. Sie missen
es beim Training Ihres DeepRacer AWS-Modells angeben. Das Training umfasst wiederholte
Episoden entlang der Strecke, von deren Anfang bis zu deren Ende. In einer Episode interagiert der
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Agent mit der Strecke, um die optimalen Aktionen zu erlernen, indem er die erwartete kumulative
Belohnung maximiert. Am Ende des Trainings wird ein Verstarkungs-Lernmodell erstellt. Nach dem
Training kann der Agent autonom fahren, indem er Inferenzen ber das Modell ausfiihrt, um in jedem
beliebigen Zustand eine optimale Aktion durchzufiihren. Dies kann entweder in der simulierten
Umgebung mit einem virtuellen Agenten oder in einer realen Umgebung mit einem physischen
Agenten, z. B. einem Fahrzeug im DeepRacer AWS-Malistab, erfolgen.

Um ein Reinforcement-Learning-Modell in der Praxis zu trainieren, mussen Sie einen Lernalgorithmus
auswahlen. Derzeit unterstutzt die DeepRacer AWS-Konsole nur die Algorithmen Proximal

Policy Optimization (PPO) und Soft Actor Critic (SAC). Sie kbnnen dann ein Deep-Learning-
Framework wahlen, das den ausgewahlten Algorithmus unterstitzt, es sei denn, Sie mdchten

eines von Grund auf neu schreiben. AWS ist in SageMaker K| DeepRacer integriert, um einige
beliebte Deep-Learning-Frameworks, wie TensorFlowz. B., sofort in der DeepRacer AWS-Konsole
verfugbar zu machen. Die Verwendung eines Frameworks vereinfacht die Konfiguration und
Ausflhrung von Trainingsjobs und ermdglicht es Ihnen, sich auf die Erstellung und Erweiterung von
Belohnungsfunktionen zu konzentrieren, die speziell auf Ihre Probleme zugeschnitten sind.

Das Training eines Reinforcement-Learning-Modells ist ein iterativer Prozess. Erstens ist es eine
Herausforderung, eine Belohnungsfunktion zu definieren, die alle wichtigen Verhaltensweisen eines
Agenten in einer Umgebung auf einmal abdeckt. Zweitens werden Hyperparameter oft so eingestellt,
dass eine zufriedenstellende Trainingsleistung gewahrleistet ist. Beides erfordert Experimente. Ein
umsichtiger Ansatz besteht darin, mit einer einfachen Belohnungsfunktion zu beginnen und diese
dann schrittweise zu verbessern. AWS DeepRacer erleichtert diesen iterativen Prozess, indem

es lhnen ermdglicht, ein trainiertes Modell zu klonen und es dann als Starthilfe fur die nachste
Schulungsrunde zu verwenden. Bei jeder Iteration kénnen Sie eine oder mehrere komplexere
Behandlungen in die Belohnungsfunktion einflihren, um mit zuvor ignorierten Variablen umzugehen,
oder Sie kbnnen Hyperparameter systematisch anpassen, bis das Ergebnis konvergiert.

Genau wie bei allen Verfahren maschinellen Lernens missen Sie ein trainiertes Reinforcement-
Learning-Modell evaluieren, um seine Wirksamkeit zu Uberprifen, bevor Sie es an einen physischen
Agenten weitergeben, der Inferenzen in einer realen Situation nutzt. Bei autonomen Fahrten kann die
Evaluierung darauf basieren, wie oft ein Fahrzeug von Anfang bis Ende auf einer bestimmten Strecke
bleibt oder wie schnell es die Strecke beenden kann, ohne von der Strecke abzukommen. Mit der
DeepRacer AWS-Simulation kdnnen Sie die Bewertung durchfihren und die Leistungskennzahlen
zum Vergleich mit Modellen veroéffentlichen, die von anderen DeepRacer AWS-Benutzern trainiert
wurden, auf einer Bestenliste.

Themen
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* Renntypen verstehen und von AWS unterstitzte Sensoren aktivieren DeepRacer

» Trainieren und evaluieren Sie DeepRacer AWS-Modelle mit der DeepRacer AWS-Konsole

» Referenz zur DeepRacer AWS-Pramienfunktion

Renntypen verstehen und von AWS unterstutzte Sensoren
aktivieren DeepRacer

In der AWS DeepRacer League kénnen Sie an den folgenden Arten von Rennveranstaltungen
teilnehmen:

» Time Trial: Rennen gegen die Uhr auf einer Strecke ohne Hindernisse mit dem Ziel, eine Runde
moglichst schnell zu absolvieren.

* Objektvermeidung: Rennen gegen die Uhr auf einer Strecke mit stationaren Hindernissen und dem
Ziel, eine Runde moglichst schnell zu absolvieren.

» Head-to-bot Rennen: Tritt gegen ein oder mehrere andere Fahrzeuge auf derselben Strecke an
und versuche, die Ziellinie vor anderen Fahrzeugen zu Uberqueren.

AWS DeepRacer Community Races unterstitzt derzeit nur Zeitfahren.

Sie sollten mit verschiedenen Sensoren an lhrem DeepRacer AWS-Fahrzeug experimentieren,

damit es die Umgebung flir einen bestimmten Renntyp ausreichend beobachten kann. Im nachsten
Abschnitt werden die von AWS DeepRacer unterstitzten Sensoren beschrieben, die die unterstitzten
Typen von autonomen Rennveranstaltungen ermdglichen kdnnen.

Themen

» Wahlen Sie Sensoren flir DeepRacer AWS-Renntypen

Agenten fir das Training von DeepRacer AWS-Modellen konfigurieren

Malgeschneiderte DeepRacer AWS-Schulungen flr Zeitfahren

Malgeschneiderte DeepRacer AWS-Schulungen flir Rennen zur Objektvermeidung

Malgeschneiderte DeepRacer AWS-Schulungen flr head-to-bot Rennen
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Wahlen Sie Sensoren flur DeepRacer AWS-Renntypen

Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug ist mit einer nach vorne gerichteten monokularen Kamera als
Standardsensor ausgestattet. Sie kdnnen eine weitere nach vorne gerichtete Monokularkamera
hinzufligen, um nach vorne gerichtete Stereokameras zu erhalten oder um die Monokular- oder
Stereokameras mit einer LiIDAR-Einheit zu erganzen.

Die folgende Liste fasst die Funktionsfahigkeit der von AWS DeepRacer unterstitzten Sensoren
zusammen mit kurzen cost-and-benefit Analysen zusammen:

Nach vorne gerichtete Kamera

Eine nach vorne gerichtete Kamera mit einem Objektiv kann Bilder der Umgebung vor dem
Hostfahrzeug aufnehmen, einschliellich Streckenbegrenzungen und -formen. Dies ist der
kostengunstigste Sensor, der sich fur einfachere autonome Fahraufgaben wie Time Trials

ohne Hindernisse auf gut markierten Strecken eignet. Bei richtiger Schulung kann es stationare
Hindernisse an festen Stellen auf der Strecke vermeiden. Die Informationen zur Positionen von
Hindernissen sind jedoch in das geschulte Modell integriert, weshalb das Modell wahrscheinlich
Ubermafig ausgestattet ist und moglicherweise keine Generalisierungen fur andere Hindernisorte
durchfuhren kann. Bei stationaren Objekten an zufalligen Stellen oder anderen sich bewegenden
Fahrzeugen auf der Strecke, ist es unwahrscheinlich, dass das Modell konvergiert.

In der realen Welt ist das DeepRacer AWS-Fahrzeug mit einer Frontkamera mit einem Objektiv
als Standardsensor ausgestattet. Die Kamera verfugt dber ein 120-Grad-Weitwinkelobjektiv

und erfasst RGB-Bilder, die dann in Graustufenbilder von 160 x 120 Pixeln bei 15 Bildern pro
Sekunde (fps) konvertiert werden. Diese Sensoreigenschaften bleiben im Simulator erhalten, um
die Mdglichkeit zu maximieren, dass das geschulte Modell gut von der Simulation in die reale Welt
Ubertragen werden kann.

Nach vorne gerichtete Stereokamera

Eine Stereokamera hat zwei oder mehr Objektive, die Bilder mit der gleichen Auflésung und
Frequenz aufnehmen. Bilder von beiden Objektiven werden verwendet, um die Tiefe der
beobachteten Objekte festzustellen. Die Tiefeninformationen von einer Stereokamera sind wertvoll
fur das Hostfahrzeug, um Kollisionen mit Hindernissen oder anderen Fahrzeugen nach vorn zu
vermeiden, besonders in dynamischeren Umgebungen. Zusatzliche Tiefeninformationen fuhren
jedoch zu einer langsameren Konvergenz bei der Schulung.

Auf dem DeepRacer physischen AWS-Fahrzeug wird die Stereokamera mit doppelter Linse
konstruiert, indem eine weitere Einzelobjektivkamera hinzugefugt und jede Kamera an der linken
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und rechten Seite des Fahrzeugs montiert wird. Die DeepRacer AWS-Software synchronisiert
Bildaufnahmen von beiden Kameras. Die erfassten Bilder werden in Graustufen umgewandelt,
gestapelt und zu Inferenzzwecken in das neuronale Netzwerk eingespeist. Der gleiche
Mechanismus wird im Simulator dupliziert, um das Modell zu schulen, damit es brauchbare
Generalisierungen fir eine reale Umgebung leisten kann.

LiDAR-Sensor

Ein LIDAR-Sensor verwendet rotierende Laser, um Lichtimpulse aufl3erhalb des sichtbaren
Spektrums auszusenden, wobei die Zeit bis zur Rickkehr des Impulses gemessen wird. Die
Richtung und Entfernung zu den Objekten, auf die ein bestimmter Impuls trifft, werden als Punkt in
einer grof3en 3D-Karte aufgezeichnet, die um die LiIDAR-Einheit zentriert ist.

LiDAR hilft beispielsweise bei der Erkennung von toten Winkeln des Hostfahrzeugs, um
Kollisionen zu vermeiden, wahrend das Fahrzeug die Fahrspur wechselt. Durch die Kombination
von LiDAR mit Mono- oder Stereokameras konnen Sie dem Hostfahrzeug ermdglichen, genltigend
Informationen erfassen, um geeignete Mal3nahmen zu ergreifen. Ein LIDAR-Sensor kostet jedoch
mehr im Vergleich zu Kameras. Das neuronale Netzwerk muss lernen, die LiDAR-Daten zu
interpretieren. Dadurch dauert die Schulung langer bis zur Konvergierung.

Am DeepRacer physischen AWS-Fahrzeug ist ein LIDAR-Sensor an der Rickseite montiert

und um 6 Grad nach unten geneigt. Er dreht sich mit einer Winkelgeschwindigkeit von 10
Umdrehungen pro Sekunde und hat einen Bereich von 15 cm bis 2 m. Er kann Objekte hinter
und neben dem Hostfahrzeug sowie hohe Objekte erkennen, die von den Fahrzeugteilen an der
Vorderseite nicht behindert werden. Der Winkel und die Reichweite sind so gewabhlt, dass die
LiDAR-Einheit weniger anfallig fir Umgebungsgerausche ist.

Sie kénnen Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug mit der folgenden Kombination der unterstitzten
Sensoren konfigurieren:

* Nur nach vorne gerichtete Kamera mit einem Objektiv

Diese Konfiguration eignet sich sowonhl fir Time Trials, als auch fiir die Hindernisvermeidung mit
Objekten an festen Standorten.

* Nur nach vorne gerichtete Stereokamera

Diese Konfiguration eignet sich gut zur Vermeidung von Hindernissen bei Objekten an festen oder
zufalligen Orten.

* Nach vorne gerichtete Kamera mit einem Objektiv und LiDAR.
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Diese Konfiguration eignet sich gut zur Hindernisvermeidung oder head-to-bot fiir Rennen.

* Nach vorne gerichtete Stereokamera mit LiDAR.

Diese Konfiguration eignet sich gut fir die Vermeidung von Hindernissen oder fur head-to-bot
Rennen, aber wahrscheinlich nicht die wirtschaftlichste Losung fur Zeitfahren.

Wenn Sie weitere Sensoren hinzufliigen, damit Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug von Zeitfahren tGber
Objektvermeidung bis hin zu head-to-bot Rennen durchlauft, sammelt das Fahrzeug mehr Daten Uber
die Umgebung, die beim Training in das zugrunde liegende neuronale Netzwerk eingespeist werden.
Dies macht die Schulung anspruchsvoller, da das Modell mit mehr Komplexitadt umgehen muss. Fur
Sie wird es dadurch anspruchsvoller, Modelle zu schulen.

Um schrittweise zu lernen, sollten Sie zunachst mit dem Training fur Zeitfahren beginnen, bevor Sie
zur Objektvermeidung und dann zum Rennen Ubergehen. head-to-bot Ausflhrlichere Empfehlungen
finden Sie im nachsten Abschnitt.

Agenten fur das Training von DeepRacer AWS-Modellen konfigurieren

Um ein Reinforcement-Learning-Modell fir das DeepRacer AWS-Fahrzeug zu trainieren, damit

es bei Hindernisvermeidung oder head-to-bot Rennen Rennen fahren kann, missen Sie den
Agenten mit den entsprechenden Sensoren konfigurieren. Fur einfache Time Trials kdnnen Sie

den Standardagenten verwenden, der mit einer Kamera mit einem Objektiv konfiguriert ist. Bei

der Konfiguration des Agenten kdnnen Sie den Aktionsbereich anpassen und eine neuronale
Netzwerktopologie auswahlen, damit diese besser mit den ausgewahlten Sensoren arbeiten, um
die jeweiligen Fahranforderungen zu erfullen. Dartuber hinaus kdnnen Sie das Erscheinungsbild des
Agenten zur visuellen Identifizierung wahrend der Schulung andern.

Nach der Konfiguration wird die Agentenkonfiguration als Teil der Metadaten des Modells

fur Schulung und Evaluierung aufgezeichnet. Zur Auswertung ruft der Agent automatisch die
aufgezeichnete Konfiguration ab, um die angegebenen Sensoren, den Aktionsbereich und die
neuronale Netzwerktechnologie zu verwenden.

In diesem Abschnitt werden Sie durch die Schritte zur Konfiguration eines Agenten in der DeepRacer
AWS-Konsole gefihrt.

So konfigurieren Sie einen DeepRacer AWS-Agenten in der DeepRacer AWS-Konsole

1. Melden Sie sich bei der DeepRacerAWS-Konsole an.
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2.
3.

Wahlen Sie im primaren Navigationsbereich die Option Garage aus.

Wenn Sie Garage zum ersten Mal verwenden, wird lhnen das Dialogfeld WELCOME TO THE
GARAGE (WILLKOMMEN IN DER GARAGE) angezeigt. Wahlen Sie > oder <, durchsuchen Sie
die Einflihrung zu verschiedenen Sensoren, die flir das DeepRacer AWS-Fahrzeug unterstitzt
werden, oder wahlen Sie X, um das Dialogfeld zu schlieen. Diese einleitenden Informationen
finden Sie im Hilfebereich in Garage.

Wabhlen Sie auf der Seite Garage die Option Build new vehicle (Neues Fahrzeug bauen).

Wabhlen Sie auf der Seite Mod your own vehicle (Eigenes Fahrzeug modifizieren) unter
Mod specifications (Mod-Spezifikationen) einen oder mehrere Sensoren aus, um die beste
Kombination zu erlernen, die lhren beabsichtigten Renntypen entspricht.

Um fir Ihre DeepRacer AWS-Fahrzeugzeittests zu trainieren, wahlen Sie Kamera. Fir die
Vermeidung von Hindernissen oder head-to-bot Rennen méchten Sie andere Sensortypen
verwenden. Um sich flr eine Stereokamera zu entscheiden, stellen Sie sicher, dass Sie eine
zusatzliche Einzelobjektivkamera erworben haben. AWS DeepRacer stellt die Stereokamera
aus zwei Einlinsenkameras her. Sie kdnnen entweder eine Kamera mit einem Objektiv oder
eine Stereokamera mit zwei Objektiven an einem Fahrzeug haben. In beiden Fallen kbnnen
Sie dem Agenten einen LiDAR-Sensor hinzufligen, wenn Sie nur méchten, dass das trainierte
Modell blinde Winkel bei der Hindernisvermeidung oder head-to-bot bei Rennen erkennen und
vermeiden kann.

Wabhlen Sie auf der Seite Garage und unter Neural network topologies (Neuronale
Netzwerktopologien) eine unterstitzte Netzwerktopologie aus.

Im Allgemeinen ist ein tieferes neuronales Netzwerk (mit mehr Ebenen) besser geeignet, um
auf komplizierteren Strecken mit zahlreichen und scharfen Kurven zu fahren, um stationare
Hindernisse zu vermeiden oder um gegen andere fahrende Fahrzeuge zu konkurrieren. Die
Schulung eines tieferen neuronalen Netzwerks ist jedoch teurer und es dauert langer, bis

das Modell konvergiert. Andererseits kostet ein flacheres Netzwerk (mit weniger Ebenen)
weniger und bendtigt eine kirzere Zeit fir die Schulung. Das geschulte Modell ist in der Lage,
einfachere Streckenbedingungen oder Fahranforderungen zu bewaltigen, wie Time Trials auf
einer hindernisfreien Strecke ohne Konkurrenten.

Insbesondere DeepRacer unterstitzt AWS 3-Layer-CNN oder 5-Layer-CNN.

Wabhlen Sie auf der Seite Garage die Option Next (Weiter), um mit der Einrichtung des
Aktionsbereichs des Agenten fortzufahren.
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8. Lassen Sie auf der Seite Action space (Aktionsbereich) die Standardeinstellungen fir lhre erste
Schulung unverandert. Experimentieren Sie flr nachfolgende Schulungen mit verschiedenen
Einstellungen fir Lenkwinkel, Héchstgeschwindigkeit und ihre Granularitaten. Wahlen Sie
anschlieBend Weiter.

9. Geben Sie auf der Seite Farbe Ihr Fahrzeug ein, um sich von der Masse abzuheben, einen
Namen in das Feld Name your ein DeepRacer und wahlen Sie dann aus der Liste der
Fahrzeugfarben eine Farbe fir den Agenten aus. Wahlen Sie dann Submit (Senden).

10. Uberpriifen Sie auf der Seite Garage die Einstellungen des neuen Agenten. Um weitere
Anderungen vorzunehmen, wihlen Sie Mod vehicle (Fahrzeug modifizieren) und wiederholen
Sie die vorherigen Schritte ab Schritt 4.

Jetzt ist Ihr Agent bereit zur Schulung.

Malygeschneiderte DeepRacer AWS-Schulungen fur Zeitfahren

Wenn Sie AWS zum ersten Mal verwenden DeepRacer, sollten Sie mit einem einfachen Zeitfahren
beginnen, um sich mit der Schulung von DeepRacer AWS-Modellen fiir das Fahren Ihres Fahrzeugs
vertraut zu machen. Auf diese Weise erhalten Sie eine behutsame Einflihrung in grundlegende
Konzepte der Belohnungsfunktion sowie zu den Begriffen Agent, Umgebung usw. lhr Ziel ist es,

ein Modell zu schulen, um das Fahrzeug auf der Strecke zu halten und eine Runde so schnell wie
mdglich zu absolvieren. Anschliel3iend kdnnen Sie das trainierte Modell auf lnrem DeepRacer AWS-
Fahrzeug einsetzen, um Testfahrten auf einer physischen Strecke ohne zusatzliche Sensoren zu
testen.

Um ein Modell fir dieses Szenario zu trainieren, kdnnen Sie den Standard-Agenten aus Garage
auf der DeepRacer AWS-Konsole auswahlen. Der Standard-Agent wurde mit einer einzigen nach
vorne gerichteten Kamera, einem Standard-Aktionsbereich und einer standardmafigen neuronalen
Netzwerktopologie konfiguriert. Es ist hilfreich, mit dem Training eines DeepRacer AWS-Modells mit
dem Standard-Agenten zu beginnen, bevor Sie zu anspruchsvolleren Agents libergehen.

Befolgen Sie die folgenden Empfehlungen, um Ihr Modell mit dem Standard-Agenten zu schulen.

1. Beginnen Sie die Schulung lhres Modells mit einer einfachen Strecke mit regelmafigeren
Formen und weniger scharfen Kurven. Verwenden Sie die Standard-Belohnungsfunktion.
Schulen Sie das Modell fir 30 Minuten. Evaluieren Sie lhr Modell nach dem Schulungsauftrag
auf derselben Strecke, um zu sehen, ob der Agent eine Runde beenden kann.
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2.

Lesen Sie mehr Uber die Belohnungsfunktionsparameter. Setzen Sie die Schulung mit
verschiedenen Anreizen fort, um den Agenten daflir zu belohnen, schneller zu fahren.
Verlangern Sie die Schulungszeit flr das nachste Modell auf 1 bis 2 Stunden. Vergleichen
Sie die Belohnungsgrafik zwischen der ersten Schulung und dieser zweiten Schulung.

Experimentieren Sie weiter, bis sich das Belohnungsdiagramm nicht mehr verbessert.

Lesen Sie mehr iiber den Aktionsbereich. Trainieren Sie das Modell zum ™" Mal, indem

Sie die Hochstgeschwindigkeit erhéhen (z. B. 1 m/s). Um den Aktionsbereich zu éandern,
mussen Sie unter Garage einen neuen Agenten erstellen, wenn Sie die Moéglichkeit haben, die

Anderung vorzunehmen. Beachten Sie bei der Aktualisierung der Héchstgeschwindigkeit Ihres
Agenten Folgendes: Je hoher die Hochstgeschwindigkeit, desto schneller kann der Agent die

zu bewertende Strecke abschlielien und desto schneller kann Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug
eine Runde auf einer physischen Strecke beenden. Eine héhere Hochstgeschwindigkeit bedeutet
jedoch oft eine langere Zeit bis zur Konvergierung der Schulung, da der Agent dabei eher

in einer Kurve Uberschiel3t und von der Strecke abkommt. Méglicherweise mdchten Sie die
Granularitaten verringern, um dem Agenten mehr Raum zum Beschleunigen und Abbremsen zu
geben oder die Belohnungsfunktion in anderer Weise zu andern, damit die Schulung schneller
konvergiert. Nachdem die Schulung konvergiert ist, evaluieren Sie das 3. Modell, um zu sehen,
ob sich die Rundenzeit verbessert. Fahren Sie so fort, bis es keine Verbesserung mehr gibt.

Wabhlen Sie eine kompliziertere Strecke und wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 3. Evaluieren
Sie lhr Modell auf einer Strecke, die sich von der Schulungsstrecke unterscheidet, um zu
sehen, wie das Modell auf verschiedene virtuelle Strecken verallgemeinert werden kann, um
Generalisierungen flr reale Umgebungen durchzuflihren.

(Optional) Experimentieren Sie mit unterschiedlichen Werten der Hyperparameter, um den
Schulungsprozess zu verbessern, und wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 3.

(Optional) Untersuchen und analysieren Sie die DeepRacer AWS-Protokolle. Beispielcode, den
Sie zur Analyse der Protokolle verwenden kdnnen, finden Sie unter https://github.com/aws-
samples/aws-deepracer-workshops/tree/master/log-analysis.

Maldgeschneiderte DeepRacer AWS-Schulungen fur Rennen zur
Objektvermeidung

Nachdem Sie sich mit Time Trials vertraut gemacht und einige konvergierte Modelle geschult haben,
gehen Sie zur nachsten anspruchsvolleren Herausforderung Uber: zur Hindernisvermeidung. Hier

ist Ihr Ziel, ein Modell zu schulen, das eine Runde so schnell wie moglich absolvieren kann, ohne
von der Strecke zu geraten, und dabei Kollisionen mit Objekten auf der Strecke zu vermeiden. Dies
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ist offensichtlich ein schwierigeres Problem fir den Agenten und die Schulung dauert langer bis zur
Konvergenz.

Die DeepRacer AWS-Konsole unterstutzt zwei Arten von Hindernisvermeidungstrainings: Hindernisse
kdnnen an festen oder zufalligen Stellen entlang der Strecke platziert werden. Bei festen Standorten
bleiben die Hindernisse wahrend des Schulungsauftrags an der gleichen Stelle fixiert. Bei zufalligen
Standorten andern die Hindernisse ihre jeweiligen Orte zufallig von Episode zu Episode.

Es ist einfacher fUr die Schulung, ortsfeste Hindernisse zu vermeiden, da das System dabei einen
niedrigeren Freiheitsgrad hat. Modelle kénnen jedoch Ubermalig angepasst werden, wenn die
Standortinformationen in die geschulten Modelle integriert sind. Infolgedessen kénnen die Modelle
Ubermalig angepasst sein und mdéglicherweise schlechter generalisieren. Bei der Vermeidung
zufallig positionierter Hindernisse ist die Konvergenz schwieriger zu erreichen, da der Agent weiterhin
lernen muss, an Orten, die er noch nicht gesehen hat, Kollisionen mit Hindernissen zu vermeiden.
Modelle, die mit dieser Option geschult wurden, neigen jedoch dazu, besser zu generalisieren, und
kénnen gut auf reale Rennen Ubertragen werden. Platzieren Sie zu Beginn Hindernisse an festen
Standorten, machen Sie sich mit den Verhaltensweisen vertraut und gehen Sie dann zu zufalligen
Standorten Uber.

Im DeepRacer AWS-Simulator sind die Hindernisse quaderférmige Boxen mit den gleichen
Abmessungen (9,5" (L) x 15,25" (B) x 10/5" (H)) wie die Paketbox des AWS-Fahrzeugs. DeepRacer
Dies macht es einfacher, das geschulte Modell vom Simulator in die reale Welt zu tbertragen, wenn
Sie die Verpackungsbox als Hindernis auf der physischen Spur platzieren.

Um mit der Hindernisvermeidung zu experimentieren, befolgen Sie die empfohlene Vorgehensweise,
die in den folgenden Schritten beschrieben wird:

1.  Verwenden Sie den Standard-Agenten oder experimentieren Sie mit neuen Sensoren und
Aktionsbereichen, indem Sie einen vorhandenen Agenten anpassen oder einen neuen erstellen.
Sie sollten die Hochstgeschwindigkeit auf unter 0,8 m/s und die Geschwindigkeitsgranularitat auf
1 oder 2 Stufen begrenzen.

Beginnen Sie mit der Schulung eines Modells fir ca. 3 Stunden mit zwei Objekten an festen
Standorten. Verwenden Sie die Beispiel-Belohnungsfunktion und schulen Sie das Modell

auf der Strecke, auf der Sie fahren werden, oder auf einer Strecke, die dieser ahnelt. Der
AWS DeepRacer Smile Speedway (Intermediate) ist eine einfache Strecke, weshalb er sich
hervorragend fir die Vorbereitung von Gipfelrennen eignet. Evaluieren Sie das Modell auf der
gleichen Strecke mit der gleichen Anzahl von Hindernissen. Beobachten Sie, wie die gesamte
erwartete Belohnung konvergiert, wenn Uberhaupt.
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2. Lesen Sie mehr Uber die Belohnungsfunktionsparameter. Experimentieren Sie mit Variationen
Ihrer Belohnungsfunktion. Erhéhen Sie die Zahl der Hindernisse auf vier. Schulen Sie
den Agenten, um zu sehen, ob die Schulung in der gleichen Schulungszeit konvergiert.
Wenn dies nicht der Fall ist, optimieren Sie lhre Belohnungsfunktion erneut, senken Sie die
Hochstgeschwindigkeit oder reduzieren Sie die Anzahl der Hindernisse und schulen Sie den
Agenten erneut. Wiederholen Sie die Experimente, bis es keine signifikante Verbesserung mehr
gibt.

3. Gehen Sie nun zur Schulung zur Vermeidung von Hindernissen an zufalligen Orten Uber. Sie
mussen den Agenten mit zusatzlichen Sensoren konfigurieren, die in Garage in der DeepRacer
AWS-Konsole verfugbar sind. Sie kdnnen eine Stereokamera verwenden. Oder Sie kdnnen
eine LiDAR-Einheit entweder mit einer Kamera mit einem Objektiv oder einer Stereokamera
kombinieren. Sie sollten dabei jedoch eine langere Schulungszeit einkalkulieren. Stellen Sie
den Aktionsbereich auf eine relativ niedrige Hochstgeschwindigkeit (z. B. 2 m/s) ein, damit
das Training schneller zusammenlauft. Verwenden Sie flur die Netzwerkarchitektur ein flaches
neuronales Netzwerk, das als fur die Vermeidung von Hindernissen ausreichend befunden
wurde.

4. Beginnen Sie die Schulung mit vier Stunden fur den neuen Agenten zur Hindernisvermeidung
mit vier zufallig platzierten Objekten auf einer einfachen Strecke. Evaluieren Sie dann Ihr Modell
auf der gleichen Strecke, um zu sehen, ob es Runden mit zufallig positionierten Hindernissen
absolvieren kann. Wenn dies nicht der Fall ist, kbnnen Sie lhre Belohnungsfunktion optimieren,
andere Sensoren ausprobieren und langere Schulungszeiten verwenden. Ein weiterer Tipp: Sie
kénnen versuchen, ein bestehendes Modell zu klonen, um die Schulung fortzusetzen und daftr
zuvor erlernte Erfahrungen zu nutzen.

5. (Optional) Wahlen Sie eine héhere Hochstgeschwindigkeit flir den Aktionsbereich oder lassen
Sie mehr Hindernisse zufallig auf der Strecke platzieren. Experimentieren Sie mit verschiedenen
Sensoren und optimieren Sie die Belohnungsfunktionen und Hyperparameterwerte.
Experimentieren Sie mit der 5-layer CNN-Netzwerktopologie. Schulen Sie das Modell
anschlief3end neu, um zu bestimmen, wie sich dies auf die Konvergenz der Schulung auswirkt.

MalRgeschneiderte DeepRacer AWS-Schulungen fur head-to-bot Rennen

Nachdem du Trainingshindernisse gemeistert hast, bist du nun bereit, dich der ndchsten
Herausforderung zu stellen: Trainingsmodelle fur head-to-bot Rennen. Im Gegensatz zu
Veranstaltungen zur Hindernisvermeidung herrscht im head-to-bot Rennsport ein dynamisches
Umfeld mit sich bewegenden Fahrzeugen. lhr Ziel ist es, Modelle fur Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug
so zu trainieren, dass sie gegen andere fahrende Fahrzeuge antreten, um als Erster die Ziellinie
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zu erreichen, ohne von der Strecke abzukommen oder mit anderen Fahrzeugen zu kollidieren. In
der DeepRacer AWS-Konsole kénnen Sie ein head-to-bot Rennmodell trainieren, indem Sie lhren
Agenten gegen 1—4 Bot-Fahrzeuge antreten lassen. Aligemein sollten Sie dabei mehr Hindernisse
auf einer langeren Strecke platzieren.

Jedes Bot-Fahrzeug folgt einem vordefinierten Weg mit konstanter Geschwindigkeit. Sie kénnen
Ihrem Fahrzeug moéglichen, Fahrspuren zu wechseln oder es auf seiner Startspur bleiben lassen.
Ahnlich wie bei der Schulung zur Vermeidung von Hindernissen kénnen Sie die Bot-Fahrzeuge
gleichmafig Uber die Strecke auf beiden Spuren verteilen. Die Konsole beschrankt Sie auf bis

zu 4 Bot-Fahrzeuge auf der Strecke. Mehr konkurrierende Fahrzeuge auf der Strecke geben

dem Lernagenten mehr Moéglichkeiten, unterschiedlichen Situationen mit anderen Fahrzeugen zu
begegnen. Auf diese Weise lernt es mehr in einem Schulungsauftrag und der Agent wird schneller
geschult. Allerdings wird jede Schulung wahrscheinlich langer dauern, bis Konvergenz erreicht ist.

Um einen Agenten mit Bot-Fahrzeugen zu schulen, sollten Sie die Hochstgeschwindigkeit des
Aktionsbereichs des Agenten hdher einstellen als die (konstante) Geschwindigkeit der Bot-
Fahrzeuge, so dass der Agent wahrend der Schulung mehr Uberholméglichkeiten hat. Als

guten Ausgangspunkt sollten Sie die Héchstgeschwindigkeit des Agenten auf 0,8 m/s und die
Geschwindigkeit des Bot-Fahrzeugs auf 0,4 m/s einstellen. Wenn Sie es den Bots ermdglichen, die
Fahrspuren zu wechseln, wird die Schulung schwieriger, weil der Agent nicht nur lernen muss, wie
man eine Kollision mit einem fahrenden Fahrzeug vorne auf der gleichen Spur vermeiden kann,
sondern auch, wie man eine Kollision mit einem anderen fahrenden Fahrzeug vorne auf der anderen
Spur vermeiden kann. Sie kdnnen die Bots so einstellen, dass sie die Spuren in zufalligen Intervallen
andern. Die Lange eines Intervalls wird nach dem Zufallsprinzip aus einem Zeitraum (z. B. 1 bis

5 Sekunden) ausgewahlt, den Sie vor Beginn des Trainingsjobs angeben. Dieses Verhalten beim
Spurwechsel dhnelt eher dem realen head-to-bot Rennverhalten, und der geschulte Agent sollte
bessere Ergebnisse erzielen. Es dauert jedoch langer, bis das Modell zur Konvergenz kommt.

Befolge diese empfohlenen Schritte, um dein Training fir den Rennsport zu wiederholen: head-to-bot

1. Erstellen Sie in der Garage der DeepRacer AWS-Konsole einen neuen Trainingsagenten, der
sowohl mit Stereokameras als auch mit einer LiDAR-Einheit konfiguriert ist. Es ist mdglich, ein
relativ gutes Modell nur mit einer Stereokamera gegen Bot-Fahrzeuge zu schulen. LiDAR hilft
dabei, blinde Flecken zu reduzieren, wenn der Agent die Fahrspuren wechselt. Stellen Sie die
Hochstgeschwindigkeit nicht zu hoch ein. Ein guter Ausgangspunkt ist 1 m/s.

2. Beginnen Sie mit zwei Bot-Fahrzeugen, um fur den head-to-bot Rennsport zu trainieren. Stellen
Sie die Bewegungsgeschwindigkeit des Bots niedriger als die Hochstgeschwindigkeit lhres
Agenten ein (z. B. 0,5, m/s wenn die H6chstgeschwindigkeit des Agenten 1 m/s betragt).
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Deaktivieren Sie die Option ,Spurwechsel“ und wahlen Sie dann den gerade erstellten
Schulungsagent aus. Verwenden Sie eines der Beispiele fir Belohnungsfunktionen oder
nehmen Sie die minimal notwendigen Anderungen vor und schulen Sie dann fiir drei Stunden.
Verwenden Sie die Strecke, auf der Sie fahren werden, oder eine Strecke, die genau dieser
Strecke entspricht. Der AWS DeepRacer Smile Speedway (Intermediate) ist eine einfache
Strecke, weshalb er sich hervorragend fir die Vorbereitung von Gipfelrennen eignet. Nachdem
die Schulung abgeschlossen ist, evaluieren Sie das geschulte Modell auf derselben Strecke.

3. Fur anspruchsvollere Aufgaben kdnnen Sie |hr trainiertes Modell fur ein zweites head-to-bot
Rennmodell klonen. Experimentieren Sie entweder mit mehr Bot-Fahrzeugen oder aktivieren
Sie die Spurwechseloptionen. Beginnen Sie mit langsamen Spurwechselvorgangen in zufalligen
Intervallen, die langer als zwei Sekunden sind. Sie kénnen auch mit benutzerdefinierten
Belohnungsfunktionen experimentieren. Im Allgemeinen kann lhre benutzerdefinierte
Belohnungsfunktionslogik mit der zur Vermeidung von Hindernissen vergleichbar sein, wenn
Sie nicht den Ausgleich zwischen dem Uberholen anderer Fahrzeuge und dem Verbleiben
auf der Strecke bericksichtigen. Je nachdem, wie gut das vorherige Modell ist, missen Sie
moglicherweise weitere drei bis sechs Stunden schulen. Evaluieren Sie |hre Modelle und prifen
Sie, wie gut das Modell funktioniert.

Trainieren und evaluieren Sie DeepRacer AWS-Modelle mit der
DeepRacer AWS-Konsole

Um ein Reinforcement-Learning-Modell zu trainieren, kdnnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole
verwenden. Erstellen Sie in der Konsole einen Trainingsjob, wahlen Sie ein unterstitztes Framework
und einen verfligbaren Algorithmus aus, fligen Sie eine Belohnungsfunktion hinzu und konfigurieren
Sie die Trainingseinstellungen. Sie kénnen das Training in einem Simulator beobachten. Die step-by-
step Anweisungen finden Sie unterthe section called “Trainiere dein erstes Modell”.

In diesem Abschnitt wird erklart, wie ein DeepRacer AWS-Modell trainiert und evaluiert wird. Er
zeigt aulRerdem, wie man eine Belohnungsfunktion erstellt und verbessert, wie ein Aktionsraum die
Modellleistung beeinflusst und wie Hyperparameter die Trainingsleistung beeinflussen. Sie erfahren
zudem, wie Sie ein Trainingsmodell klonen kénnen, um eine Trainingseinheit zu erweitern, wie Sie
den Simulator zur Evaluierung der Trainingsleistung verwenden und wie Sie einige der Simulationen
an die Herausforderungen der realen Welt anpassen kénnen.

Themen

» Erstellen Sie lhre Pramienfunktion
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* Erkunden Sie den Aktionsraum, um ein robustes Modell zu trainieren

» Passen Sie Hyperparameter systematisch an

» Untersuchen Sie den Fortschritt der DeepRacer AWS-Schulungen

» Klonen Sie ein trainiertes Modell, um einen neuen Trainingspass zu starten

» Evaluieren Sie DeepRacer AWS-Modelle in Simulationen

« Optimieren Sie DeepRacer AWS-Schulungsmodelle fur reale Umgebungen

Erstellen Sie lhre Pramienfunktion

Eine Pramienfunktion beschreibt sofortiges Feedback (als Pramien- oder Strafpunktzahl), wenn

sich Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug von einer Position auf der Strecke zu einer neuen Position
bewegt. Der Zweck der Funktion ist es, das Fahrzeug dazu zu bringen, ein Ziel durch Bewegungen
entlang der Strecke schnell und ohne Unfall oder Regelverstd3e zu erreichen. Eine winschenswerte
Bewegung bringt eine bessere Bewertung fur die entsprechende Aktion oder den Zielstatus.

Eine illegale oder unnétige Bewegung fuhrt zu einer niedrigeren Bewertung. Beim Training eines
DeepRacer AWS-Modells ist die Pramienfunktion der einzige anwendungsspezifische Teil.

Im Allgemeinen gestalten Sie lhre Belohnungsfunktion so, dass sie wie ein Incentive-Plan funktioniert.
Verschiedene Incentive-Strategien kdnnen zu einem unterschiedlichen Fahrzeugverhalten flhren.
Um die Fahrt des Fahrzeugs zu beschleunigen, sollte die Funktion das Folgen der Strecke belohnen.
Die Funktion sollte Strafen verteilen, wenn das Fahrzeug zum Beenden einer Runde zu lange braucht
oder die Strecke verlasst. Um Zickzack-Fahrmuster zu vermeiden, kénnte das Fahrzeug dafir
belohnt werden, auf geraden Abschnitten der Strecke weniger zu lenken. Die Belohnungsfunktion
kann positive Werte liefern, wenn das Fahrzeug bestimmte Meilensteine passiert (iber waypoints).
Dies kdnnte verhindern, dass das Fahrzeug abwartet oder in die falsche Richtung fahrt. Vermutlich
werden Sie die Belohnungsfunktion verandern, um die Streckenbedingungen zu berilcksichtigen.

Je starker lhre Belohnungsfunktion umgebungsspezifische Informationen berlcksichtigt, desto
wahrscheinlicher ist es jedoch, dass |hr trainiertes Modell zu stark angepasst und weniger universell
einsatzbar ist. Um |hr Modell universeller einsetzbar zu gestalten, kdnnen Sie Aktionsrdume
ausprobieren.

Wenn ein Incentive-Plan nicht sorgfaltig gepruft wird, kann er zu unbeabsichtigten Folgen mit
gegenteiliger Wirkung fuhren. Dies liegt daran, dass das direkte Feedback eine notwendige, aber
nicht ausreichende Voraussetzung fur das Reinforcement Learning ist. Eine individuelle direkte
Belohnung allein zeigt nicht, ob eine Aktion winschenswert ist. An einer bestimmten Position kann
eine Aktion beispielsweise eine hohe Belohnung erzielen. Eine nachfolgende Aktion kdnnte das

Erstellen Sie lhre Pramienfunktion 52


https://en.wikipedia.org/wiki/Cobra_effect
https://en.wikipedia.org/wiki/Cobra_effect

AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Fahrzeug von der Strecke flihren und eine niedrige Bewertung erzielen. In diesem Fall sollte das
Fahrzeug die Bewegung mit der hochsten Bewertung an dieser Position vermeiden. Erst wenn alle
zuklnftigen Bewegungen von einer bestimmten Position zu einer hohen Durchschnittsbewertung
fuhren, sollte der Wechsel zur nachsten Position als wiinschenswert erachtet werden. Das zuklinftige
Feedback wird niedriger bewertet. So werden weniger zuklinftige Bewegungen oder Positionen in die
Berechnung der durchschnittlichen Belohnung einbezogen.

Zum Erstellen einer Belohnungsfunktion empfiehlt es sich, mit einer einfachen Funktion zu beginnen,
die grundlegende Szenarien abdeckt. Sie kdnnen die Funktion erweitern, um mehr Aktionen zu
verarbeiten. Schauen wir uns nun einige einfache Belohnungsfunktionen an.

Themen

» Einfache Beispiele fur Belohnungsfunktionen

» Verbessern Sie lhre Belohnungsfunktion

Einfache Beispiele flr Belohnungsfunktionen

Wir kdnnen mit der Erstellung der Belohnungsfunktion beginnen, indem wir zuerst die grundlegendste
Situation berlcksichtigen. Das ist eine Situation, in der von Anfang bis Ende auf einer geraden
Strecke gefahren wird, ohne die Strecke zu verlassen. In diesem Szenario hangt die Logik der
Belohnungsfunktion nur von on_track und progress ab. Als Versuch kénnten Sie mit der
folgenden Logik beginnen:

def reward_function(params):
if not params["all_wheels_on_track"]:
reward = -1
else if params["progress"] == 1 :
reward = 10
return reward

Diese Logik bestraft den Agenten, wenn er die Strecke verlasst. Sie belohnt den Agenten, wenn er
zur Ziellinie fahrt. Es ist sinnvoll, das gesteckte Ziel zu erreichen. Der Agent bewegt sich jedoch frei
zwischen dem Startpunkt und der Ziellinie (einschliel3lich der Rickwartsfahrt auf der Strecke). Das
Training konnte nicht nur lange dauern, sondern das trainierte Modell wurde beim Einsatz in einem
realen Fahrzeug auch zu einer weniger effizienten Fahrweise fuhren.

In der Praxis lernt ein Mitarbeiter effektiver, wenn er dies bit-by-bit im Laufe der Schulung tun kann.
Dies bedeutet, dass eine Belohnungsfunktion Schritt fir Schritt auf der Strecke kleinere Belohnungen
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ausgeben sollte. Damit der Agent auf der geraden Strecke fahrt, kdnnen wir die Belohnungsfunktion
wie folgt verbessern:

def reward_function(params):
if not params["all_wheels_on_track"]:
reward = -1
else:
reward = params["progress"]
return reward

Mit dieser Funktion erhalt der Agent umso mehr Belohnung, je naher er die Ziellinie erreicht. Dies
sollte unproduktive Versuche der Rickwartsfahrt reduzieren oder beseitigen. Im Allgemeinen wollen
wir, dass die Belohnungsfunktion die Belohnung gleichmaRiger Uber den Aktionsraum verteilt.

Das Entwickeln einer effektiven Belohnungsfunktion kann eine Herausforderung sein. Sie sollten
mit einer einfachen Funktion beginnen und diese schrittweise erweitern oder verbessern. Durch
systematisches Experimentieren kann die Funktion stabiler und effizienter werden.

Verbessern Sie lhre Belohnungsfunktion

Nachdem Sie Ihr DeepRacer AWS-Modell erfolgreich fur die einfache gerade Strecke trainiert haben,
kann das DeepRacer AWS-Fahrzeug (virtuell oder physisch) selbststandig fahren, ohne von der
Strecke abzukommen. Wenn Sie das Fahrzeug auf einer Ringstrecke fahren lassen, bleibt es nicht
auf der Strecke. Die Belohnungsfunktion hat die Aktionen ignoriert, um Kurven zu lenken und so der
Strecke zu folgen.

Damit Ihr Fahrzeug diese Aktionen ausfuhren kann, missen Sie die Belohnungsfunktion erweitern.
Die Funktion muss eine Belohnung gewahren, wenn der Agent eine zulassige Drehung macht, und
eine Strafe vorsehen, wenn der Agent eine unzuldssige Drehung macht. Dann sind Sie bereit, eine
weitere Trainingsrunde zu beginnen. Um die Vorteile des vorherigen Trainings zu nutzen, kénnen Sie
das neue Training beginnen, indem Sie das vorher trainierte Modell klonen und so das zuvor erlernte
Wissen weitergeben. Sie kdnnen diesem Muster folgen, um die Pramienfunktion schrittweise um
weitere Funktionen zu erweitern und Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug darauf vorzubereiten, in immer
komplexeren Umgebungen zu fahren.

Weitere erweiterte Belohnungsfunktionen finden Sie in den folgenden Beispielen:

« the section called “Beispiel 1: Folgen Sie beim Zeitfahren der Mittellinie”

+ the section called “Beispiel 2: Bleiben Sie beim Zeitfahren innerhalb der beiden Grenzen”

« the section called “Beispiel 3: Vermeiden Sie Zick-Zack-Bewegungen bei Zeitfahren”
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 the section called “Beispiel 4: Bleiben Sie auf einer Spur, ohne gegen stehende Hindernisse oder
fahrende Fahrzeuge zu stol3en”

Erkunden Sie den Aktionsraum, um ein robustes Modell zu trainieren

In der Regel sollten Sie Ihr Modell so zuverlassig wie mdglich trainieren. Nur so kénnen Sie

es in moglichst vielen Umgebungen einsetzen. Ein zuverlassiges Modell ist ein Modell, das in

einer Vielzahl von Streckenformen und -bedingungen eingesetzt werden kann. Ein zuverlassiges
Modell ist grundsatzlich nicht "intelligent", denn seine Belohnungsfunktion deckt kein explizites,
umgebungsspezifisches Wissen ab. Wenn dies der Fall ware, wirde Ihr Modell wahrscheinlich nur in
einer Umgebung anwendbar sein, die der trainierten Umgebung ahnlich ist.

Die explizite Einbeziehung umgebungsspezifischer Informationen in die Belohnungsfunktion wird als
Feature-Engineering (Funktionalitatsentwicklung) bezeichnet. Mit dem Feature-Engineering kbnnen
Sie die Trainingszeit verklrzen. Sie kdnnen es flr LOsungen einsetzen, die auf eine bestimmte
Umgebung zugeschnitten sind. Um ein allgemein einsetzbares Modell zu trainieren, sollten Sie
jedoch auf den groRzligigen Einsatz von Feature-Engineering verzichten.

Wenn Sie beispielsweise ein Modell auf einer Rundstrecke trainieren, kbnnen Sie kein trainiertes
Modell erwarten, das auf einer nicht kreisférmige Strecke einsetzbar ist (sofern Sie entsprechende
geometrische Eigenschaften in die Belohnungsfunktion integriert haben).

Wie wirden Sie ein Modell so zuverlassig wie mdglich trainieren und gleichzeitig die
Belohnungsfunktion so einfach wie moglich halten? Eine Methode besteht darin, den Aktionsraum
mit den mdglichen, vom Agenten durchfuhrbaren Aktionen zu analysieren. Eine weitere ist

das Experimentieren mit Hyperparametern fur den zugrunde liegenden Trainingsalgorithmus.

Meistens kommen beide Methoden zur Anwendung. Hier konzentrieren wir uns darauf, wie Sie
den Aktionsraum erkunden kénnen, um ein robustes Modell fiir Inr DeepRacer AWS-Fahrzeug zu
trainieren.

Beim Training eines DeepRacer AWS-Modells ist eine Aktion (a) eine Kombination aus
Geschwindigkeit (tMeter pro Sekunde) und Lenkwinkel (sin Grad). Der Aktionsraum des Agenten
definiert die moglichen Geschwindigkeitsbereiche und Lenkwinkel des Agenten. Fir einen diskreten
Aktionsraum von m Geschwindigkeiten ((v1, .., vp))und nLenkwinkeln ((s1, .., Spm))
umfasst der Aktionsraum m*n mogliche Aktionen:

ap: (vi, s1)

an: (vi, sn)
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aci-1*n+jc (vi, s3)
A(m-1)*n+1- (er 51)
Am*n (Vm, sn)

Die tats&chlichen Werte von (v, sj) héngen von den Bereichen von viyay und | spax | @b und sind
nicht einheitlich verteilt.

Jedes Mal, wenn Sie mit dem Training oder der lteration Ihres DeepRacer AWS-Modells beginnen,

mussen Sie zunachst die nm, v, und | spax | oder angeben, dass deren Standardwerte verwendet
werden. Basierend auf Ihrer Wahl generiert der DeepRacer AWS-Service die verfugbaren Aktionen,
die Ihr Agent in der Schulung auswahlen kann. Die erzeugten Aktionen sind nicht gleichmaRig tber
den Aktionsraum verteilt.

Im Allgemeinen geben eine gréRere Anzahl von Aktionen und grof3ere Aktionsbereiche lhrem
Agenten mehr Raum oder Mdglichkeiten, um auf unterschiedlichste Streckenbedingungen zu
reagieren (z. B. eine Kurvenstrecke mit unregelmafigen Kurvenwinkeln oder -richtungen). Je
mehr Optionen dem Agenten zur Verfligung stehen, desto besser kann er mit Streckenvariationen
umgehen. Infolgedessen kdnnen Sie erwarten, dass das trainierte Modell auch mit einer einfachen
Belohnungsfunktion umfassender einsetzbar ist.

So kann lhr Agent mithilfe eines grob eingeteilten Aktionsraums mit wenigen Geschwindigkeiten
und Lenkwinkeln beispielsweise den Umgang mit einer geradlinigen Strecke schnell erlernen. Bei
einer Strecke mit Kurven wird dieser grob eingeteilte Aktionsraum jedoch vermutlich dazu fuhren,
dass der Agent bei Kurvenfahrten Uber die Streckenbegrenzung hinausfahrt. Dies liegt daran, dass
ihm nicht gentigend Mdglichkeiten zur Verfligung stehen, um die Geschwindigkeit oder die Lenkung
zu andern. Wenn Sie die Anzahl der Geschwindigkeiten oder der Lenkwinkel bzw. beides erhéhen,
sollte der Agent in der Lage sein, durch Kurven zu mandvrieren und innerhalb der Begrenzungen zu
bleiben. Wenn sich lhr Agent im Zickzack bewegt, kdnnen Sie aullerdem versuchen, die Anzahl der
Lenkbereiche zu erhéhen. So kdnnen Sie das Auftreten extremer Drehungen bei einem einzelnen
Schritt reduzieren.

Wenn der Aktionsraum zu grol} ist, kann die Trainingsleistung leiden. Denn in diesem Fall kann die
Erkundung des Aktionsraums langer dauern. Stellen Sie sicher, dass Sie die Vorteile der allgemeinen
Einsetzbarkeit eines Modells mit den Anforderungen an die Trainingsleistung in Einklang bringen.
Diese Optimierung umfasst systematisches Experimentieren.
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Passen Sie Hyperparameter systematisch an

Eine Moglichkeit zur Verbesserung der Leistung Ihres Modells besteht darin, einen besseren oder
effektiveren Trainingsprozess zu implementieren. Um ein zuverlassiges Modell zu erhalten, muss das
Training beispielsweise mehr oder weniger gleichmafig tber den Aktionsraum des Agenten verteilte
Stichproben generieren. Dies erfordert eine ausreichende Mischung aus Erkundung und Férderung.
Zu den diesbezlglichen Variablen gehéren die Menge der verwendeten Trainingsdaten (number of
episodes between each trainingund batch size), die Lerngeschwindigkeit des Agenten
(learning rate) und der Erkundungsanteil (entropy). Um das Training praxisnah zu gestalten,
kdnnen Sie den Lernprozess beschleunigen. Zu den entsprechenden Variablen gehéren 1learning
rate, batch size, number of epochs unddiscount factor.

Die Variablen mit Einfluss auf den Trainingsprozess werden als Hyperparameter des Trainings
bezeichnet. Diese Algorithmusattribute stellen keine Eigenschaften des zugrunde liegenden
Modells dar. Leider sind Hyperparameter empirischer Natur. lhre optimalen Werte sind nicht fir alle
Anwendungszwecke bekannt und erfordern systematisches Experimentieren.

Bevor wir uns mit den Hyperparametern befassen, die angepasst werden kénnen, um die Leistung
beim Training lhres DeepRacer AWS-Modells zu optimieren, wollen wir die folgende Terminologie
definieren.

Datenpunkt

Ein Datenpunkt (auch Erfahrung) ist ein Tupel von (s,a,r,s'), wobei s flr eine Beobachtung
(oder einen Zustand) steht, die von der Kamera erfasst wird. a steht flr eine vom Fahrzeug
durchgefluihrte Aktion. r steht fir die erwartete Belohnung, die durch die Aktion ausgeldst wird. s'
steht fir die neue Beobachtung, nachdem die Aktion durchgefihrt wurde.

Episode

Eine Episode ist ein Zeitraum, in dem das Fahrzeug von einem bestimmten Ausgangspunkt aus
startet und die Strecke an deren Ende abschliet bzw. die Strecke verlasst. Sie stellt eine Abfolge
von Erfahrungen dar. Episoden kdnnen unterschiedliche Langen haben.

Erfahrungspuffer

Ein Erfahrungspuffer besteht aus einer Reihe von geordneten Datenpunkten, die Uber eine feste
Anzahl von Episoden unterschiedlicher Lange wahrend des Trainings gesammelt werden. Flr
AWS entspricht es den Bildern DeepRacer, die von der an Ihrem DeepRacer AWS-Fahrzeug
montierten Kamera aufgenommen wurden, und den vom Fahrzeug ausgefuhrten Aktionen. Es
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dient als Quelle, aus der Eingaben fir die Aktualisierung der zugrunde liegenden (Richtlinien- und
Wert-) neuronalen Netzwerke gezogen werden.

Batch

Ein Batch ist eine geordnete Liste von Erfahrungen, die einen Teil der Simulation Uber einen
bestimmten Zeitraum darstellen und zur Aktualisierung der Gewichtung der Strategienetzwerke
verwendet werden. Es handelt sich um eine Teilmenge des Erfahrungspuffers.

Trainingsdaten

Trainingsdaten sind eine Reihe von Batches, die nach dem Zufallsprinzip aus einem
Erfahrungspuffer entnommen und fir das Training der Gewichtung der Strategienetzwerke
verwendet werden.

Algorithmische Hyperparameter und ihre Auswirkungen

Hyperpara Description

meter

Gradiente Die Anzahl der letzten Fahrzeugerfahrungen, die zufallig aus einem Erfahrung
nabstieg- spuffer entnommen und zur Aktualisierung der zugrunde liegenden Gewichtun

BatchgroRe g der neuronalen Deep-Learning-Netze verwendet wurden. Zufallsstichproben
helfen, die in den Eingangsdaten enthaltenen Korrelationen zu reduzieren.
Verwenden Sie eine grélere Batchgréfie, um stabilere und reibungslosere
Aktualisierungen der Gewichtungen der neuronalen Netze zu férdern. Bedenken
Sie jedoch, dass das Training langer dauern bzw. langsamer sein kann.

Erforderlich

Ja
Zulassige Werte

Positive ganze Zahl von (32, 64, 128, 256, 512)

Standardwert
64
Number Die Anzahl der Durchlaufe durch die Trainingsdaten zur Aktualisierung der
of epochs Gewichtungen des neuronalen Netzes wahrend des Gradientenabstiegs. Die
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Hyperpara
meter

(Anzahl der
Epochen)

Learning rate
(Lernrate)

Description

Trainingsdaten entsprechen Stichproben aus dem Erfahrungspuffer. Verwenden
Sie eine grolRere Anzahl von Epochen, um zuverlassigere Aktualisierungen zu
fordern. Bedenken Sie jedoch, dass das Training langer dauern bzw. langsamer
sein kann. Wenn die Batchgrofe klein ist, kdnnen Sie eine kleinere Epochenan
zahl verwenden.

Erforderlich

Nein

Zulassige Werte

Positive ganze Zahl zwischen [3 - 10]
Standardwert

3

Bei jeder Aktualisierung kann ein Teil der neuen Gewichtung aus dem Gradiente
nabstieg (oder Aufstieg) stammen. Der Rest kann dem vorhandenen Gewichtun
gswert entnommen werden. Die Lernrate steuert, wie stark ein Gradientenabstieg
(oder Aufstieg) zur Gewichtung der Netze beitragt. Verwenden Sie eine héhere
Lernrate, um mehr Daten aus dem Gradientenabstieg einzubeziehen. So wird
das Training schneller. Bedenken Sie jedoch, dass sich die erwartete Belohnung
moglicherweise nicht annahert, wenn die Lernrate zu hoch ist.

Erforderlich

Nein

Zulassige Werte

Zahl zwischen 0.00000001 (oder 10°%) und 0.001 (oder 10~°)
Standardwert

0.0003
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Hyperpara
meter

Entropy

Discount
factor
(Rabattfa
ktor)

Description

Ein gewisses Mal3 an Unsicherheit, das fir einen Zufallsfaktor in der Strategie
verteilung verwendet wird. Die zusatzliche Unsicherheit hilft dem DeepRacer
AWS-Fahrzeug, den Aktionsraum umfassender zu erkunden. Ein gréRerer
Entropiewert veranlasst das Fahrzeug, den Aktionsraum griindlicher zu erforsche
n.

Erforderlich

Nein

Zulassige Werte

Zahl zwischen @ und 1.
Standardwert

0.01

Ein Faktor gibt an, wie viele der zukinftigen Belohnungen zu der erwarteten
Belohnung beitragen. Je gréRer der Discount factor (Abschlagfaktor)-Wert ist,
desto weiter entfernt liegen die Beitrage, die das Fahrzeug fur eine Bewegung
bertcksichtigt, und desto langsamer ist das Training. Mit dem Abschlagfaktor
0,9 berlcksichtigt das Fahrzeug Belohnungen aus einer Schrittlange von 10
fur zukunftige Bewegungen. Mit dem Abschlagfaktor 0,999 berlcksichtigt

das Fahrzeug Belohnungen aus einer Schrittlange von 1000 fur zukinftige
Bewegungen. Die empfohlenen Werte fur den Abschlagfaktor sind 0,99, 0,999
und 0,9999.

Erforderlich

Nein

Zulassige Werte

Zahl zwischen @ und 1.
Standardwert

0.999
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Hyperpara
meter

Loss type
(Schadens
art)

Description

Typ der Zielfunktion, mit der die Netzwerkgewichte aktualisiert werden. Ein guter
Trainingsalgorithmus sollte schrittweise Anderungen an der Strategie des Agenten
vornehmen, sodass er allmahlich von zufalligen Aktionen zu strategischen
Aktionen Ubergeht, um die Belohnung zu erhéhen. Aber wenn es eine zu grol3e
Veranderung bewirkt, dann wird das Training instabil und der Agent lernt am

Ende nicht. Die Typen Huber loss (Huber-Verlust) und Mean squared error loss
(Mittlerer quadratischer Fehlerverlust) verhalten sich fir kleine Updates ahnlich.
Aber wenn die Updates grofer werden, nimmt Huber loss (Huber-Verlust) kleinere
Inkremente im Vergleich zu Mean squared error loss (Mittlerer quadratischer
Fehlerverlust) vor. Wenn Sie Konvergenzprobleme haben, verwenden Sie den
Typ Huber loss (Huber-Verlust). Wenn die Konvergenz gut ist und Sie schneller
trainieren wollen, verwenden Sie den Typ Mean squared error loss (Mittlerer
quadratischer Fehlerverlust).

Erforderlich

Nein

Zulassige Werte

(Huber loss (Huber-Verlust), Mean squared error loss (Mittlerer quadratischer
Fehlerverlust))

Standardwert

Huber loss (Huber-Verlust)
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Hyperpara
meter

Anzahl der
Erfahrung
sepisoden
zwischen
den
einzelnen
Iterationen
zur Strategie
aktualisi
erung

Description

Die GrofRe des Erfahrungspuffers, aus dem Trainingsdaten zum Lernen der
Gewichtung der Strategienetzwerke entnommen werden. Eine Episode ist ein
Zeitraum, in dem der Agent von einem bestimmten Ausgangspunkt aus startet
und die Strecke an deren Ende abschlie3t bzw. die Strecke verlasst. Sie besteht
aus einer Reihe von Erfahrungen. Episoden kénnen unterschiedliche Langen
haben. Bei einfachen Reinforcement-Learning-Problemen kann ein kleiner
Erfahrungspuffer ausreichen. Der Lernprozess ist schnell. Bei komplexeren
Problemen mit mehr lokalen Maximalldsungen ist ein gréRerer Erfahrungspuffer
erforderlich, um mehr unkorrelierte Datenpunkte bereitzustellen. In diesem Fall ist
das Training langsamer, aber stabiler. Die empfohlenen Werte sind 10, 20 und 40.

Erforderlich

Nein

Zulassige Werte

Ganzzahl zwischen 5 und 100

Standardwert

20

Untersuchen Sie den Fortschritt der DeepRacer AWS-Schulungen

Nachdem Sie lhren Trainingsauftrag gestartet haben, kdnnen Sie die Trainingsmetriken

der Belohnungen und des Streckenabschlusses pro Episode prifen, um die Leistung des
Trainingsauftrags Ihres Modells zu ermitteln. Auf der DeepRacer AWS-Konsole werden die Metriken
im Pramiendiagramm angezeigt, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Untersuchen Sie den Fortschritt der Schulungsarbeiten 62



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Reward graph info C

700 100
2
g
600 - 75
[17]
a
517.6 o 3
-
?
=]

g 500 e 3
2 50 2
= [a]
o
=1
2
=)
400 25 =

300 0

25 50 75 100 125
Iteration

© -eo-
O -¢-
© -m-

Sie kénnen die pro Episode erworbene Belohnung, die gemittelte Belohnung pro lteration, den
Fortschritt pro Episode, den gemittelten Fortschritt pro Iteration oder eine beliebige Kombination
hiervon anzeigen. Schalten Sie dazu die Schalter Reward (Episode, Average) (Belohnung (Episode,
Durchschnitt)) oder Progress (Episode, Average) (Fortschritt (Episode, Durchschnitt)) unten im
Reward graph (Belohnungsdiagramm)um. Die Belohnung und der Fortschritt pro Episode werden
als Streudiagramme in verschiedenen Farben angezeigt. Die gemittelte Belohnung und der
Streckenabschluss werden in Liniendiagrammen angezeigt und beginnen nach der ersten lteration.

Der Belohnungsbereich wird auf der linken Seite des Diagramms angezeigt und der
Fortschrittsbereich (0 - 100) auf der rechten Seite. Um den genauen Wert einer Trainingsmetrik zu
lesen, bewegen Sie den Mauszeiger in die Nahe des Datenpunkts auf dem Diagramm.
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Die Diagramme werden wahrend des Trainings automatisch alle 10 Sekunden aktualisiert. Sie
kénnen die Schaltflache ,Refresh (Aktualisieren)” auswahlen, um die Metrikanzeige manuell zu
aktualisieren.

Ein Trainingsauftrag ist gut, wenn die gemittelte Belohnung und der Streckenabschluss die Tendenz
zeigen, zu konvergieren. Insbesondere ist das Modell wahrscheinlich konvergiert, wenn der
Fortschritt pro Episode kontinuierlich 100 % erreicht und die Belohnung ausgeglichen ist. Wenn dies
nicht der Fall ist, klonen Sie das Modell und trainieren Sie es neu.

Klonen Sie ein trainiertes Modell, um einen neuen Trainingspass zu starten

Wenn Sie ein zuvor trainiertes Modell als Ausgangspunkt fir eine neue Trainingsrunde klonen,
kénnen Sie die Trainingseffizienz verbessern. Modifizieren Sie dazu die Hyperparameter, um das
bereits erlernte Wissen zu nutzen.

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie ein trainiertes Modell mithilfe der DeepRacer AWS-Konsole
klonen.

Um das Reinforcement-Learning-Modell mithilfe der DeepRacer AWS-Konsole zu trainieren

1. Melden Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole an, falls Sie noch nicht angemeldet sind.

2. Wahlen Sie auf der Seite Modelle ein trainiertes Modell aus und wahlen Sie dann in der Drop-
down-Mendiliste Aktion die Option Clone aus.

3. Gehen Sie flr Model details (Modelldetails) wie folgt vor:

a. Geben Sie RL_model_1 als Model name (Modellname) ein, wenn Sie nicht mdchten, dass
ein Name fur das geklonte Modell generiert wird.

b. Geben Sie optional im Feld to-be-cloned Modellbeschreibung — optional eine Beschreibung
fur das Modell ein.

4. Wahlen Sie fur die Umgebungssimulation eine andere Spuroption.

Wabhlen Sie fur die Reward function (Belohnungsfunktion) eines der verfigbaren Beispiele fur
Belohnungsfunktionen aus. Modifizieren Sie die Belohnungsfunktion. Berlcksichtigen Sie zum
Beispiel das Lenken.

6. Erweitern Sie Algorithm settings (Algorithmeneinstellungen) und probieren Sie verschiedene
Optionen aus. Andern Sie beispielsweise den Wert Gradient descent batch size
(Gradientenabstieg-Batchgroflie) von 32 auf 64 oder erhéhen Sie die Learning Rate (Lernrate),
um das Training zu beschleunigen.

7. Experimentieren Sie mit verschiedenen Einstellungen der Stop conditions (Stoppbedingungen).
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8. Wahlen Sie Start training (Training starten) aus, um eine neue Runde des Trainings zu beginnen.

Wie beim Training eines robusten Machine-Learning-Modells im Allgemeinen ist es wichtig, dass Sie
systematische Experimente durchfiihren, um die beste Losung zu finden.

Evaluieren Sie DeepRacer AWS-Modelle in Simulationen

Ein Modell auszuwerten bedeutet, die Leistung eines trainierten Modells zu testen. In

AWS DeepRacer ist die Standard-Leistungskennzahl die durchschnittliche Zeit, in der drei
aufeinanderfolgende Runden beendet wurden. Bei Verwendung dieser Metrik ist flir zwei beliebige
Modelle ein Modell besser als das andere, wenn es den Agenten auf derselben Strecke schneller
voranbringen kann.

Im Allgemeinen umfasst die Bewertung eines Modells die folgenden Aufgaben:

1. Konfigurieren und starten Sie einen Auswertungsauftrag.

2. Beobachten Sie die laufende Auswertung, wahrend der Auftrag lauft. Dies kann im DeepRacer
AWS-Simulator erfolgen.

3. Uberpriifen Sie die Auswertungszusammenfassung, nachdem der Auswertungsauftrag
abgeschlossen ist. Sie kdnnen einen laufenden Auswertungsauftrag jederzeit abbrechen.

® Note

Die Testzeit hangt von den von Ihnen ausgewahlten Kriterien ab. Wenn Ihr Modell die
Bewertungskriterien nicht erfillt, wird die Bewertung fortgesetzt, bis die Obergrenze von 20
Minuten erreicht ist.

4. Reichen Sie das Bewertungsergebnis optional bei einer qualifizierten DeepRacer AWS-
Bestenliste ein. Das Ranglistenergebnis auf der Rangliste zeigt lhnen, wie gut sich Ihr Modell im
Vergleich zu anderen Teilnehmern schlagt.

Testen Sie ein DeepRacer AWS-Modell mit einem DeepRacer AWS-Fahrzeug, das auf einer
physischen Strecke fahrt, sieheBedienen Sie |hr Fahrzeug.

Optimieren Sie DeepRacer AWS-Schulungsmodelle fur reale Umgebungen

Viele Faktoren beeinflussen die praktische Leistung eines trainierten Modells. Dazu gehoéren
beispielsweise der Aktionsraum, die Belohnungsfunktion und die Hyperparameter im Training, die
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Fahrzeugkalibrierung und die Bedingungen der Strecke in der echten Welt. Dartber hinaus ist die
Simulation nur eine (oft grobe) Anndherung an die Praxis. Diese Faktoren sorgen dafir, dass das

Training eines Modells in der Simulation und dessen spaterer Einsatz in der echten Welt mit einer
zufriedenstellenden Leistung schwierig ist.

Das Trainieren eines Modells fir eine solide Leistung in der Praxis erfordert oft zahlreiche Iterationen
zur Erforschung der Belohnungsfunktion, Aktionsraume, Hyperparameter und Bewertungen in

der Simulation sowie dem Testen in einer realen Umgebung. Der letzte Schritt beinhaltet den
sogenannten simulation-to-real Welttransfer (sim2real) und kann sich unhandlich anftihlen.

Berucksichtigen Sie die folgenden Punkte, um den sim2real-Vorgang einfacher zu gestalten:

 Stellen Sie sicher, dass |hr Fahrzeug sauber kalibriert ist.

Dies ist wichtig, da die simulierte Umgebung hdchstwahrscheinlich eine teilweise Darstellung der
realen Umgebung ist. Aulierdem flihrt der Agent bei jedem Schritt eine Aktion durch, die auf der
aktuellen von der Kamera aufgenommenen Streckenbedingung basiert. Es kann nicht weit genug
sehen, um seine Route mit hoher Geschwindigkeit zu planen. Um dies zu berilcksichtigen, setzt die
Simulation Grenzen fir die Geschwindigkeit und Lenkung. Um sicherzustellen, dass das trainierte
Modell in der realen Welt funktioniert, muss das Fahrzeug entsprechend diesen und anderen
Simulationseinstellungen kalibriert sein. Weitere Informationen zur Kalibrierung lhres Fahrzeugs
finden Sie unter the section called “Kalibrieren Sie |hr Fahrzeug”.

» Testen Sie lhr Fahrzeug zunachst mit dem Standardmodell.

Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug wird mit einem vortrainierten Modell geliefert, das in die Inferenz-
Engine geladen ist. Bevor Sie Ihr eigenes Modell in der realen Welt testen, vergewissern Sie sich,
dass das Fahrzeug mit dem Standardmodell recht gut funktioniert. Wenn nicht, Gberprifen Sie das
physische Strecken-Setup. Das Testen eines Modells in einer falsch gebauten physischen Strecke
fuhrt wahrscheinlich zu einer schlechten Leistung. In solchen Fallen sollten Sie lhre Strecke neu
konfigurieren oder reparieren, bevor Sie mit dem Testen beginnen oder den Test fortsetzen.

® Note

Beim Betrieb lhres DeepRacer AWS-Fahrzeugs werden Aktionen gemal} dem trainierten
Policy-Netzwerk abgeleitet, ohne dass die Belohnungsfunktion aufgerufen wird.

« Stellen Sie sicher, dass das Modell in der Simulation funktioniert.
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Wenn Ihr Modell in der realen Welt nicht gut funktioniert, konnten das Modell oder die Strecke
fehlerhaft sein. Zur Klarung der Ursachen sollten Sie zunachst das Modell in Simulationen

evaluieren, um zu prifen, ob der simulierte Agent mindestens eine Runde beenden kann, ohne
von der Strecke abzukommen. Sie kénnen dies tun, indem Sie die Konvergenz der Belohnungen
Uberprufen, wahrend Sie die Bewegungsbahn des Agenten im Simulator beobachten. Wenn die
Belohnung das Maximum erreicht und wenn die simulierten Agenten ohne Unterbrechung eine
Runde beenden, ist das Modell wahrscheinlich in Ordnung.

* Trainieren Sie das Modell nicht zu stark.

Das Fortfahren mit dem Training, nachdem das Modell die Strecke in der Simulation konsequent
absolviert hat, fiihrt zu einer Uberanpassung des Modells. Ein (ibertrainiertes Modell funktioniert
in der realen Welt nicht besonders gut. Es kann selbst geringe Abweichungen zwischen der
simulierten Strecke und der realen Umgebung nicht bewaltigen.

* Verwenden Sie mehrere Modelle aus verschiedenen lterationen.

Eine typische Trainingseinheit produziert eine Reihe von Modellen, die irgendwo zwischen Unter-
und Uberanpassung liegen. Da es keine standardmaBigen Kriterien zur Bestimmung eines genau
passenden Modells gibt, sollten Sie einige Modellkandidaten zwischen dem Zeitpunkt auswahlen,
an dem der Agent eine einzelne Runde im Simulator beendet, und dem Zeitpunkt, an dem er die
Runde konsistent absolviert.

» Beginnen Sie langsam und erhéhen Sie die Fahrgeschwindigkeit im Test schrittweise.

Wenn Sie das in Ihrem Fahrzeug eingesetzte Modell testen, beginnen Sie mit einem niedrigen
Hochstgeschwindigkeitswert. Beispielsweise kdnnen Sie die Testgeschwindigkeit auf

weniger als 10 % der Trainingsgeschwindigkeit festlegen. Erhéhen Sie dann schrittweise

die Testgeschwindigkeitsbegrenzung, bis sich das Fahrzeug in Bewegung setzt. Die
Testgeschwindigkeitsbegrenzung legen Sie bei der Kalibrierung des Fahrzeugs lber die
Geratesteuerkonsole fest. Wenn das Fahrzeug zu schnell fahrt, beispielsweise wenn die
Geschwindigkeit die Geschwindigkeit Ubersteigt, die wahrend des Trainings im Simulator
gemessen wurde, ist es unwahrscheinlich, dass das Modell auf der realen Strecke gut abschneidet.

» Testen Sie ein Modell mit Ihrem Fahrzeug in verschiedenen Ausgangspositionen.

Das Modell lernt, einen bestimmten Weg in der Simulation zu nehmen, und kann auf seine Position
innerhalb der Strecke reagieren. Sie sollten die Fahrzeugtests mit verschiedenen Positionen
innerhalb der Streckenbegrenzungen (links, Mitte, rechts) starten, um zu sehen, ob das Modell

von bestimmten Positionen aus gut funktioniert. Die meisten Modelle neigen dazu, das Fahrzeug
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nahe an der Seite einer der weilen Linien zu halten. Um den Weg des Fahrzeugs zu analysieren,
zeichnen Sie Schritt fir Schritt die Positionen des Fahrzeugs (X, y) aus der Simulation auf. So
kénnen Sie mogliche Wege identifizieren, die Ihr Fahrzeug in einer realen Umgebung zurlicklegen
MusSs.

» Beginnen Sie die Tests mit einer geraden Strecke.

Eine gerade Strecke ist viel einfacher zu bewaltigen als eine kurvige Strecke. Mit einer geraden
Strecke zu beginnen bietet die Mdglichkeit, schlechte Modelle schnell auszusortieren. Wenn ein
Fahrzeug meistens daran scheitert, einer geraden Strecke zu folgen, wird das Modell auch auf

kurvenreichen Strecken nicht gut funktionieren.

+ Achten Sie auf Verhaltensweisen, bei denen das Fahrzeug nur eine Art von Aktionen ausfuhrt.

Wenn |hr Fahrzeug nur eine Art von Malinahmen ergreifen kann, z. B. das Fahrzeug nur nach
links zu lenken, ist das Modell wahrscheinlich Gber- oder unterausgestattet. Zu viele Trainings-
Iterationen bei gegebenen Modellparametern kénnen dazu fiihren, dass das Modell GbermaRig
angepasst wird. Zu wenig lterationen kénnen dazu fihren, dass es nicht richtig angepasst ist.

+ Achten Sie auf die Fahigkeit des Fahrzeugs, seinen Weg entlang einer Streckenbegrenzung zu
korrigieren.

Ein gutes Modell bewirkt, dass sich das Fahrzeug bei Annaherung an die Streckenbegrenzungen
selbst korrigiert. Die meisten gut trainierten Modelle verfiigen Gber diese Fahigkeit. Wenn sich das
Fahrzeug an beiden Streckenbegrenzungen selbst korrigieren kann, gilt das Modell als stabiler und
hochwertiger.

+ Achten Sie auf ein inkonsistentes Verhalten des Fahrzeugs.

Ein Strategiemodell stellt eine Wahrscheinlichkeitsverteilung fir das Ergreifen einer Aktion in einem
bestimmten Zustand dar. Wenn das trainierte Modell in die Inferenz-Engine geladen wird, wahlt

ein Fahrzeug schrittweise entsprechend den Vorgaben des Modells die wahrscheinlichste Aktion
aus. Wenn die Aktionswahrscheinlichkeiten gleichmafig verteilt sind, kann das Fahrzeug alle
Aktionen mit identischen oder sehr ahnlichen Wahrscheinlichkeiten durchflihren. Dies flhrt zu
einem unregelmanigen Fahrverhalten. Wenn das Fahrzeug beispielsweise manchmal (z. B. die
Halfte der Zeit) einem geraden Weg folgt und zu anderen Zeiten unnétig abbiegt, ist das Modell
entweder zu wenig oder zu stark ausgestattet.

» Achten Sie darauf, dass das Fahrzeug nur einmal abbiegt (links oder rechts).

Wenn das Fahrzeug sehr gut nach links abbiegt, aber nicht nach rechts lenkt (oder andersrum),
mussen Sie die Lenkung lhres Fahrzeugs sorgfaltig kalibrieren oder neu kalibrieren. Alternativ
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kénnen Sie versuchen, ein Modell zu verwenden, das mit Einstellungen trainiert wurde, die den zu
testenden physischen Einstellungen entsprechen.

» Achten Sie darauf, dass das Fahrzeug plétzlich abbiegt und von der Strecke abkommt.

Wenn das Fahrzeug den gréf3ten Teil des Weges korrekt zurlcklegt, aber plétzlich von der
Strecke abkommit, liegt dies wahrscheinlich an Ablenkungen in der Umgebung. Zu den haufigsten
Ablenkungen gehoéren unerwartete oder unbeabsichtigte Lichtreflexionen. Verwenden Sie in
solchen Fallen Barrieren um die Strecke herum oder andere Mittel, um grelles Licht zu reduzieren.

Referenz zur DeepRacer AWS-Pramienfunktion

Im Folgenden finden Sie die technische Referenz der DeepRacer AWS-Pramienfunktion.

Themen

» Eingabeparameter der DeepRacer AWS-Belohnungsfunktion

» Beispiele AWS DeepRacer AWS-Pramienfunktionen

Eingabeparameter der DeepRacer AWS-Belohnungsfunktion

Die DeepRacer AWS-Belohnungsfunktion verwendet ein Worterbuchobjekt als Eingabe.

def reward_function(params) :
reward = ...

return float(reward)

Das params-Dictionary-Objekt enthalt die folgenden Schllissel/Werte-Paare:

{

"all_wheels_on_track": Boolean, # flag to indicate if the agent is on the
track

"x": float, # agent's x-coordinate in meters

"y": float, # agent's y-coordinate in meters

"closest_objects": [int, int], # zero-based indices of the two closest
objects to the agent's current position of (x, vy).

"closest_waypoints": [int, int], # indices of the two nearest waypoints.

"distance_from_center": float, # distance in meters from the track center
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"is_crashed": Boolean, # Boolean flag to indicate whether the agent
has crashed.

"is_left_of_center": Boolean, # Flag to indicate if the agent is on the
left side to the track center or not.

"is_offtrack": Boolean, # Boolean flag to indicate whether the agent
has gone off track.

"is_reversed": Boolean, # flag to indicate if the agent is driving
clockwise (True) or counter clockwise (False).

"heading": float, # agent's yaw in degrees

"objects_distance": [float, ], # list of the objects' distances in meters
between @ and track_length in relation to the starting line.

"objects_heading": [float, 1, # list of the objects' headings in degrees

between -180 and 180.
"objects_left_of_center": [Boolean, ], # list of Boolean flags indicating whether
elements' objects are left of the center (True) or not (False).
"objects_location": [(float, float),], # list of object locations [(x,y), ...].
"objects_speed": [float, ], # list of the objects' speeds in meters per
second.
"progress": float,
"speed": float,
"steering_angle": float,
"steps": int,
"track_length": float,
"track_width": float,
"waypoints": [(float, float), 1]
track center

percentage of track completed

agent's speed in meters per second (m/s)
agent's steering angle in degrees

number steps completed

track length in meters.

width of the track

list of (x,y) as milestones along the

H OH O O B O

Es folgt eine detaillierte technische Referenz der Eingangsparameter.
all_wheels_on_track

Typ: Boolean

Bereich (True:False)

Ein Boolean-Flag, das anzeigt, ob sich der Agent auf der Strecke oder aul3erhalb der Strecke
befindet. Es ist auRerhalb der Strecke (False), wenn sich eines seiner Rader aul3erhalb der
Streckenbegrenzungen befindet. Es ist auf der Strecke (True), wenn sich alle Rader innerhalb der
beiden Streckenbegrenzungen befinden. Die folgende Abbildung zeigt, dass sich der Agent auf der
Strecke befindet.
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Die folgende Abbildung zeigt, dass sich der Agent au3erhalb der Strecke befindet.

Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem Parameter all_wheels_on_track.

def reward_function(params):
bububububububibibibibibibibibibibibibii g g g gggggpgpggpgppppp bbb bbb bbb b GGG b bbb g g g g

Example of using all_wheels_on_track and speed

# Read input variables
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all_wheels_on_track = params['all_wheels_on_track']
speed = params['speed']

# Set the speed threshold based your action space
SPEED_THRESHOLD = 1.0

if not all_wheels_on_track:
# Penalize if the car goes off track
reward = le-3
elif speed < SPEED_THRESHOLD:
# Penalize if the car goes too slow
reward = 0.5
else:
# High reward if the car stays on track and goes fast
reward = 1.0

return float(reward)

closest_waypoints
Typ: [int, int]
Bereich: [(@:Max-1),(1:Max-1)]

Die nullbasierten Indizes der beiden benachbarten waypoints, die der aktuellen Position (x,

y ) des Agenten am nachsten liegen. Die Entfernung wird Giber den euklidischen Abstand von der
Mitte des Fahrzeugs aus gemessen. Das erste Element bezieht sich auf den nachsten Wegpunkt
hinter dem Agenten und das zweite Element bezieht sich auf den nachsten Wegpunkt vor dem
Agenten. Max ist die Lange der Wegpunktliste. In der in waypoints gezeigten Abbildung waren die
closest_waypoints [16, 17].

Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem Parameter closest_waypoints.

Die folgende exemplarische Belohnungsfunktion zeigt, wie man mit waypoints und
closest_waypoints sowie heading direkte Belohnungen berechnet.

AWS DeepRacer unterstutzt die folgenden Bibliotheken: math, random, NumPy SciPy, und Shapely.
Um eine zu verwenden, fligen Sie Uber Ihrer Funktionsdefinition eine Importanweisung hinzudef
function_name(parameters). import supported library
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# Place import statement outside of function (supported libraries: math, random, numpy,
scipy, and shapely)
Example imports of available libraries

import math

#

#

#

# import random
# import numpy
# import scipy
#

import shapely
import math

def reward_function(params):
HHBHHBHHBHHBHHBHHBRHBHHBHHBHHBHH B HHBHH B HH B HH B HH B HH B HH B HH B HH B R BB HH B HH R HH R H R HHRH

Example of using waypoints and heading to make the car point in the right direction

# Read input variables

waypoints = params['waypoints']
closest_waypoints = params['closest_waypoints']
heading = params['heading']

# Initialize the reward with typical value
reward = 1.0

# Calculate the direction of the center line based on the closest waypoints
next_point = waypoints[closest_waypoints[1]]
prev_point = waypoints[closest_waypoints[0]]

# Calculate the direction in radius, arctan2(dy, dx), the result is (-pi, pi) in
radians

track_direction = math.atan2(next_point[1l] - prev_point[1l], next_point[0Q] -
prev_point[0])

# Convert to degree

track_direction = math.degrees(track_direction)

# Calculate the difference between the track direction and the heading direction of
the car
direction_diff = abs(track_direction - heading)
if direction_diff > 180:
direction_diff = 360 - direction_diff
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# Penalize the reward if the difference is too large
DIRECTION_THRESHOLD = 10.0
if direction_diff > DIRECTION_THRESHOLD:

reward *= 0.5

return float(reward)

closest_objects
Typ: [int, int]
Bereich: [(@:1en(objects_location)-1), (@:len(objects_location)-1)]

Die nullbasierten Indizes der beiden Objekte, die der aktuellen Position des Agenten (x, y) am
nachsten liegen. Der erste Index bezieht sich auf das nachste Objekt hinter dem Agenten und der
zweite Index bezieht sich auf das nachste Objekt vor dem Agenten. Wenn nur ein Objekt vorhanden
ist, sind beide Indizes 0.

distanz_from_center
Typ: float
Bereich: 0:~track_width/2

Verschiebung zwischen der Mitte des Agenten und der Streckenmitte in Metern. Die feststellbare
maximale Verschiebung tritt auf, wenn sich eines der Rader des Agenten aulierhalb einer
Streckenbegrenzung befindet. Je nach Breite der Streckenbegrenzung kann sie etwas kleiner oder
groRer als die Halfte von track_width sein.
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Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem distance_from_center-Parameter.

def reward_function(params):
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Example of using distance from the center

# Read input variable
track_width = params['track_width']
distance_from_center = params['distance_from_center']

# Penalize if the car is too far away from the center
marker_1 0.1 * track_width
marker_2 0.5 * track_width

if distance_from_center <= marker_1:
reward = 1.0
elif distance_from_center <= marker_2:
reward = 0.5
else:
reward = le-3 # likely crashed/ close to off track

return float(reward)
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heading
Typ: float
Bereich: -180:+180

Fahrtrichtung des Agenten in Grad in Bezug auf die x-Achse des Koordinatensystems.

Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem heading-Parameter.

Weitere Informationen finden Sie unter closest_waypoints.

is_crashed
Typ: Boolean
Bereich: (True:False)

Ein boolesches Flag, das angibt, ob der Agent als Abschlussstatus mit einem anderen Objekt
kollidiert ist (True) oder nicht ist (False).

is_left_of center

Typ: Boolean
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Bereich: [True : False]

Ein Boolean-Flag, das anzeigt, ob sich der Agent auf der linken Seite (True) oder rechten Seite
(False) der Streckenmitte befindet.

is_offtrack
Typ: Boolean
Bereich: (True:False)

Ein boolesches Flag, das angibt, ob sich der Agent als Abschlussstatus aul3erhalb der Spur (True)
oder nicht (False) befindet.

is_reversed
Typ: Boolean
Bereich: [True:False]

Ein boolesches Flag, das anzeigt, ob der Agent im Uhrzeigersinn (True) oder gegen den
Uhrzeigersinn (False) fahrt.

Es wird verwendet, wenn Sie die Richtungsanderung fur jede Episode aktivieren.
objects_distance

Typ: [float, .. ]

Bereich: [(@:track_length), .. ]

Eine Liste der Abstande zwischen Objekten in der Umgebung in Bezug auf die Startlinie. Das i-
te Element misst den Abstand in Metern zwischen dem i-ten Objekt und der Startlinie entlang der
Streckenmittellinie.

(® Note

abs | (var1) - (var2) | = how close the car is to an object , WENN var1 = ["objects_distance"]
[index] und var2 = params ["progress"] *params ["track_length"]

Mit dem Parameter ,closest_objects® erhalten Sie einen Index des nachstgelegenen Objekts
vor dem Fahrzeug und des nachstgelegenen Objekts hinter dem Fahrzeug.
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objects_heading
Typ: [float, .. ]
Bereich: [(-180:180), .. ]

Liste der Fahrkurse von Objekten in Grad. Das i-te Element misst den Fahrkurs des i-ten Objekts. Bei
stationaren Objekten sind ihre Fahrkurse 0. Bei einem Bot-Fahrzeug ist der Wert des entsprechenden
Elements der Kurswinkel des Fahrzeugs.

objects_left_of_center
Typ: [Boolean, .. ]
Bereich: [True|False, .. ]

Liste der booleschen Flags. Der i-te Elementwert gibt an, ob sich das i-te Objekt links (True) oder
rechts (False) von der Streckenmitte befindet.

objects_location

Typ: [(x,y), - ]

Bereich: [(@:N,@:N), .. ]

Liste aller Objektpositionen, jede Position ist ein n-Tupel von (x, ).

Die GroRe der Liste entspricht der Anzahl der Objekte auf der Strecke. Beachten Sie, dass das
Objekt ein stationares Hindernis oder ein sich bewegendes Bot-Fahrzeug sein kdnnte.

objects_speed
Typ: [float, .. ]
Bereich: [(0:12.0), .. ]

Liste der Geschwindigkeiten (Meter pro Sekunde) fur die Objekte auf der Strecke. Bei stationaren
Objekten sind ihre Geschwindigkeiten 0. Bei einem Bot-Fahrzeug entspricht der Wert der
Geschwindigkeit, die Sie im Training festgelegt haben.

progress

Typ: float
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Bereich: 0:100
Prozentsatz der abgeschlossenen Strecke.
Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem progress-Parameter.

Weitere Informationen finden Sie unter Schritte.

speed
Typ: float

Bereich: 0.0:5.0

Die beobachtete Geschwindigkeit des Agenten in Metern pro Sekunde (m/s).

Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem speed-Parameter.

Weitere Informationen finden Sie unter all wheels _on_track.

steering_angle

Typ: float
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Bereich: -30:30

Lenkwinkel der Vorderrader in Grad von der Mittellinie des Agenten aus. Das negative Vorzeichen
(-) steht fur eine Lenkung nach rechts. Das positive (+) Vorzeichen steht flr eine Lenkung nach links.
Die Mittellinie des Agenten ist nicht unbedingt parallel zur Streckenmittellinie, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem steering_angle-Parameter.

def reward_function(params):

Example of using steering angle

# Read input variable

abs_steering = abs(params['steering_angle']) # We don't care whether it is left or
right steering

# Initialize the reward with typical value
reward = 1.0

# Penalize if car steer too much to prevent zigzag
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ABS_STEERING_THRESHOLD = 20.0
if abs_steering > ABS_STEERING_THRESHOLD:
reward *= 0.8

return float(reward)

steps
Typ: int
Bereich: @:Ngtep

Anzahl der abgeschlossenen Schritte. Ein Schritt entspricht einer Aktion, die der Agent gemal der
aktuellen Richtlinie durchfihrt.

Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem steps-Parameter.

def reward_function(params):
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Example of using steps and progress

# Read input variable
steps = params['steps']
progress = params['progress']

# Total num of steps we want the car to finish the lap, it will vary depends on the
track length
TOTAL_NUM_STEPS = 300

# Initialize the reward with typical value
reward = 1.0

# Give additional reward if the car pass every 100 steps faster than expected
if (steps % 100) == @ and progress > (steps / TOTAL_NUM_STEPS) * 100 :

reward += 10.0

return float(reward)
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track_length

Typ: float

Bereich: [0:Lpax]

Die Streckenlange in Metern. L3« 1s track-dependent.
track_width

Typ: float

Bereich: @:Dirack

Streckenbreite in Metern.

Beispiel: Eine Belohnungsfunktion mit dem track_width-Parameter.

def reward_function(params):
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Example of using track width

# Read input variable
track_width = params['track_width']
distance_from_center = params['distance_from_center']

# Calculate the distance from each border
distance_from_border = 0.5 * track_width - distance_from_center

# Reward higher if the car stays inside the track borders
if distance_from_border >= 0.05:
1.0

reward
else:
reward

le-3 # Low reward if too close to the border or goes off the track

return float(reward)

X,y
Typ: float
Bereich: 0:N

Position der Mitte des Agenten zur x- und y-Achse der simulierten Umgebung mit der Strecke in
Metern. Der Nullpunkt liegt in der unteren linken Ecke der simulierten Umgebung.
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waypoints

Typ: list mit [float, float]

Bereich: [[XW,QIYW,Q] [Xw,Max—lr YW,Max—l]]

Eine sortierte Liste von streckenabhangigen Max-Meilensteinen entlang der Streckenmitte. Jeder
Meilenstein wird durch eine Koordinate von (xy i, Yw,i) beschrieben. Bei einer Schleife sind die ersten
und die letzte Zwischenposition identisch. Bei einer geraden Strecke oder einer Strecke, die keine
Schleife bildet, unterscheiden sich die erste und die letzte Zwischenposition.
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Beispiel Eine Belohnungsfunktion mit dem Parameter waypoints.

Weitere Informationen finden Sie unter closest_waypoints.

Beispiele AWS DeepRacer AWS-Pramienfunktionen

Im Folgenden sind einige Beispiele fir die DeepRacer AWS-Pramienfunktion aufgefihrt.

Themen

» Beispiel 1: Folgen Sie beim Zeitfahren der Mittellinie

» Beispiel 2: Bleiben Sie beim Zeitfahren innerhalb der beiden Grenzen

» Beispiel 3: Vermeiden Sie Zick-Zack-Bewegungen bei Zeitfahren

» Beispiel 4: Bleiben Sie auf einer Spur, ohne gegen stehende Hindernisse oder fahrende Fahrzeuge
zu stolRen

Beispiel 1: Folgen Sie beim Zeitfahren der Mittellinie

In diesem Beispiel wird festgestellt, wie weit der Agent von der Mittellinie entfernt ist, und er erhalt
eine hdhere Belohnung, wenn er naher an der Mitte der Spur liegt; dadurch wird er veranlasst, der
Mittellinie moglichst genau zu folgen.

def reward_function(params):

Example of rewarding the agent to follow center line
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# Read input parameters
track_width = params['track_width']
distance_from_center = params['distance_from_center']

# Calculate 3 markers that are increasingly further away from the center line

marker_1 = 0.1 * track_width
marker_2 = 0.25 * track_width
marker_3 = 0.5 * track_width

# Give higher reward if the car is closer to center line and vice versa
if distance_from_center <= marker_1:
reward = 1
elif distance_from_center <= marker_2:
reward = 0.5
elif distance_from_center <= marker_3:
reward = 0.1
else:
reward = le-3 # likely crashed/ close to off track

return reward

Beispiel 2: Bleiben Sie beim Zeitfahren innerhalb der beiden Grenzen

Dieses Beispiel bietet einfach hohe Belohnungen, wenn der Agent innerhalb der Grenzen bleibt,
und lasst den Agenten herausfinden, wie er eine Runde am besten beenden kann. Es ist einfach zu
programmieren und zu verstehen, aber die Konvergenz dauert wahrscheinlich langer.

def reward_function(params):

Example of rewarding the agent to stay inside the two borders of the track

# Read input parameters

all_wheels_on_track = params['all_wheels_on_track']
distance_from_center = params['distance_from_center']
track_width = params['track_width']

# Give a very low reward by default
le-3

reward

# Give a high reward if no wheels go off the track and
# the car is somewhere in between the track borders
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if all_wheels_on_track and (@.5*track_width - distance_from_center) >= 0.05:
reward = 1.0

# Always return a float value
return reward

Beispiel 3: Vermeiden Sie Zick-Zack-Bewegungen bei Zeitfahren

In diesem Beispiel wird der Agent belohnt, wenn er der Mittellinie folgt, bei zu vielen
Lenkbewegungen wird er jedoch bestraft, wodurch Zick-Zack-Bewegungen vermieden werden sollen.
Der Agent lernt, im Simulator reibungslos zu fahren, und behalt wahrscheinlich dasselbe Verhalten
bei, wenn er auf dem physischen Fahrzeug eingesetzt wird.

def reward_function(params):

Example of penalize steering, which helps mitigate zig-zag behaviors

# Read input parameters

distance_from_center = params['distance_from_center']

track_width = params['track_width']

abs_steering = abs(params['steering_angle']) # Only need the absolute steering
angle

# Calculate 3 marks that are farther and father away from the center line
marker_1 = 0.1 * track_width

marker_2 0.25 * track_width

marker_3 = 0.5 * track_width

# Give higher reward if the car is closer to center line and vice versa
if distance_from_center <= marker_1:
reward = 1.0
elif distance_from_center <= marker_2:
reward = 0.5
elif distance_from_center <= marker_3:
reward = 0.1
else:
reward = le-3 # likely crashed/ close to off track

# Steering penality threshold, change the number based on your action space setting
ABS_STEERING_THRESHOLD = 15

# Penalize reward if the car is steering too much
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if abs_steering > ABS_STEERING_THRESHOLD:
reward *= 0.8

return float(reward)

Beispiel 4: Bleiben Sie auf einer Spur, ohne gegen stehende Hindernisse oder
fahrende Fahrzeuge zu stol3en

Diese Belohnungsfunktion belohnt den Agenten daflr, dass er sich innerhalb der Streckengrenzen
aufhalt, und bestraft den Agenten, wenn er Objekten vor der Strecke zu nahe kommt. Der Agent
kann sich von Spur zu Spur bewegen, um Kollisionen zu vermeiden. Die Gesamtbelohnung ist eine
gewichtete Summe aus den Belohnungen und Bestrafungen. In diesem Beispiel wird der Strafe
mehr Gewicht beigemessen, um Abstirze zu vermeiden. Experimentieren Sie mit unterschiedlichen
Gewichten zur Mittelwertbildung, um fur unterschiedliche Verhaltensergebnisse zu trainieren.

import math

def reward_function(params):
Example of rewarding the agent to stay inside two borders
and penalizing getting too close to the objects in front
all_wheels_on_track = params['all_wheels_on_track']
distance_from_center = params['distance_from_center']
track_width = params['track_width']
objects_location = params['objects_location']
agent_x = params['x']
agent_y params['y']
_, next_object_index = params['closest_objects']
objects_left_of_center = params['objects_left_of_center']
is_left_of_center = params['is_left_of_center']
# Initialize reward with a small number but not zero
# because zero means off-track or crashed
reward = le-3
# Reward if the agent stays inside the two borders of the track
if all_wheels_on_track and (0.5 * track_width - distance_from_center) >= 0.05:

reward_lane 1.0
else:
reward_lane le-3

# Penalize if the agent is too close to the next object
reward_avoid = 1.0
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# Distance to the next object
next_object_loc = objects_location[next_object_index]
distance_closest_object = math.sqrt((agent_x - next_object_loc[@])**2 + (agent_y -
next_object_loc[1])**2)
# Decide if the agent and the next object is on the same lane
is_same_lane = objects_left_of_center[next_object_index] == is_left_of_center
if is_same_lane:
if 0.5 <= distance_closest_object < 0.8:
reward_avoid *= 0.5
elif 0.3 <= distance_closest_object < 0.5:
reward_avoid *= 0.2
elif distance_closest_object < 0.3:
reward_avoid = le-3 # Likely crashed
# Calculate reward by putting different weights on
# the two aspects above
reward += 1.0 * reward_lane + 4.0 * reward_avoid
return reward
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Modelle in der DeepRacer AWS-Konsole importieren und
exportieren

Es gibt Szenarien, in denen Sie mdglicherweise ein DeepRacer AWS-Modell importieren oder
exportieren missen. Rennfahrer, die an einer vom Arbeitgeber gesponserten Veranstaltung
teilgenommen haben, kénnen ihre Modelle exportieren, um zu verhindern, dass sie den Zugriff auf
sie verlieren. Rennadministratoren kénnen den Teilnehmern vorab geschulte Modelle zur Verfligung
stellen, die sie importieren und wahrend der Veranstaltung verwenden kénnen. Verwenden Sie die
Seite ,lhre Modelle®, um DeepRacer AWS-Modelle in der Konsole zu importieren und zu exportieren.

Themen

» Kopieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Modell nach Amazon S3

» Importieren Sie |hr DeepRacer AWS-Modell in die Konsole

» Fehlerbehebung

Kopieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Modell nach Amazon S3

Um ein DeepRacer AWS-Modell nach Amazon S3 zu kopieren

1. Melden Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole an.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich unter Reinforcement Learning die Option lhre Modelle aus.

3. Wahlen Sie das Modell aus, das Sie importieren mdchten, indem Sie das Kontrollkastchen neben
dem Modellnamen aktivieren. Sie kdnnen jeweils nur ein Modell von der Konsole auf Amazon S3
kopieren.

4. Wahlen Sie das Drop-down-MenU mit der Schaltflache ,Aktionen“ und dann ,Nach S3 kopieren®.

Eine neue Seite ,Nach Amazon S3 kopieren“ wird gedffnet.

5. Verwenden Sie auf der Seite Nach Amazon S3 kopieren die Dropdownauswahl fur Amazon S3
S3-Bucket, um einen Amazon S3 S3-Bucket auszuwahlen, in den das Modell exportiert werden
soll. AWS DeepRacer S3-Buckets mussen Deepacer im Namen enthalten.

*  Wenn Sie keinen giltigen Amazon S3 S3-Bucket haben, erstellen Sie einen, indem Sie
Neuen Bucket erstellen wahlen. Die Dropdownauswahl fillt einen Bucket-Namen mit
dem folgenden Format aus. aws-deepracer-assets-XXXXXXXX-XXXX-XXXX-XXXX-
XXXXXXXXXXXX
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6. Fugen Sie dem Amazon S3-Objekt im Feld S3-Objektprafix ein optionales Ordnerpréafix hinzu.

7. Nachdem Sie den S3-Bucket eingerichtet haben, wahlen Sie aus, welche Assets Sie einbeziehen
mdchten. Sie missen mindestens einen Asset-Typ auswahlen, um fortzufahren.

» Modell: Der Modellordner enthalt alle erforderlichen Dateien flir einen Modellimport.

» Protokolle: Kopiert die Trainings- und Evaluierungsprotokolle flir das Modell. Diese Option
umfasst die sim-trace/ Ordner 1logs/metrics/, und.

 Video: Diese Option kopiert den Videoordner in Ihren Amazon S3 S3-Bucket. Der Videoordner
enthalt die training/ Ordner evaluation/ und. Diese Ordner enthalten Videos aus der
Draufsicht, einer 45-Grad-Ansicht und einer 45-Grad-Ansicht, wobei das Konsolen-Overlay die
Position des Fahrzeugs auf der Strecke anzeigt.

8. Nachdem Sie auf Kopieren geklickt haben, wird ein Pop-up angezeigt, das Sie darliber
informiert, dass Sie flr die Amazon S3 S3-Datenspeicherkosten verantwortlich sind. Wenn Sie
mit den Bedingungen einverstanden sind, klicken Sie im Pop-up auf die Schaltflache Kopieren.

9. Sobald der Kopiervorgang gestartet ist, kehren Sie in der Konsole zur Seite ,Ihre Modelle®
zurtick. Ein Banner oben auf der Seite zeigt den aktuellen Status an. Wenn der Exportvorgang
abgeschlossen ist, bestatigt das Banner den erfolgreichen Export.

Erforderliche Dateien fir den Modellimport

Um einen Modellordner fiir ein Modell hochzuladen, das auflerhalb der Konsole trainiert wurde,
folgen Sie den Schritten auf der Seite Objekte hochladen der Amazon S3 S3-Dokumentation. Die
folgende Tabelle enthalt eine Liste der Dateien, die fir den Modellimport erforderlich sind. Wenn eine
der erforderlichen Dateien fehlt, schlagt der Modellimport fehl.

In der DeepRacer AWS-Konsole trainierte Modelle haben das OrdnernamenformatDAY/MONTH/
YEAR/TIME GMT. Unser Beispielmodell wurde am 30. November 2023 exportiert und der
Ordnername lautetThu, 30 Nov 2023 19:01:24 GMT. In diesem Beispiel bezeichnen wir diesen
Ordner als Root.

Erforderliche Dateien fir Modellimporte

Dateiname Ordnerpfad Description

.coach_checkpoint Wurzel/Modell/ Die Coach-Checkpoint-Datei
enthalt den Schllssel fur den
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Dateiname Ordnerpfad Description

Modell-Checkpoint, der beim
Import verwendet wurde.

CKPT-Dateien Stamm/Modell/ Checkpoint-Dateien
sind Schnappschisse
der Modellgewichte,
die in verschiedenen
Phasen des Trainings
aufgenommen wurden.
Sie enthalten die Dateien
ckpt.index ckpt.data ,
undckpt.meta .

model_metadata.json wurzel/ Die Modell-Metadatenda
tei enthalt Einstellungen,
zu denen Definitionen des
Aktionsraums, die Sensorkon
figuration und die Auswahl
des Trainingsalgorhythmus
gehdren.

reward_function.py wurzel/ Eine Python-Datei, die die
Belohnungsfunktion enthalt,
mit der das Modell trainiert
wurde.

Metrikdateien sind fir den Import Ihres Modells nicht erforderlich. Wenn diese Dateien nicht enthalten
sind, sind die Trainingsmetriken und das Belohnungsdiagramm fur das Modell nicht auf der Konsole
verflugbar.

Optionale Dateien flr Modellimporte

Dateiname Pfad des Ordners Description

training_params.yaml wurzel/ Die Datei training_params
enthalt Trainingsauftragsd
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Dateiname

hyperparameters.json

training-*.json

Pfad des Ordners

root/ip/

root/metrics/training/

Description

aten, darunter Strecken-

und Fahrzeuginformationen,
Namen von Rennfahrern und
Modellen sowie Ordnerpfade
flr Trainingsartefakte.

Enthalt die Hyperpara
meterinformationen des
Modells wie ChargengroRle,
Verlusttyp, Lernrate und
Anzahl der Epochen.

Wird verwendet, um die
Trainingsmetriken des Modells
in der DeepRacer AWS-Konso
le zu visualisieren.

Importieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Modell in die Konsole

In diesem Abschnitt werden Sie Schritt fir Schritt durch den Import eines DeepRacer AWS-Modells in
die Konsole gefuhrt. Bevor Sie ein Modell importieren kdnnen, mussen Sie die Amazon S3 S3-URL

fur den Modellordner kopieren.
Kopieren Sie die URL des AWS DeepRacer Amazon S3 S3-Buckets

1.
2.

Melden Sie sich bei der Amazon S3 S3-Konsole an und rufen Sie die Buckets-Seite auf.

Wahlen Sie den Amazon S3 S3-Bucket aus, den Sie fur Ihr DeepRacer AWS-Modell erstellt

haben, indem Sie auf den Link im Namen des Buckets klicken. Das Format der in der DeepRacer
AWS-Konsole erstellten S3-Buckets istaws-deepracer-assets-XXXXXXXX-XXXX-XXXX-

XXXX = XXXXXXXXXXXX.
Gehen Sie auf der Registerkarte Objekte des DeepRacer AWS-Buckets wie folgt vor:

a. Wahlen Sie das Modell aus, das Sie importieren mdchten, indem Sie im Feld Name auf den

Link mit dem Namen des Modellobjekts klicken.

Eine Liste mit Unterordnern wird angezeigt.
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b. Wahlen Sie das Stammverzeichnis des Modellordners aus, indem Sie das Kontrollkastchen
neben dem Ordnernamen aktivieren. In der DeepRacer AWS-Konsole trainierte Modelle
haben das OrdnernamenformatDAY/MONTH/YEAR/TIME GMT.

4. Sobald Sie zum Stammverzeichnis des Modellordners navigiert haben, klicken Sie auf die
Schaltflache S3-URL kopieren. Die Schaltflichen S3-URL kopieren, URL kopieren, Offnen und
Léschen sind ausgegraut, bis Sie das Kontrollkdstchen neben dem Modellnamen aktivieren.

(® Note

Wenn Sie wahrend des Vorgangs ,Nach S3 kopieren® ein Prafix
hinzugefiigt habenmy_model/version_2, lautet deep_racer_bucket/
model_name/my_model/version_2/root/ z. B. der Pfad Ihres Modellordners.

Importieren Sie Ihr Modell in die DeepRacer AWS-Konsole

1. Rufen Sie in der DeepRacer AWS-Konsole die Seite lhre Modelle auf.

2. Wahlen Sie im Modellcontainer die Schaltflache Modell importieren aus.

Die Seite ,Modell importieren” wird angezeigt.
3. Im Bereich Import:
*  Geben Sie die Amazon S3 S3-URL flir den Modellordner ein, den Sie importieren mdchten.

Die Amazon S3 S3-URL hat das Formats3://deep_racer_bucket/model_name/
prefix/root.

4. Im Abschnitt ,Details”:

a. Geben Sie den Modellnamen ein.
b. Fugen Sie eine optionale Beschreibung fir das Modell hinzu.

c. Wenn Sie ein Administratorkonto im Mehrbenutzermodus verwenden, wahlen Sie den
Benutzer, flr den Sie das Modell importieren, aus der Dropdownauswahl aus.

5. Wahlen Sie unten auf dem Bildschirm die Schaltflache Importieren aus.

6. Sobald der Importvorgang gestartet wird, kehren Sie zur Seite ,|Ihre Modelle” in der Konsole
zurtick. Ein Banner oben auf der Seite zeigt den aktuellen Status an und das Modell wird in
Ihrer Modellliste mit Import angezeigt. als Status. Wenn der Importvorgang abgeschlossen ist,
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bestatigt das Banner den erfolgreichen Import und der Status lhres Modells andert sich von
Import.. auf Bereit.

Fehlerbehebung

Fehler beim Kopieren des Modells

Wir konnten Ihr Modell trotz mehrerer Versuche nicht kopieren. Wenn sich das Modell immer noch in
Ihrem S3-Bucket befindet, wiederholen Sie den Modellimport, indem Sie das Modell aus der Tabelle
mit den Modellfehlern auswahlen, Aktualisieren und dann Importieren auswahlen. Oder, wenn Sie
eine lokale Kopie des Modells haben, kdnnen Sie es manuell importieren, indem Sie den Schritten
auf der Seite Objekte hochladen der Amazon S3 S3-Dokumentation folgen.

Der Amazon S3 S3-Bucket ist nicht vorhanden

Wir konnten das Modell nicht kopieren, da der S3-Bucket, in dem dieses Modell gespeichert war,
geléscht wurde. Wenn Sie eine Kopie des Modells haben, platzieren Sie es in einem S3-Bucket mit
dem deepracer Namen und versuchen Sie erneut, es zu importieren, indem Sie die Schritte im
Importieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Modell in die Konsole Abschnitt befolgen.

Ich kann nicht auf den Amazon S3 S3-Bucket zugreifen

Die Berechtigungen flir den Amazon S3 S3-Bucket, in dem dieses Modell gespeichert ist, haben
sich geandert, sodass wir das Modell nicht kopieren konnten. Dies kann aus zwei Griinden
geschehen: Sie haben die Berechtigungen fiir die AWS DeepRacer S3- oder die DeepRacer AWS-
Servicerollenrichtlinie direkt bearbeitet. Wenn Sie die Berechtigungen fir Ihren AWS DeepRacer S3-
Bucket direkt bearbeitet haben, stellen Sie die Bucket-Berechtigungen wieder her, indem Sie die
Schritte unter Hinzufigen einer Bucket-Richtlinie mithilfe der Amazon S3 S3-Konsolenseite mithilfe
der folgenden Richtlinie ausfihren:

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "Stmt1586917903457",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
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"Service": "deepracer.amazonaws.com"

}I

"Action": [
"s3:GetObjectAcl",
"s3:GetObject",
"s3:PutObject"”,
"s3:PutObjectAcl"”

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::your-bucket-name",
"arn:aws:s3:::your-bucket-name/*"

Um das Modell nach dem Wiederherstellen der Bucket-Berechtigungen zu importieren, wahlen Sie
das Modell aus der Tabelle mit den Modellfehlern aus und klicken Sie auf Aktualisieren. Wenn die
Seite zum Modellimport angezeigt wird, wahlen Sie Import aus.

Die Modelldatei ist nicht vorhanden

Wir kdnnen das Modell nicht kopieren, da es aus dem Amazon S3 S3-Bucket geldscht wurde.
Wenn Sie die Datei immer noch haben, versuchen Sie, sie in lhrem DeepRacer AWS-Bucket
wiederherzustellen, wahlen Sie dann das Modell aus der Tabelle mit den Modellfehlern aus

und klicken Sie auf Aktualisieren. Wenn die Seite zum Modellimport angezeigt wird, wahlen Sie
Import aus. Wenn Sie Uber eine lokale Kopie des Modells verfugen, kdnnen Sie die Dateien
manuell importieren, indem Sie den Schritten auf der Seite Objekte hochladen der Amazon S3 S3-

Dokumentation folgen.
Die Coach-Datei existiert nicht

Wir kbnnen das Modell nicht kopieren, da die Metadaten des Coach-Checkpoints aus dem Amazon
S3 S3-Bucket geléscht wurden. Wenn Sie die Datei immer noch haben, versuchen Sie, sie in Ihrem
DeepRacer AWS-Bucket wiederherzustellen, wahlen Sie dann das Modell aus der Tabelle mit den
Modellfehlern aus und klicken Sie auf Aktualisieren. Wenn die Seite zum Modellimport angezeigt
wird, wahlen Sie Import aus. Wenn Sie Uber eine lokale Kopie des Modells verfligen, kénnen Sie die
Dateien manuell importieren, indem Sie den Schritten auf der Seite Objekte hochladen der Amazon
S3 S3-Dokumentation folgen.
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Die Checkpoint-Datei ist nicht vorhanden

Wir kdnnen das Modell nicht kopieren, da die Checkpoint-Dateien aus dem Amazon S3 S3-

Bucket geléscht wurden. Wenn Sie die Dateien immer noch haben, versuchen Sie, sie in lhrem
DeepRacer AWS-Bucket wiederherzustellen, wahlen Sie dann das Modell aus der Tabelle mit den
Modellfehlern aus und wahlen Sie Aktualisieren aus. Wenn die Seite zum Modellimport angezeigt
wird, wahlen Sie Import aus. Wenn Sie Uber eine lokale Kopie der Dateien verfligen, kdnnen Sie sie
manuell importieren, indem Sie den Schritten auf der Seite Objekte hochladen der Amazon S3 S3-
Dokumentation folgen.

Die Modelldatei ist zu grof}

Ihre Modelldatei Gberschreitet die Dateigrélienbeschrankung von 1 GB, die der Service erstellen
kann, sodass |hre Datei bearbeitet wurde. Dieses Modell wird nicht importiert. Um diese Meldung
zu entfernen, wahlen Sie das Modell aus der Tabelle mit den Modellfehlern aus und klicken Sie auf
Loschen.

Die Checkpoint-Datei ist zu grof3

Ihre Checkpoint-Datei Uberschreitet die DateigréRenbeschrankung von 1 GB, die der Service
erstellen kann, sodass Ihre Datei bearbeitet wurde. Dieses Modell wird nicht importiert. Um diese
Meldung zu entfernen, wahlen Sie das Modell aus der Tabelle mit den Modellfehlern aus und klicken
Sie auf Loschen.

Die Metadatendatei ist zu grof3

Ihre YAML-Datei Gberschreitet die Dateigrélenbeschrankung von 10 MB, die der Dienst erstellen
kann, sodass |hre Datei bearbeitet wurde. Dieses Modell wird nicht importiert. Um diese Meldung
zu entfernen, wahlen Sie das Modell aus der Tabelle mit den Modellfehlern aus und klicken Sie auf
Léschen.

Das Modell ist nicht gultig

Wir kdnnen Ihr Modell nicht validieren, da es bearbeitet wurde. Wenn Sie Uber eine Kopie des
Modells verfligen, versuchen Sie, diese in Inrem AWS DeepRacer S3-Bucket zu ersetzen. Wahlen
Sie dann das Modell aus der Tabelle mit den Modellfehlern aus und wahlen Sie Aktualisieren aus.
Wenn die Seite zum Modellimport angezeigt wird, wahlen Sie Import aus.
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Fehlende oder falsche Berechtigungen

Wir konnten das Modell nicht kopieren, da die Berechtigungen, die bei AWS verflgbar waren,
DeepRacer als Sie es trainiert haben, entfernt wurden. Um AWS zu autorisieren, die erforderlichen
Berechtigungen neu DeepRacer zu erstellen, wahlen Sie das Modell aus der Tabelle mit den
Modellfehlern aus und klicken Sie dann auf Aktualisieren. Wenn die Seite zum Modellimport
angezeigt wird, wahlen Sie Import. AWS DeepRacer erstellt die Berechtigungen neu und kopiert dann
das Modell.
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Betreiben Sie |hr DeepRacer AWS-Fahrzeug

Nachdem Sie die Schulung und Evaluierung eines DeepRacer AWS-Modells im DeepRacer AWS-
Simulator abgeschlossen haben, kénnen Sie das Modell auf lInrem DeepRacer AWS-Fahrzeug
bereitstellen. Sie kbnnen das Fahrzeug so einrichten, dass es auf einer Strecke fahrt, und die
Leistung des Modells in einer physischen Umgebung bewerten. Dies entspricht einem autonomen
Rennen in einer echten Umgebung.

Bevor Sie lhr Fahrzeug zum ersten Mal fahren lassen, missen Sie das Fahrzeug einrichten,
Softwareupdates installieren und das Antriebskettensubsystem kalibrieren.

Um Ihr Fahrzeug auf einer physischen Strecke fahren zu lassen, bendétigen Sie eine Strecke. Weitere
Informationen finden Sie unter Erstellen Sie Ihre physische Strecke.

Themen

* Lernen Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug kennen

» Wahlen Sie ein Wi-Fi-Netzwerk fur Inr DeepRacer AWS-Fahrzeug

« Starten Sie die Geratekonsole des DeepRacer AWS-Fahrzeugs

» Kalibrieren Sie Inr AWS-Fahrzeug DeepRacer

* Laden Sie ein Modell auf Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug hoch

» Fahren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug

- Uberpriifen und verwalten Sie Ihre DeepRacer AWS-Fahrzeugeinstellungen

» |hre DeepRacer AWS-Fahrzeugprotokolle anzeigen

Lernen Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug kennen

Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug ist ein fur maschinelles Lernen geeignetes, batteriebetriebenes
Allradfahrzeug im Wi-Fi-connected Mal3stab 1:18 mit einer 4-Megapixel-Kamera an der Vorderseite
und einem Rechenmodul auf Ubuntu-Basis.

Das Fahrzeug kann autonom fahren, indem es eine Inferenz ausflihrt, die auf einem Reinforcement-
Learning-Modell in seinem Computing-Modul basiert. Sie kdbnnen das Fahrzeug auch manuell

ohne ein Reinforcement-Learning-Modell fahren. Wenn Sie noch kein DeepRacer AWS-Fahrzeug
erworben haben, kdnnen Sie hier eines bestellen.
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Das DeepRacer AWS-Fahrzeug wird von einem Bulrstenmotor angetrieben. Die Fahrgeschwindigkeit
wird von einem Spannungsregler geregelt. Dieser steuert, wie schnell sich der Motor dreht. Der
Servomechanismus (Servo), der das Lenksystem bedient, ist durch die schwarze Abdeckung im
DeepRacer AWS-Fahrzeugchassis geschitzt.

Themen

* Inspizieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug

* Laden und installieren Sie Ihre DeepRacer AWS-Batterien

» Testen Sie Ihr DeepRacer AWS-Rechenmodul

» Schalten Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug aus

+ DeepRacer AWS-Fahrzeug-LED-Anzeigen

» Ersatzteile fUr DeepRacer AWS-Gerate

Inspizieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug

Wenn Sie Ihre DeepRacer AWS-Fahrzeugbox 6ffnen, sollten Sie die folgenden Komponenten und
Zubehorteile finden:
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Komponenten

Fahrzeugchassis [1]

Fahrzeugkarosserie [2]

Adapterkabel Micro-USB auf USB-A [3]

Verarbeitungsbatterie [4]

Anschlusskabel Verarbeitungsbatterie [5]

Netzstromkabel [6a]

Netzteil [6b]

Kommentare

Enthalt eine Frontkamera zur Erfassung

von Fahrerfahrungen im Fahrzeug und das
Computing-Modul fir autonomes Fahren. Sie
kénnen die von der Kamera aufgenommenen
Bilder Uber die Geratekonsole des Fahrzeugs
als Streaming-Video ansehen. Das Chassis
enthalt einen Elektro-Blrstenmotor, einen
elektronischen Drehzahlregler (Electronic Speed
Controller, ESC) und eine Servomechanik
(Servo).

Entfernen Sie diese bei der Einrichtung des
Fahrzeugs.

Verwenden Sie dieses Kabel fiir die USB-OTG-
Funktionalitat.

Verwenden Sie dies, um das Rechenmodul
mit Strom zu versorgen, das Inferenz fur ein
heruntergeladenes DeepRacer AWS-Reinf

orcement-Learning-Modell ausfihrt.

Verwenden Sie dieses USB C/USB C-Kabel,

um das Datenverarbeitungsmodul an das
Netzteil anzuschlie®en. Wenn Sie eine Dell-Vera
rbeitungsbatterie haben, ist dieses Kabel langer.

Mit dieser Komponente schliel3en Sie das
Netzteil an eine Steckdose an.

Mit dieser Komponente laden Sie Verarbeit
ungsbatterie und das Datenverarbeitungsmodul
auf.

Inspizieren Sie lhr Fahrzeug
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Komponenten Kommentare

Stifte (Ersatzteile) [7] Mit dieser Komponente befestigen Sie das
Datenverarbeitungsmodul am Fahrzeugchassis.
Dies ist Sonderzubehor.

Fahrzeugbatterie [8] Ein LiPo 7,4-V-Batteriepaket zur Stromvers
orgung des Motors.

Ladeadapter fir Fahrzeugbatterie [9a] Verwenden Sie diese Komponente, um die
Fahrzeugbatterie fir den Fahrzeugantrieb
aufzuladen.

Ladekabel fir die Fahrzeugbatterie [9b] Verwenden Sie das Netzteil, um das Fahrzeugb
atterieladegerat mit einer Steckdose zu
verbinden.

Batterieentsperrkabel [10] Verwenden Sie diese Option, wenn |Ihre Batterie
in den Sperrzustand wechselt.

Um Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug einzurichten, missen Sie aul3erdem die folgenden Artikel bereit
haben:

* Einen Computer mit USB-Anschluss und Internetzugang.
* Ein WLAN, das mit dem Internet verbunden ist.
» Ein AWS-Konto.

Befolgen Sie nun die Anweisungen im nachsten Abschnitt, um sicherzustellen, dass die
Fahrzeugbatterie und die Power-Bank geladen sind.

Laden und installieren Sie Ihre DeepRacer AWS-Batterien

Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug verfligt Uber zwei Stromquellen: die Fahrzeugbatterie und die
Powerbank des Rechenmoduls.

Die Power-Bank versorgt das Computing-Modul. Das Rechenmodul halt die Wi-Fi-Verbindung
aufrecht, fuhrt Inferenzen gegen ein DeepRacer bereitgestelltes AWS-Modell durch und gibt dem
Fahrzeug einen Befehl, eine Aktion auszufuhren.
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Die Fahrzeugbatterie versorgt den Motor, um das Fahrzeug zu bewegen. Es gibt zwei Satze von
Kabeln. Der zweiadrige Satz der roten und schwarzen Kabel wird verwendet, um eine Verbindung
zum ESC des Fahrzeugs herzustellen, und die dreiadrigen blauen (oder schwarzen), weif3en und
roten Kabel dienen zum Verbinden mit dem Ladegerat. Fur die Fahrt sollte nur der zweiadrige
Kabelsatz mit dem Fahrzeug verbunden werden.

Nach dem vollstandigen Aufladen sinkt die Batteriespannung, wahrend sich die Batterien
entladen. Durch den Spannungsabfall sinkt auch das verfligbare Drehmoment. Daher hat dieselbe
Geschwindigkeitseinstellung eine langsamere Geschwindigkeit auf der Strecke zur Folge. Wenn
die Batterie vollstandig leer ist, stoppt das Fahrzeug. FUr autonomes Fahren unter normalen
Bedingungen halt die Batterie in der Regel 15 bis 25 Minuten. Um ein konsistentes Verhalten
sicherzustellen, sollte die Batterie jeweils nach 15 Minuten Nutzung aufgeladen werden.

Um die Fahrzeugbatterie und die Power-Bank zu montieren und aufzuladen, fuhren Sie die folgenden
Schritte aus.

1. Entfernen Sie lhre DeepRacer AWS-Fahrzeugschale.

2. Entfernen Sie die vier Chassisstifte. Heben Sie das Fahrzeugchassis mit den noch verbundenen
Kabeln vorsichtig an.

3. Gehen Sie wie folgt vor, um die Fahrzeugbatterie aufzuladen und einzusetzen:

a. Um die Batterie aufzuladen, schliel3en Sie den dreiadrigen Kabelsatz von der Batterie an
das Ladegerat an, um die Batterie mit dem Netzteil zu verbinden, und schliel3en das Netzteil
dann an eine Steckdose oder an einen USB-Anschluss an, wenn zum Laden der Batterie ein
USB-Kabel verwendet wird.

Eine grafische Darstellung, wie Sie die Fahrzeugbatterie mit dem beigefligten Ladegerat
aufladen, finden Sie unter the section called “Wie lade ich die Batterie des Antriebsmoduls

des Fahrzeugs auf”.

b. Schlielen Sie nach dem Laden der Batterie den zweiadrigen Kabelsatz des
Fahrzeugbatteriekabels an den schwarzen und roten Kabelanschluss lhres Fahrzeugs an.

c. Um die Fahrzeugbatterie zu sichern, befestigen Sie diese mit den beiliegenden
Befestigungsbandern unter dem Fahrzeugchassis.

Achten Sie darauf, dass sich alle Kabel im Fahrzeuginneren befinden.

d. Um zu Uberprifen, ob die Fahrzeugbatterie geladen ist, gehen Sie wie folgt vor:

i. Bewegen Sie den Netzschalter des Fahrzeugs, um das Fahrzeug einzuschalten.
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i. Warten Sie auf zwei kurze Pieptdne.

Wenn Sie die Pieptdne nicht horen, ist das Fahrzeug nicht aufgeladen. Entfernen Sie
die Batterie aus dem Fahrzeug und wiederholen Sie Schritt 1 oben, um die Batterie
wieder aufzuladen.

iii. Wenn Sie das Fahrzeug nicht verwenden, schieben Sie den Netzschalter des
Fahrzeugs zurick, um die Fahrzeugbatterie auszuschalten.

4. Um den Ladezustand des Netzteils zu Uberprifen, gehen Sie wie folgt vor:

a. Driucken Sie den Netzschalter am Netzteil.

b. Prifen Sie die vier LED-Leuchten neben dem Netzschalter, um den Ladezustand zu
bestimmen.

Wenn alle vier LED-Leuchten leuchten, ist das Netzteil vollstandig geladen. Wenn keine der
LED-Leuchten leuchtet, muss das Netzteil aufgeladen werden.

c. Um das Netzteil aufzuladen, stecken Sie den USB-C-Stecker des Netzteils in den USB-C-
Anschluss des Netzteils. Es dauert einige Zeit, bis das Netzteil vollstandig aufgeladen ist.
Wenn es aufgeladen ist, wiederholen Sie Schritt 4, um zu priufen, ob das Netzteil vollstandig
aufgeladen ist.

5. Um die Power-Bank zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

a. Stecken Sie das Netzteil in die Halterung. Netzschalter und USB-C-Anschluss missen zur
Ruckseite des Fahrzeugs ausgerichtet sein.

b. Verwenden Sie das Befestigungsband, um das Netzteil sicher am Fahrzeugchassis zu
befestigen.

(@ Note

Schlief3en Sie in diesem Schritt noch nicht das Netzteil an das Computing-Modul an.

Testen Sie Ihr DeepRacer AWS-Rechenmodul

Testen Sie das Computing-Modul, um sicherzustellen, dass es erfolgreich gestartet werden kann. Um
das Modul mit einer externen Stromquelle zu testen, fliihren Sie die folgenden Schritte aus:
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So testen Sie das Computing-Modul Ihres Fahrzeugs:

1.

Schliel3en Sie das Computing-Modul an eine Stromquelle an. Schliel3en Sie das Netzkabel an
das Netzteil an, stecken Sie das Netzkabel in eine Steckdose und stecken Sie den USB-C-
Stecker des Netzteils in den USB-C-Anschluss des Computing-Moduls.

Schalten Sie das Computing-Modul des Fahrzeugs ein, indem Sie den Netzschalter am Modul
dricken.

Um den Status des Computing-Moduls zu Uberprifen, Gberprifen Sie die LED-Leuchten:

* Durchgehend blau

Das Computing-Modul ist gestartet, mit dem angegebenen WLAN verbunden und
betriebsbereit.

In diesem Status kénnen Sie sich am Computing-Modul anmelden. Sie missen es nur mit
einem HDMI-Kabel an einen Monitor anschlieen und mit einer USB-Maus und einer USB-
Tastatur verbinden. Verwenden Sie fur die erstmalige Anmeldung deepracer sowohl fir den
Benutzernamen als auch flir das Passwort. Sie werden dann aufgefordert, das Passwort fir
zukunftige Anmeldungen zurlickzusetzen. Wahlen Sie aus Sicherheitsgrinden ein starkes
neues Passwort.

Blinkend rot

Das Computing-Modul befindet sich im Einrichtungsmodus.

Durchgehend gelb

Das Computing-Modul wird initialisiert.

Durchgehend rot

Das Computing-Modul konnte sich nicht mit dem WLAN verbinden.

Wenn Sie mit dem Test fertig sind, dricken Sie den Netzschalter am Computing-Modul, um es
auszuschalten. Trennen Sie es dann von der externen Stromquelle.

Schalten Sie |hr DeepRacer AWS-Fahrzeug aus

Um Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug auszuschalten, trennen Sie das Fahrzeug von der externen
Stromquelle. Sie kbnnen auch den Netzschalter am Gerat dricken, bis die Stromanzeige erlischt.
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DeepRacer AWS-Fahrzeug-LED-Anzeigen

Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug verfligt Uber zwei LED-Anzeigen fur den Fahrzeugstatus bzw. fir die
anpassbare visuelle Identifizierung lhres Fahrzeugs.

Customizable tail LEDs

Die Details werden wie folgt erlautert.

Themen

* LED-Anzeigen DeepRacer fur AWS-Fahrzeugsysteme

* DeepRacer AWS-Fahrzeugidentifikation LEDs

LED-Anzeigen DeepRacer fur AWS-Fahrzeugsysteme

Die LED-Anzeigen des DeepRacer AWS-Fahrzeugsystems befinden sich auf der linken Seite des
Fahrzeugchassis, wenn sich das Fahrzeug in der vorderen Position vor Ihnen befindet.

LED-Indikatoren 106



AWS DeepRacer

Entwicklerhandbuch

Die drei Systeme LEDs befinden sich hinter der RESET-Taste. Die erste LED (links im Sichtfeld)
zeigt den Status der Systemleistung an. Die zweite (mittlere) LED ist fir die zuklnftige Verwendung
reserviert. Die letzte (rechte) LED zeigt den Status der WLAN-Verbindung an.

LED-Typ

Stromversorgung

WLAN

Farbe
Aus

Gelb blinkend

Dauerhaft gelb

Dauerhaft blau

Blau blinken

Dauerhaft rot

Aus

Blau blinken

Dauerhaft rot fir 2 Sekunden
und dann aus

Dauerhaft blau

Status
Es ist kein Netzteil vorhanden.

BIOS und Betriebssystem
werden geladen.

Betriebssystem ist geladen.

Eine Anwendung wird
ausgefuhrt.

Eine Softwareaktualisierung
wird ausgeflhrt.

Beim Hochfahren des
Systems oder beim Starten
einer Anwendung tritt ein
Fehler auf.

Es besteht keine WLAN-Verb
indung.

Das Fahrzeug stellt eine
Verbindung mit dem WLAN-
Netzwerk her.

Die WLAN-Verbindung ist
fehlgeschlagen.

Die WLAN-Verbindung wurde
hergestellt.

LED-Indikatoren
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DeepRacer AWS-Fahrzeugidentifikation LEDs

Die kundenspezifischen DeepRacer AWS-Fahrzeuge LEDs befinden sich am Heck des Fahrzeugs.
Sie dienen zur |dentifizierung lhres Fahrzeugs in Rennen, wenn mehrere Fahrzeuge vorhanden sind.
Sie konnen die DeepRacer AWS-Geratekonsole verwenden, um ihnen eine unterstutzte Farbe lhrer
Wahl zuzuweisen.

Ersatzteile fir DeepRacer AWS-Gerate

(® Note

Das DeepRacer AWS-Gerat verwendet die WLToys ferngesteuerten Fahrzeuggehause
A949 und A979. Besuchen Sie die DeepRacer AWS-Storefront, um eine aktuelle Liste der
verfugbaren Teile fur Ihr DeepRacer AWS-Gerat zu durchsuchen.

Ersatzteile fur DeepRacer AWS-Geréate

Teil Name

Reserve-Rechenbatterie
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https://www.amazon.com/dp/B07PBM5HN8
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Teil Name

Ersatzrechenmodul

EXCITRUS
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Teil Name

Reserve-Rechenbatterie

Ersatzteile fir Gerate 110


https://www.amazon.com/dp/B07PJHPDN2?th=1

AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Teil Name

Lithium-Batterie mit 7,4 V, 1100 mAh

AWS-Entsperrkabel fir DeepRacer Autobatte
rien

Reifen

FrontstoRstange
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https://www.amazon.com/AWS-DeepRacer-Car-Single-Battery/dp/B07Z5PLHQP
https://www.amazon.com/gp/product/B0849J6WL9
https://www.amazon.com/gp/product/B0849J6WL9
https://www.amazon.com/LoveinDIY-Rubber-Silver-Wheels-WLtoys/dp/B08B2LX5Z6
https://www.amazon.com/dp/B0719T33SD
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Name

Querlenker

Zugstange

C-Stil-Halterung

Antriebswelle

Rundkopfschraube, M2 x 17,5 mm

Fahrzeugchassis-Boden

Lenkgestange
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https://www.amazon.com/sea-jump-accessories-Four-wheel-drive-suspension/dp/B0744G8SBX
https://www.amazon.com/Kingzer-Original-Wltoys-A949-Pull/dp/B00VQCW914
https://www.amazon.com/ShineBear-Upgrade-Repair-Parts-A959-05/dp/B07MY4FCXV
https://www.amazon.com/Exiron-Original-Wltoys-Transmission-Shaft/dp/B07GXSFX89
https://www.amazon.com/Bonarty-Chassis-Accessories-Wltoys-A959-B/dp/B083DGH7C1
https://www.amazon.com/Dilwe-Steering-Linkage-Turning-WLtoys/dp/B07DMV14YG

AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Teil Name

Hinterradaufhangungsrahmen

Metall-Sechskantset

Getriebegehause

Differenzialgehause

Differenzialantriebsschale

Heckschurze vorne

Servohalterung

% § g 'é % ¥
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https://www.amazon.com/MeterMall-Upgrade-Titanium-Gearbox-housing/dp/B083TPQRFR
https://www.amazon.com/WLtoys-A959-B-A979-B-Upgrade-Differential/dp/B079RGKH7B
https://www.amazon.com/Hisoul-Accessories-Removable-Differential-WLToys/dp/B07QNQSV65
https://www.nitrotek.co.uk/spare-parts/wl-toys/wl-toys-a979-rc-truck/wl-toys-wla949-16-motor-dust-seat-for-a979-rc-truck.html
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Teil

—

]

|

Name

Zentralantriebswelle

StoRdampferrahmen

Servoarm

Differentialmechanismus

Untersetzungsgetriebe

Motorsockel

179 Lenkmotor
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https://www.amazon.com/Essenc-Central-Driving-Shaft-Metal/dp/B08G8BMMWP
https://www.amazon.com/DishyKooker-repuesto-A959-B-27-actualizaci%C3%B3n-diferenciales/dp/B07TTVZYHN
https://www.amazon.com/Desetin-A949-24-Reduction-Wltoys-C1025/dp/B01N1WQ3N7
https://www.amazon.com/Baoblaze-Metal-Brushed-Brushless-WLtoys/dp/B0792BGX6L
https://www.amazon.com/Sdoveb-Steering-Drone-WLTOYS-K929-B/dp/B07RB3BPKQ
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Teil

Name

Schraubendichtung fir Motor

390 Motor

Sechskantverbinder 4 x 8 x 3 mm

Sechskantverbinder 8 x 12 x 3,5 mm

Kugellager 7 x 11 x 3 mm

Kugellager 8 x 12 x 3,5 mm

Mittelachsenscheibenplatte
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https://www.amazon.com/JIMI-Motor-Gasket-Wltoys-RC/dp/B07282R2MZ
https://www.amazon.com/BeesClover-Motor-Wltoys-High-Speed-Spare/dp/B07R5639SS
https://www.amazon.com/Bonarty-Bearing-7x11x3mm-Wltoys-A969-B/dp/B082GN4B7P
https://www.banggood.com/Wltoys-A949-A959-A969-A979-8x12x3_5mm-Ball-Bearing-4Pcs-p-937936.html?cur_warehouse=CN
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Name

Schraube 2,6 x 6 mm

Schraube 2 x 7 mm

Schraube 2,5 x 8 mm

Schraube 2 x 16 mm

Schraube 2,5 x 6 mm

Schraube M3 x 5 mm

Kugelschraube 10,8 x 4 mm
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https://www.amazon.com/Flameer-A949-41-Tapping-Screws-Wltoys/dp/B07H2GNZ4G
https://www.aliexpress.com/item/A949-Screws-A949-44-Flat-Head-Screw-3-5mm-for-Wltoys-A949-A959-A969-A979-RC/32772118906.html
https://www.amazon.com/Flameer-10pcs-Screws-Wltoys-Model/dp/B07GZRQ4NR
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Teil

Name

Schraube 2 x 6 mm

Schraube 2 x 9,5 mm

M3-Kontermutter

Achsengelenkstift

Antriebswelle

Schwenkarmstift

Schraube 2 x 29 KM

Ersatzteile fir Gerate
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https://www.amazon.com/2x6mm-Round-Self-Tapping-Screw-10Pcs/dp/B013YOEMRK
https://www.amazon.com/K929-95-Metal-Lock-Nut-Wltoys/dp/B07HZ1CSRD
https://www.amazon.com/Pink-Lizard-Wltoys-Hinge-A949-50/dp/B01ING029G
https://www.amazon.com/Desetin-A949-52-Swing-Wltoys-C1025/dp/B071YVGQN5
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Teil

Name

Haarstift

FrontstoRdampfer

Ladegerat

Motorritzel aus Metall

Heckstolidampfer

ESC

Wahlen Sie ein Wi-Fi-Netzwerk fur Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug

Wenn Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug zum ersten Mal 6ffnen, missen Sie es so einrichten,
dass es eine Verbindung zu einem Wi-Fi-Netzwerk herstellt. SchlieRen Sie dieses Setup ab, um die

Richten Sie lhr Fahrzeug ein
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https://www.amazon.com/50-Pack-HobbyPark-WLtoys-Vehicles-Replacement/dp/B06XR1NC89
https://www.amazon.com/2Pcs-Original-Wltoys-Shock-Absorber/dp/B00WECAEC6
https://www.amazon.com/Desetin-A949-58-Charger-Wltoys-C1025/dp/B01N2YA7C1
https://www.amazon.com/Fricgore-Spare-Pinion-WLtoys-Accessories/dp/B081LK92FG
https://www.amazon.com/Yiguo-Aluminium-K949-011-Shock-Absorbers/dp/B01IHUOB3G
https://www.amazon.com/GoolRC-Original-Wltoys-A949-Receiver/dp/B00ZBK8N6M
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Fahrzeugsoftware zu aktualisieren und die IP-Adresse flr den Zugriff auf die Geratekonsole des
Fahrzeugs zu erhalten.

In diesem Abschnitt werden Sie durch die Schritte fir die folgenden Aufgaben gefihrt:

» Verbinden Sie lhren Notebook- oder Desktop-Computer mit dem Fahrzeug.
* Richten Sie die WLAN-Verbindung des Fahrzeugs ein.

+ Aktualisieren Sie die Software des Fahrzeugs.

Ermitteln Sie die IP-Adresse des Fahrzeugs.

» Fuhren Sie eine Probefahrt mit dem Fahrzeug durch.

Verwenden Sie einen Notebook- oder Desktop-Computer, um die Setup-Aufgaben auszuflihren. Wir
bezeichnen diesen Setup-Computer als "lhren Computer", um moégliche Verwechslungen mit dem
Computing-Modul des Fahrzeugs zu vermeiden (setzt Ubuntu ein).

Nach der ersten Einrichtung der WLAN-Verbindung kénnen Sie denselben Anweisungen folgen, um
ein anderes WLAN auszuwahlen.

(® Note

AWS unterstitzt DeepRacer kein Wi-Fi-Netzwerk, flir dessen Anmeldung eine aktive
Captcha-Uberpriifung erforderlich ist.

Themen

« Machen Sie sich bereit, eine Wi-Fi-Verbindung fur Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug einzurichten

« Richten Sie eine Wi-Fi-Verbindung ein und aktualisieren Sie die Software Ihres DeepRacer AWS-
Fahrzeugs

Machen Sie sich bereit, eine Wi-Fi-Verbindung fur Ihr DeepRacer AWS-
Fahrzeug einzurichten

Um die Wi-Fi-Verbindung lhres Fahrzeugs einzurichten, verbinden Sie Ihren Laptop oder Desktop-
Computer Uber das mitgelieferte USB-to-USB C-Kabel mit dem Rechenmodul lhres Fahrzeugs.

Um Ihren Computer mit dem Computing-Modul Ihres Fahrzeugs zu verbinden, fuhren Sie die
folgenden Schritte aus.

Machen Sie sich bereit fur die Einrichtung von Wi-Fi 119
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1. Stellen Sie sicher, dass Ihr Computer vom WLAN getrennt ist, bevor Sie |hr Gerat verbinden.
2. Stecken Sie das USB-Ende des USB-to-USB C-Kabels in den USB-Anschluss lhres Computers.
3. Stecken Sie das USB-C-Ende des Kabels in den USB-C-Anschluss Ihres Fahrzeugs.

Jetzt kdnnen Sie die WLAN-Verbindung lhres Fahrzeugs einrichten.

Richten Sie eine Wi-Fi-Verbindung ein und aktualisieren Sie die Software
Ihres DeepRacer AWS-Fahrzeugs

Bevor Sie die Schritte zum Einrichten der WLAN-Verbindung ausfihren, vergewissern Sie sich,
dass Sie die Schritte unter the section called “ Machen Sie sich bereit fur die Einrichtung von Wi-Fi”
abgeschlossen haben.

1. Schauen Sie sich die Unterseite Ihres Fahrzeugs an und notieren Sie sich das unter Host name
aufgefuhrte Passwort. Sie bendtigen es, um sich an der Geratekonsole anzumelden und die
Einrichtung durchzufthren.

2. Wechseln Sie auf Inrem Computer zu https://deepracer. aws, um die Geratesteuerkonsole
Ihres Fahrzeugs zu starten.

3. Wenn angezeigt wird, dass die Verbindung nicht privat oder sicher ist, fihren Sie einen der
folgenden Schritte aus.

a. Wahlen Sie in Chrome ,Erweitert® und anschlieRend ,Weiter zu
<device_console_ip_address> (unsicher)".

b. Wahlen Sie in Safari Details aus, folgen Sie dem Link Diese Website besuchen und wahlen
Sie Websites besuchen aus. Wenn Sie zur Eingabe Ihres Passworts aufgefordert werden,
um Einstellungen fur die Zertifikatsvertrauensstellungen zu aktualisieren, geben Sie das
Passwort ein. Wahlen Sie dann Einstellungen aktualisieren aus.

c. Wahlen Sie in Opera Trotzdem fortfahren aus, wenn Sie vor einem ungultigen Zertifikat
gewarnt werden.

d. Wahlen Sie in Edge Details und dann Weiter zur Webseite (nicht empfohlen) aus.

e. Wahlen Sie in Firefox Erweitert aus. Wahlen Sie dann Ausnahme hinzufiigen aus und
wahlen Sie Sicherheitsausnahme bestatigen aus.

4. Geben Sie unter Inr DeepRacer AWS-Fahrzeug entsperren das in Schritt 1 angegebene
Passwort ein und wahlen Sie dann Access vehicle aus.

Richten Sie WLAN ein und aktualisieren Sie die Software 120
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5. Wahlen Sie im Bereich Connect your vehicle to your Wi-Fi network (Verbinden Sie lhr Fahrzeug
mit Ihrem WLAN) Ihren WLAN-Namen aus dem Dropdown-Menl Wi-Fi network name (SSID)
(WLAN-Name (SSID)) aus, geben Sie das Passwort Ihres WLANs unter Wi-Fi-password (WLAN-
Passwort) ein und wahlen Sie Connect (Verbinden) aus.

6. Warten Sie, bis sich der Status der WLAN-Verbindung von Connecting to Wi-Fi network...
(Verbinden mit dem WLAN...) zu Connected (Verbunden) andert. Wahlen Sie anschliel3end
Weiter.

7. Wenn im Bereich Software Update ein Softwareupdate erforderlich ist, schalten Sie das
Computing-Modul des Fahrzeugs mit dem mitgelieferten Netzkabel und dem Netzteil ein und
wahlen Sie dann Install software update (Softwareupdate installieren) aus.

Die Stromversorgung des Fahrzeugs mit einer externen Stromquelle sorgt dafir, dass eine
Unterbrechung des Softwareupdates aufgrund einer leeren Batterie des Computing-Moduls
vermieden wird.

8. Warten Sie, bis sich der Status des Softwareupdates von Installing software update
(Softwareupdate wird installiert) zu Software update installed successfully (Softwareupdate
erfolgreich installiert) andert.

9. Notieren Sie die unter Wi-Fi network details (WLAN-Details) angezeigte IP-Adresse. Sie
bendtigen diese, um die Geratesteuerkonsole des Fahrzeugs nach der Erstinstallation und jeder
spateren Anderung der WLAN-Einstellungen zu 6ffnen.

Starten Sie die Geratekonsole des DeepRacer AWS-Fahrzeugs

Nachdem Sie die WLAN-Verbindung des Fahrzeugs eingerichtet und die erforderlichen
Softwareupdates installiert haben, sollten Sie die Geratekonsole 6ffnen, um zu Uberprifen, ob die
Netzwerkverbindung des Fahrzeugs funktioniert. Spater kdnnen Sie die Geratekonsole starten,

um die anderen Einstellungen des Fahrzeugs zu Uberprufen, zu kalibrieren und zu verwalten. Der
Prozess umfasst die Anmeldung bei der Geratekonsole |hres Fahrzeugs unter Verwendung der IP-
Adresse |lhres Fahrzeugs.

Die Geratesteuerkonsole wird im Fahrzeug gehostet und Gber die IP-Adresse aufgerufen, die Sie am
Ende des Abschnitts WLAN-Einrichtung erhalten haben.

Starten Sie die Geratekonsole 121
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Um Uber die Wi-Fi-Verbindung auf die Geratekonsole lhres DeepRacer AWS-Fahrzeugs zuzugreifen

1.  Um auf die Geratekonsole lhres Fahrzeugs zuzugreifen, 6ffnen Sie einen Webbrowser auf
Ihrem Computer, Tablet oder Smartphone und geben Sie die IP-Adresse lhres Fahrzeugs in die
Adressleiste ein.

Sie kdnnen diese IP-Adresse beim Einrichten der WLAN-Verbindung des Fahrzeugs abrufen. Zur
Veranschaulichung verwenden wir 10.92.206.61 als Beispiel.

Wenn eine Warnmeldung angezeigt wird, dass die Verbindung ist nicht privat oder sichere ist,
ignorieren Sie die Meldung fahren mit der Verbindung zur Geratekonsole fort.

2. Geben Sie unter Inr DeepRacer AWS-Fahrzeug entsperren das Passwort der Geratekonsole in
das Feld Passwort ein und wahlen Sie dann Access vehicle aus.

dWS

Unlock your AWS DeepRacer vehicle

The default AWS DeepRacer password can be found printed on the bottom of your vehicle.

Password

Access vehicle

Forgot password [

Sie finden das Standardpasswort auf der Unterseite Ihres Fahrzeugs (unter Host Name).

3.  Wenn Sie erfolgreich angemeldet sind, sehen Sie die folgende Startseite der Geratekonsole.

Starten Sie die Geratekonsole 122
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AWS DeepRacer X .
Vehicle Control vehicle
Control vehicle Camera stream Controls

Models © Autonomous driving

Calibration Manual driving

Settings
Select a model

Logs
Build a track [A

Maximum speed
Train a model [

‘4”50@

%

> |

IP: 192.168.15.9 [4
IP: 10.6.24.122 [4

[E Vehicle battery level: Green

@ video stream

Nun kénnen Sie |hr Fahrzeug kalibrieren und betreiben. Wenn dies lhre erste Inbetriebnahme des
Fahrzeugs ist, fahren Sie jetzt mit Kalibrieren des Fahrzeugs fort.

Kalibrieren Sie Ilhr AWS-Fahrzeug DeepRacer

Um die beste Leistung zu erzielen, ist es wichtig, dass Sie einige physische Teile lhres DeepRacer
AWS-Fahrzeugs kalibrieren. Wenn Sie ein nicht kalibriertes Fahrzeug verwenden, kann dies zu
zusatzlicher Unsicherheit beim Testen lhres Modells fuhren. Wenn die Leistung des Fahrzeugs nicht
optimal ist, sind Sie mdglicherweise versucht, nur den Deep-Learning-Modellcode anzupassen. Bei
einer mechanischen Ursache kdnnen Sie jedoch die Fahrzeugleistung auf diese Art nicht verbessern.
Justieren Sie die Mechanik mittels Kalibrierung.

Um Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug zu kalibrieren, legen Sie den Betriebszyklusbereich fir das
elektronische Steuersystem (ECS) des Fahrzeugs bzw. seinen Servomechanismus (Servo) fest.
Sowohl der Servo als auch das ECS akzeptieren PWM-Signale (Pulsweitenmodulation)) als
Steuereingang vom Computing-Modul des Fahrzeugs. Das Computing-Modul passt sowohl die
Geschwindigkeit als auch den Lenkwinkel des Fahrzeugs an, indem es das Tastverhaltnis der PWM-
Signale andert.

Die maximale Geschwindigkeit und der Lenkwinkel definieren den Umfang des Aktionsraums. Sie
konnen die maximale Geschwindigkeit und den maximalen Lenkwinkel wahrend des Trainings in der
Simulation festlegen. Wenn Sie das trainierte Modell auf Inrem DeepRacer AWS-Fahrzeug einsetzen,
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um auf einer realen Strecke zu fahren, missen die Hochstgeschwindigkeit und der Lenkwinkel des
Fahrzeugs so kalibriert werden, dass sie denen entsprechen, die im Simulationstraining verwendet
wurden.

Um sicherzustellen, dass die realen Erfahrungen mit den simulierten Erfahrungen tbereinstimmen,
sollten Sie Ihr Fahrzeug so kalibrieren, dass die maximale Geschwindigkeit und der maximale
Lenkwinkel zwischen Simulation und der realen Welt tGibereinstimmen. Im Allgemeinen gibt es zwei
Maoglichkeiten, diese Kalibrierung durchzuftihren:

 Definieren Sie den Aktionsraum im Training und kalibrieren Sie das physische Fahrzeug
entsprechend den Einstellungen.

* Messen Sie die tatsachliche Leistung lhres Fahrzeugs und andern Sie die Einstellungen des
Aktionsraums in der Simulation.

Ein robustes Modell kann bestimmte Unterschiede zwischen der Simulation und der realen Welt
ausgleichen. Sie sollten jedoch mit beiden Ansatzen und lterationen experimentieren, um die besten
Ergebnisse zu erzielen.

Schalten Sie das Computing-Modul ein, bevor Sie mit der Kalibrierung beginnen. Nachdem es
gestartet ist und die Betriebs-LED dauerhaft blau leuchtet, schalten Sie die Fahrzeugbatterie ein.
Nachdem Sie zwei kurze und einen langen Piepton gehort haben, kdnnen Sie mit der Kalibrierung
fortfahren.

So kalibrieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug so, dass es den Trainingseinstellungen entspricht:

1. Befolgen Sie diese Anweisungen, um auf Ihr Fahrzeug zuzugreifen und die Geratesteuerkonsole

zu offnen.

2. Wahlen Sie im Hauptmenu Calibration (Kalibrierung) aus.

Kalibrieren Sie Ihr Fahrzeug 124
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Calibration

Calibrate your vehicle to improve its accuracy, reliability and driving behaviors. Learn more [

Steering Calibrate |

Center Maximum left steering angle Maximum right steering angle
g 22 -19

Speed Calibrate

Stopped Maximum forward speed Maximum backward speed
-3 36 -42

3. Wahlen Sie auf der Seite Calibration (Kalibrierung) Calibrate (Kalibrieren) in Steering (Steuerung)
aus und fihren Sie dann die folgenden Schritte aus, um die maximalen Lenkwinkel des
Fahrzeugs zu kalibrieren.

a. Stellen Sie das Fahrzeug auf den Boden oder eine andere harte Oberflache, auf der Sie die
Rader wahrend der Lenkkalibrierung sehen kénnen. Wahlen Sie Weiter aus.

Calibration Calibrate steering angle

Calibrate steering angle

Set your vehicle on the
ground .
Set vehicle on the ground

Place your vehicle on the ground or other hard surface within eyesight. You must be able
to see the wheels during steering calibration,

Das Lenken eines Fahrzeugs auf einer Strecke erfordert viel kleinere Lenkwinkel als bei
Réadern in der Luft. Um die tatsachlichen Lenkwinkel der Rader zu messen, ist es daher
wichtig, dass Sie das Fahrzeug auf der Fahrbahnoberflache abstellen.
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b. Bewegen Sie unter Center steering (Lenkmitte) den Regler schrittweise oder driicken
Sie den linken oder rechten Pfeil, bis mindestens eines der Vorderrader am Hinterrad auf
derselben Seite ausgerichtet ist. Wahlen Sie Weiter aus.

Calibration Calibrate steering angle

Calibrate steering angle

Set your vehicle on the
ground

Center steering

Calibrate center

Increase or decrease the Center value to center your vehicle. It is centered when any of
the wheels points forward. Use a ruler or straight edge to ensure it is aligned with the
rear wheel,
Front
Center value “
< . » E'._—
-30 -20 -10 4] 10 20 30
(@ The front wheels may not be perfectly aligned to each other -- it is important a3 o=
for one front wheel to be facing forward. DeepRacer uses Ackermann steering. [

Back

Cancel Previous | m

AWS DeepRacer verwendet die Ackermann-Vorderradlenkung, um Rader innerhalb und
aullerhalb einer Kurve zu drehen. Das bedeutet, dass sich das linke und rechte Vorderrad
im Allgemeinen in unterschiedlichen Winkeln drehen. In AWS DeepRacer erfolgt die
Kalibrierung anhand des Mittelwerts. Daher mussen Sie die Rader auf der ausgewahlten
Seite so einstellen, dass sie in einer geraden Linie ausgerichtet sind.

@ Note

Achten Sie darauf, Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug gut zu kalibrieren, damit es die
Mittellenkung so gerade wie moglich halten kann. Sie konnen dies testen, indem Sie
das Fahrzeug von Hand schieben, um sicherzustellen, dass es gerade fahrt.

c. Bewegen Sie unter Maximum left steering (Maximale linker Lenkwinkel) den Schieberegler
allmahlich nach links oder dricken Sie den linken Pfeil, bis sich die Vorderrader des
Fahrzeugs nicht mehr weiter nach links drehen. Es gibt ein leises Gerausch. Wenn Sie ein
lautes Gerausch horen, sind Sie zu weit. Die Position entspricht dem maximalen linken
Lenkwinkel. Wenn Sie lhren Lenkwinkel im simulierten Aktionsraum begrenzt haben, passen
Sie hier den entsprechenden Wert an. Wahlen Sie Weiter aus.
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Calibration Calibrate steering angle

Set your vehicle on the
ground

Calibrate center

Calibrate maximum left
steering

Calibrate steering angle

Maximum left steering

Increase the Value to turn the front wheels to the left until they stop turning.

Value E

50 40 30 20 10 ] -10

Estimated angle: 26-32°

Back

Um den tatséchlichen maximalen linken Lenkwinkel zu ermitteln, zeichnen Sie eine
Mittellinie fir das Fahrzeug. Markieren Sie die beiden Randpunkte des zur Kalibrierung
ausgewabhlten Vorderrads und ziehen Sie die Mittellinie dieses Vorderrads, bis diese

die Mittellinie des Fahrzeugs schneidet. Verwenden Sie einen Winkelmesser, um den
Winkel zu messen. Mehr dazu in der folgenden Abbildung. Wenn Sie in Ihrem Training
den tatsachlichen Winkel verwenden mdchten, kdnnen Sie in lhrem nachsten Trainingsjob
denselben Wert fir den Aktionsradius festlegen.

Kalibrieren Sie |hr Fahrzeug
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d. Abbildung: Bestimmen Sie bei der Kalibrierung fur das Fahrzeug einen maximalen
rechten Lenkwinkel. Es gibt ein leises Gerdusch. Wenn Sie ein lautes Gerausch héren,
sind Sie zu weit. Die Position entspricht dem maximalen rechten Lenkwinkel. Wenn
Sie lhren Lenkwinkel im simulierten Aktionsraum begrenzt haben, passen Sie hier den
entsprechenden Wert an. Wahlen Sie Fertig aus.

Calibration Calibrate steering angle

Calibrate steering angle

Set your vehicle on the

ground . A A
Maximum right steering
(Gl R G Decrease the Value to turn the front wheels to the right until they stop turning.
Value
Calibrate maximum left m
. Front
R E e e— E

10 Q -10 -20 -30 -40 -50 D

Calibrate maximum right
steering

Estimated angle: 26-32°

Back
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Um den tatsachlichen maximalen rechten Lenkwinkel zu bestimmen, folgen Sie den gleichen
Schritten wie bei der Messung des maximalen linken Lenkwinkels.

Damit ist die Lenkkalibrierung fur Inr DeepRacer AWS-Fahrzeug abgeschlossen.

4. Um die Héchstgeschwindigkeit des Fahrzeugs zu kalibrieren, wahlen Sie Calibrate (Kalibrieren)
in Speed (Geschwindigkeit) auf der Seite Calibration (Kalibrierung) und fihren Sie dann die
folgenden Schritte aus.

a. Heben Sie das Fahrzeug so an, dass sich die Rader frei drehen kénnen. Wahlen Sie in der
Geratesteuerkonsole Next (Weiter) aus.

Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle

Raise vehicle

Ralse your vehicle to keep wheels from touching the ground and to key them moving
freely.

Wheels spin at high speeds —
Raise your vehicle on a stable surface when calibrating speed ™

O

Back Front

(® Note

Wenn die Geschwindigkeit des Fahrzeugs zu hoch eingestellt wurde, kann es
wahrend der Kalibrierung zu schnell fahren und Schaden an der Umgebung, dem
Fahrzeug oder Personen in der Nahe verursachen. Sie sollten das Fahrzeug, wie
hier beschrieben, anheben. Sie sollten es jedoch nicht in den Handen halten.

b. Um die Geschwindigkeit im Stillstand zu kalibrieren, driicken Sie den Pfeil nach links oder
rechts, um in der Geratesteuerungskonsole Stopped value (Gestoppter Wert) unter Stopped
speed (Gestoppte Geschwindigkeit) zu andern, bis sich die Rader nicht mehr drehen.
Wahlen Sie Weiter aus.
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Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle

Stopped speed
Calibrate stopped speed

With the vehicle's wheels free to spin, increase or decrease the Stopped value below
until the wheels stop spinning.

Stopped value a
| 4 | =i | | > |

-30 -20 =10 0 10 20 30

Optimal range -20 through 20 gack Front

Cancel Previous m

(® Note

Wenn Sie Sie Gerausche héren, wahrend Sie den Stopped value (Gestoppten Wert)
weiter nach links oder rechts verschieben, bewegen sich die Rader. Der ideale
Nullpunkt liegt in der Mitte der beiden Werte. Wenn Sie beispielsweise bei 16 auf der
linken Seite und bei -4 auf der rechten Seite ein Gerausch horen, ist der optimale
Stoppwert 10.

c. Um die Vorwartsrichtung des Fahrzeugs festzulegen, platzieren Sie das Fahrzeug wie
auf der Seite und auf der Abbildung hier. Driicken Sie dann den Pfeil nach links oder
rechts, damit sich die Rader drehen. Wenn sich die Rader im Uhrzeigersinn drehen,
ist die Vorwartsrichtung festgelegt. Wenn nicht, schalten Sie die Reverse direction
(Richtungsumkehr) um. Wahlen Sie Weiter aus.
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Calibration Calibrate speed

Calibrate Speed
Raise your vehicle
Set forward direction
Calibrate stopped speed
Point the vehicle's front to the right as shown in the diagram. Push the left or right arrow

o to make the wheels turn. The vehicle will drive forward If the wheels turns clock-wise,
Set forward direction

Value m
a4 [ | — >
[ 10 20 30 40 50

Back

Front

2% I the wheels turn counter clock-wise, toggle on Reverse direction.

(3 Reverse direction

Cancel Previous | m

@ Note

Bei Fahrzeugen, die auf der AWS re:Invent 2018 verteilt wurden, ist méglicherweise

die Vorwartsrichtung riickwarts eingestellt. Achten Sie in diesem Fall darauf, dass
Sie die Reverse direction (Richtungsumkehr) umschalten.

d. Um die maximale Vorwartsgeschwindigkeit zu kalibrieren, bewegen Sie den Schiebereg
unter Maximum forward speed (Maximale Vorwartsgeschwindigkeit) vorsichtig
nach links oder rechts, um den Maximum forward speed value (Wert fur maximale
Vorwartsgeschwindigkeit) schrittweise auf einen so positiven Wert zu justieren, dass
der Estimated speed (Geschatzte Geschwindigkeit)-Wert gleich oder ahnlich der in der
Simulation angegebenen maximalen Geschwindigkeit ist. Wahlen Sie Weiter aus.

ler
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Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle
Maximum forward speed

Calibrate stopped speed

Move the slider to set the maximum forward speed on the vehicle so that the Estimated
speed value matches, precisely or approximately, the value specified in training the

Set forward direction model that is or will be loaded to the vehicle's inference engine.

Maximum forward speed value
Calibrate maximum m
forward speed E — — E
Slow Normal Fast Turbo Dangerous

Back Frant

Estimated speed:

1.6 - 2.1 meters,/second

® Note

Die tatsachliche Hochstgeschwindigkeit Ihres Fahrzeugs hangt von der Reibung

der Fahrbahnoberflache sowie dem Batteriezustand des Fahrzeugs ab. Fur mehr
Flexibilitdt kdnnen Sie die Drosselung des Fahrzeugs 20-30 Prozent Uber der fir das
Training in der Simulation festgelegten Hochstgeschwindigkeit festlegen. Generell
sollten Sie den Wert fur die Héchstgeschwindigkeit innerhalb des griinen Bereichs
festlegen. Bei hdheren Werten kann es vorkommen, dass |hr Fahrzeug zu schnell
fahrt und ein erhéhtes Risiko flir Beschadigungen besteht. Auerdem unterstitzt der
Aktionsraum flr das Training keine Héchstgeschwindigkeit von mehr als 2 m/s.

e. Um die maximale Rickwartsgeschwindigkeit zu kalibrieren, bewegen Sie den Schieberegler
unter Maximum backward speed (Maximale Rickwartsgeschwindigkeit) vorsichtig
nach links oder rechts, um den Maximum backward speed value (Wert fir maximale
Ruckwartsgeschwindigkeit) schrittweise so auf einen negativen Wert zu justieren, dass
der Wert Estimated speed (Geschatzte Geschwindigkeit) gleich oder ahnlich der in der
Simulation angegebenen maximalen Geschwindigkeit ist. Wahlen Sie Fertig aus.

Kalibrieren Sie Ihr Fahrzeug 132



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Calibration Calibrate speed

Calibrate speed

Raise your vehicle
Maximum backward speed
Calibrate stopped speed

Muove the slider to set the maximum backward speed on the vehicle so that the
Estimated speed value matches, precisely or approximately, the value specified in

Set forward direction training the model that is or will be loaded to the vehicle’s inference engine,

Maximum backward spee: e
Calibrate maximum
forward speed
P 4 [ — ——_| »
Dangerous Turbo Fast MNormal  Slow

Calibrate maximurm Front

backward speed

Estimated speed

1.6 - 2.1 meters/second

Cancel Previous m

(® Note
Das DeepRacer AWS-Fahrzeug verwendet im autonomen Fahrmodus keine
Ruckwartsgeschwindigkeit. Sie kdnnen die Ruckwartsgeschwindigkeit auf einen
beliebigen Wert festlegen, mit dem Sie das Fahrzeug im manuellen Fahrmodus
steuern kdnnen.

Damit ist die Kalibrierung der Hochstgeschwindigkeit Ihres DeepRacer AWS-Fahrzeugs
abgeschlossen.

Laden Sie ein Modell auf Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug hoch

Um Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug beim autonomen Fahren zu starten, missen Sie mindestens ein
DeepRacer AWS-Modell auf Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug hochgeladen haben.

Um ein Modell hochzuladen, missen Sie das Modell trainiert und bewertet haben. Sie kbnnen das
Modell mit der DeepRacer AWS-Konsole trainieren. Danach missen Sie die Modellartefakte aus
dem Amazon S3 S3-Speicher auf ein (lokales oder Netzwerk-) Laufwerk herunterladen, auf das lhr
Computer zugreifen kann.

So laden Sie ein trainiertes Modell auf Ihr Fahrzeug hoch:

1.  Wahlen Sie im Hauptnavigationsbereich der Geratekonsole Models (Modelle) aus.
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Models
Upload
Q 1 ©
Name Size ¥ Upload time A Status
Sample_Model 34M August 22, 2019, 5:24 PM PDT Ready
trained-on-reinvent-2018-track-speed-limit-5 34M August 30, 2019, 11:55 AM PDT Ready

2. Wahlen Sie auf der Seite Modelle oberhalb der Modellliste die Option Hochladen aus.

3. Navigieren Sie in der Dateiauswahl zu dem Laufwerk oder der Freigabe, auf das/die Sie |hre
Modellartefakte heruntergeladen haben, und wahlen Sie die komprimierte Modelldatei (mit der
Erweiterung *.tar.gz) aus, die hochgeladen werden soll.

Nur ein erfolgreich hochgeladenes Modell wird der Liste Models (Modelle) hinzugefligt und kann
von lhnen im autonomen Fahrmodus in die Inferenz-Engine des Fahrzeugs geladen werden.
Anweisungen zum Laden eines Modells in die Inferenz-Engine lhres Fahrzeugs finden Sie unter
Fahren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug autonom.

Fahren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug

Nachdem Sie |hr DeepRacer AWS-Fahrzeug eingerichtet haben, kénnen Sie beginnen, Ihr Fahrzeug
manuell zu fahren oder es mithilfe der Geratekonsole des Fahrzeugs autonom fahren zu lassen.

Fur autonomes Fahren missen Sie ein DeepRacer AWS-Modell trainiert haben und die trainierten
Modellartefakte im Fahrzeug einsetzen lassen. Im autonomen Rennmodus steuert das im
Inferenzmodul laufende Modell die Fahrtrichtungen und die Geschwindigkeit des Fahrzeugs. Ohne
dass ein trainiertes Modell in das Fahrzeug heruntergeladen wurde, kdnnen Sie die Geratekonsole
des Fahrzeugs verwenden, um das Fahrzeug manuell zu steuern.

Die Leistung des Fahrzeugs beim autonomen Fahren wird durch viele Faktoren beeinflusst. Dazu
gehoren das trainierte Modell, die Fahrzeugkalibrierung, die Streckenbedingungen wie z. B. die
Oberflachenreibung, Farbkontraste und Lichtreflexionen u.v.m. Damit |hr Fahrzeug eine optimale
Leistung erreicht, missen Sie sicherstellen, dass die Abbildung des Modells aus der Simulation auf
die echte Welt prazise, relevant und aussagekraftig ist. Weitere Informationen finden Sie unter the
section called “Optimieren Sie das Training fur reale Umgebungen”.
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Fahren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug manuell

Wenn Sie kein Modell trainiert oder kein trainiertes Modell fir Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug
bereitgestellt haben, kdnnen Sie es nicht selbst fahren lassen. Sie kénnen es aber dennoch manuell
fahren.

Gehen Sie wie folgt vor, um ein DeepRacer AWS-Fahrzeug manuell zu fahren.
Um lhr DeepRacer AWS-Fahrzeug manuell zu fahren

1. Wenn lhr DeepRacer AWS-Fahrzeug mit dem Wi-Fi-Netzwerk verbunden ist, folgen Sie den
Anweisungen, um sich an der Geratesteuerkonsole des Fahrzeugs anzumelden.

2. Wabhlen Sie auf der Seite ,Fahrzeug steuern® unter Steuerung die Option Manuelles Fahren aus.

Control vehicle Full screen

Camera stream Controls

Autonomous driving

© Manual driving

N Maximum speed
“'i < 50 Gl | »

Click or touch to drive

Forward

Backward

@ video stream

Your vehicle is not driving as expected?
Try Calibrating vehicle

3. Klicken oder tippen Sie auf Click or touch to drive (Zum Fahren klicken oder tippen) und klicken
oder tippen Sie auf eine Position innerhalb des Fahrpads, um das Fahrzeug zu fahren. Bilder,
die von der Frontkamera des Fahrzeugs aufgenommen wurden, werden im Videoplayer unter
Camera stream (Kamera-Stream) angezeigt.
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4. Um den Videostream auf der Geratekonsole zu aktivieren oder zu deaktivieren, wahrend Sie
das Fahrzeug fahren, schalten Sie die Option Video Stream unter der Anzeige Camera stream
(Kamera-Stream)um.

5. Wiederholen Sie den Vorgang ab Schritt 3, um das Fahrzeug an verschiedene Positionen zu
fahren.

Fahren Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug autonom

Um mit dem autonomen Fahren zu beginnen, stellen Sie das Fahrzeug auf eine physische Strecke
und gehen Sie wie folgt vor:

Um Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug autonom zu fahren

1. Befolgen Sie die Anweisungen, um sich an der Geratekonsole des Fahrzeugs anzumelden.
Flhren Sie dann die folgenden Schritte fir autonomes Fahren durch:

2. Wahlen Sie auf der Seite Fahrzeug steuern unter Steuerung die Option Autonomes Fahren aus.

Controls

© Autonomous driving

Manual driving

Select a model

Maximum speed

T [0 % [ v ]

3. Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste Select a model (Modell auswahlen) ein hochgeladenes
Modell aus. Wahlen Sie dann Load model (Modell laden) aus. Dadurch wird das Modell in die
Inferenz-Engine geladen. Der Vorgang dauert etwa 10 Sekunden.
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4.

Legen Sie die Einstellung Maximum speed (Maximalgeschwindigkeit) des Fahrzeugs auf einen
Prozentsatz der beim Training des Modells verwendeten Maximalgeschwindigkeit fest.

Bestimmte Faktoren, wie z. B. die Oberflachenreibung der realen Strecke, kbnnen

die Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs gegenuber der im Training verwendeten
Hochstgeschwindigkeit reduzieren. Sie missen experimentieren, um die optimale Einstellung zu
finden.

Control vehicle Full screen

Camera stream Controls

© Autonomous driving

Manual driving

Select a model

trained-on-reinvent-2018-track-speed-limit-5 v

Maximum speed

4 ?5@%¥
===

O video stream

Wabhlen Sie Start vehicle (Fahrzeug starten) aus, um das Fahrzeug fur das autonome Fahren
einzustellen.

Um den Videostream auf der Geratekonsole zu aktivieren oder zu deaktivieren, wahrend Sie
das Fahrzeug fahren, schalten Sie die Option Video Stream unter der Anzeige Camera stream
(Kamera-Stream)um.

Beobachten Sie die Fahrt des Fahrzeugs auf der physischen Strecke oder im Streaming-
Videoplayer in der Geratekonsole.

Um das Fahrzeug anzuhalten, wahlen Sie Stop vehicle (Fahrzeug anhalten) aus.

Wiederholen Sie die Schritte ab Schritt 3 fUr einen weiteren Lauf mit demselben oder einem anderen
Modell.
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Uberpriifen und verwalten Sie lhre DeepRacer AWS-
Fahrzeugeinstellungen

Nach der Ersteinrichtung kénnen Sie die DeepRacer AWS-Geratesteuerungskonsole verwenden, um
die Einstellungen lhres Fahrzeugs zu verwalten. Die Aufgaben umfassen folgende Schritte:

» Auswahl eines anderen WLANs

« Zurlcksetzen des Passworts fur die Geratekonsole

« Aktivieren oder Deaktivieren der Gerate-SSH-Einstellungen

» Konfigurieren der LED-Farbe des Riicklichts des Fahrzeugs

« Uberpriifen der Geratesoftware- und -hardwareversionen

- Uberpriifen des Batteriestands des Fahrzeugs.

Im Folgenden werden Sie durch diese Aufgaben gefihrt.
So Uberprifen und verwalten Sie die Einstellungen lhres Fahrzeugs

1. Wenn Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug mit dem Wi-Fi-Netzwerk verbunden ist, folgen Sie den
Anweisungen, um sich an der Geratesteuerkonsole des Fahrzeugs anzumelden.

2. Wahlen Sie Settings (Einstellungen) im Hauptnavigationsbereich aus.

3. Fuhren Sie auf der Seite Settings (Einstellungen) eine oder mehrere der folgenden Aufgaben
Ihrer Wahl aus.
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Settings
Network settings | ﬁ
Wi-Fl network SSID Vehicle IP address

Device console password Edit

Password

Device SSH Edit

55H server Passward
Disabled

LED color Edit

Color

Mo color

About

AWS DeepRacer vehicle 1/18th scale 4WD monster truck chassis
Ubuntu 0S5 16.04.3 LTS, Intel® OpenVINO™ toolkit, ROS Kinetic

() Software up-to-date

Software version
Hardware version

Processor Intel Atom™ Processor
Memory 4GB RAM/Sterage 32 GB memory (expandable)
Camera 4MP with MJPEG

a. Um ein anderes Wi-Fi-Netzwerk auszuwahlen, wahlen Sie Bearbeiten flr
Netzwerkeinstellungen und gehen Sie dann wie folgt vor.

i. Folgen Sie den Anweisungen unter Netzwerkeinstellungen bearbeiten, um lhr Fahrzeug
Uber das USB-to-USB-C Kabel mit Inrem Computer zu verbinden. Nachdem sich der
USB connection (USB-Verbindung)-Status auf Connected (Verbunden) geéndert hat,
wahlen Sie die Schaltflache Go to deepracer.aws (Zu deepracer.aws wechseln) aus, um
die Anmeldeseite der Geratekonsole zu 6ffnen.
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Settings Edit network settings

Edit network settings
Network settings

Wi-Fi network 551D IP address USB connection
Maobile 10.92.206.61, 192.168.5.154 (%) Mot connnected

@ Instructions

1. Connect your vehicle to your computer.

Use the included USB cable to connect your computer to the vehicle

ii. Geben Sie auf der Anmeldeseite der Geratekonsole das auf der Unterseite lhres
Fahrzeugs aufgedruckte Passwort ein und wahlen Sie dann Access vehicle (Auf
Fahrzeug zugreifen) aus.

iii. Wahlen Sie unter Wi-Fi network details (WLAN-Details) ein WLAN aus der Dropdown-
Liste aus, geben Sie das Passwort des ausgewahlten Netzwerks ein und wahlen Sie
dann Connect (Verbinden) aus.

Wi-Fi network details

Specify your Wi-Fi network details.

Wi-Fi network name (551D}

ATTR07 v

Wi-Fi password

Show password

Connect

Uberpriifen und verwalten Sie die Fahrzeugeinstellungen

140



AWS DeepRacer

Entwicklerhandbuch

iv.

Nachdem der Vehicle status (Fahrzeugstatus) der WLAN-Verbindung zu Connecte
(Verbunden) wechselt, wahlen Sie Next (Weiter) aus, um zur Seite Settings
(Einstellungen) der Geratekonsole zurtickzukehren. Dort sehen Sie die neue IP-Adresse
des Fahrzeugs.

b. Um das Passwort flr die Anmeldung an der Geratekonsole zuriickzusetzen, wahlen Sie
Bearbeiten als Passwort flir die Geratekonsole und gehen Sie dann wie folgt vor.

Geben Sie auf der Seite Edit device console password (Geratekonsolenpasswort
bearbeiten) unter New password (Neues Passwort) ein neues Passwort ein.

Geben Sie das neue Passwort in Confirm password (Passwort bestatigen) erneut
ein, um die Anderung zu bestatigen. Sie kdnnen erst fortfahren, wenn die Passworter
identisch sind.

Wahlen Sie Change password (Passwort andern= aus, um die Aufgabe abzuschlieRen.
Diese Option ist nur aktiviert, wenn Sie in den obigen Schritten ein glltiges Passwort
eingegeben und bestatigt haben.

Settings Edit device console password

Edit device console password

You are reguired to setup a password to protect access to your AWS DeepRacer vehicle. If you forget your password, reset
your password.

0Old password

New password

Confirm password

Show passwords

c. Um die SSH-Verbindung zum Fahrzeug zu aktivieren oder zu deaktivieren, wahlen Sie
Bearbeiten fur Gerate-SSH und dann Aktivieren oder Deaktivieren.
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Settings Edit device 55H

Edit device SSH

55H Server

Enable the 55H server on your device to enakble login via CLI to execute command

Disabled € Enabled

@ Certain device functions such as software update are not supported over 55H.

4. Um die LED-Farbe des Ricklichts des Fahrzeugs zu andern, um lhr Fahrzeug auf einer Strecke
zu unterscheiden, wahlen Sie Edit (Bearbeiten) fur LED color (LED-Farbe) auf der Seite Settings
(Einstellungen) aus und gehen Sie wie folgt vor.

a. Wahlen Sie auf der Seite LED-Farbe bearbeiten aus der LEDs Dropdownliste ,Farbe der
Farbe auswahlen® eine verfigbare Farbe aus.

Settings Edit LED color

Edit LED color

Specify the behaviour and color of the LEDs located on the back of the vehicle.

Color

Select the color of the LEDs

[ Red

Marigold
. Crchid Purple
Sky Blue

Green Cancel

. Violet

Lime

[ | Default

Sie sollten eine Farbe auswahlen, mit der Sie lhr Fahrzeug von anderen Fahrzeugen auf der
Strecke unterscheiden kdnnen.
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b. Wahlen Sie Save changes (Anderungen speichern) aus, um die Aufgabe abzuschlieRen.

Die Funktionalitdt Save changes (Anderungen speichern) ist erst aktiviert, wenn Sie eine
Farbe ausgewahlt haben.

5. Um die Geratesoftware- und -hardwareversionen zu Uberprifen und die System- und
Kamerakonfigurationen zu ermitteln, lesen Sie den Abschnitt About (Informationen) unter
Settings (Einstellungen).

6. Uberpriifen Sie den unteren Teil des primaren Navigationsbereichs, um den Ladezustand der
Fahrzeugbatterie zu Uberprifen.

Ihre DeepRacer AWS-Fahrzeugprotokolle anzeigen

Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug protokolliert Betriebsereignisse, die bei der Behebung von Problemen
beim Betrieb Ihres Fahrzeugs hilfreich sein kdnnen. Es gibt zwei Arten von DeepRacer AWS-
Fahrzeugprotokollen:

» Das Systemereignisprotokoll verfolgt die Vorgange, die im Computerbetriebssystem des Fahrzeugs
stattfinden, wie z. B. Prozessmanagement, WLAN-Verbindung oder Passwortricksetzung.

+ Das Robot-Betriebssystemprotokoll protokolliert die Zustande von Vorgangen, die im
Betriebssystemknoten fur Robot-Operationen des Fahrzeugs stattfinden (einschlieRlich
Fahrzeugfiuihrung, Video-Streaming und Strategieinferenzierung).

FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Gerateprotokolle anzuzeigen.

1. Wenn Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug mit dem Wi-Fi-Netzwerk verbunden ist, folgen Sie den
Anweisungen, um sich an der Geratesteuerkonsole des Fahrzeugs anzumelden.

2. Wahlen Sie im Hauptnavigationsbereich der Geratekonsole die Option Protokolle (Logs) aus.

3. Um die Systemereignisse anzuzeigen, scrollen Sie in der Ereignisliste unter System event log
(Systemereignisprotokoll) nach unten.
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System event log

Apr 8 15:16:07 amss-42im login: message repeated 2 times: | <INFO=> Status returned from login prosy: 200]

Apr 8 15:16:07 amss-42im wifi_settings: <INFO= Check OTG Link State: not connected

Apr 8 15:16:07 amss-42im wifi_settings: <INFO> host: https;//10.92.206.61/home otg_connected: not connected is_usb_connected: not
connected

Apr 8 15:16:07 amss-42im login: <INFO= Status returned from login proxy: 200

Apr & 15:16:07 amss-42im login: message repeated 2 times: | <INFO= Status returned from login prosy: 200]

Apr B 15:16:07 amss-42im vehicle_control <INFO= Changed the vehicle state to auto

Apr 8 15:16:07 amss-42im login: <INFO= Status returned from login proxy: 200

Apr 8 15:16:07 amss-42im wifi_settings: <INFO= Check OTG Link State: not connected

Apr B 15:16:08 amss-42im utility: <INFO> Command executing: hostname -

Apr B 15:16:08 amss-42im utility: <INFO=['10.92.206.61 192.168.2.194 ", "]

Apr 8 15:16:11 amss-42im login: <INFO= Status returned from login proxy: 200

Apr B 15:16:41 amss-42im login: message repeated 3 times: | <INFO= Status returned from lagin prosy: 200)

Apr B 15:16:41 amss-42im ssh_api: <INFO> Providing ssh enabled as response

Apr B 15:16:41 amss-42im utility: <INFO> Command executing: /bin/systemctl --no-pager status ssh

Apr 8 15:16:41 amss-42im wifi_settings: <INFO= Check OTG Link State: not connected

Apr B8 15:16:41 amss-42im utility: <INFO> » ssh.service - OpenBS0 Secure Shell server#012 Loaded: loaded (/lib/systemd/system//ssh service;
enabled; vendor preset: enabled)#012 Active: active (running) since Fri 2019-04-05 15:43:20 £EDT; 2 days ago#012 Main PID: 16466 (sshd)&#012

rranme fovctam clica fech carmira®n1? L A8ARE ficrfchiniochd _NAENTIHAT I Amr AR 1ATTNT 2mec-Adim cohAl 112081 Arrantad nacoumred far

4. Um die Robot-Betriebssystemereignisse anzuzeigen, scrollen Sie in der Ereignisliste unter Robot
operating system log (Robot-Betriebssystemprotokoll) nach unten.

Robot operating system log

1554750920.064320544 Node Startup

1554750920.131309136 INFO [fopt/workspace/AwsSilverstoneDevicelib/ros-src/servo_pkg/src/servo_node.cpp:439(LedMgr::LedMgr) [topics:
frosout] LedMgr pwm channel creation

1554750920.201161384 INFO [/tmp/binarydeb/ros-kinetic-roscpp-1.12.14/src/libros/service.cpp:80{service:exists) [topics: frosout]
waitForService: Service [/media_state] has not been advertised, waiting...

1554750920.640698003 INFO [/tmp/binarydeb/ros-kinetic-roscpp-1.12.14/src/libros/service.cpp: 12 2 (serviceswaitForservice) [topics: frosout)
waitForService: Service [/media_state] is now available.

1554750920.578106989 INFO [fopt/workspace/fwsSilverstoneDevicelib/ros-src,fweb_video_server
fsrcfweb_video_server.cpp:36(WebVideoServer:spin) [topics: frosout] Waiting For connections on 0.0.0.0:8080

1554750921.752294063 INFO [navigation_node.py:154(set_action_space_scales) [topics: fauto_drive, frosout, /rl_results] Action space scale set;
{'steering_max': 30.0, 'speed_max': 0.8}

Mapping equation params a: -1.875 b: 2.75

1554750930.167 246103 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update: [04/08/19 15:15:30] Setup Ethernet
over OTG.

1554750930.174333095 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout) fsoftware_update: [04/08/19 15:15:30] Entering
daemon loop.

1554750930.205965042 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update: [04/08/19 15:15:30] Updating
network information.

1554750930.209075927 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update; [04/08/19 15:15:30] Checking
software update...

1554750938.287539958 INFO [software_update_process.py:25(logger) [topics: frosout] fsoftware_update: [04/08/19 15:15:38] Verifying
nackane aws-drPNracer-rore
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Aktualisieren und Wiederherstellen Ihres DeepRacer AWS-
Gerats

Aktualisieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat auf den neuesten Software-Stack, einschliefldlich Ubuntu
20.04 Focal Fossa, Intel® OpenVINO™ Toolkit 2021.1.110, Foxy Fitzroy und Python 3.8. ROS2
Dieses Update ist fir die Ausfiihrung von DeepRacer AWS-Open-Source-Projekten erforderlich,
ansonsten jedoch optional. AWS unterstitzt DeepRacer nur Ubuntu 20.04 Focal Fossa und ROS2
Foxy Fitzroy.

/A Important

Durch die Aktualisierung auf den neuen DeepRacer AWS-Softwarestack werden alle Daten
auf lhrem DeepRacer AWS-Gerat geldscht.

Themen

» Prufen Sie, welche Softwareversion auf lhrem DeepRacer AWS-Gerat derzeit ausgeflihrt wird

 Bereiten Sie sich darauf vor, Ihr DeepRacer AWS-Gerat auf den Ubuntu 20.04-Softwarestack zu
aktualisieren

 Aktualisieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat auf den Ubuntu 20.04-Softwarestack

Prifen Sie, welche Softwareversion auf Ihrem DeepRacer AWS-
Gerat derzeit ausgefuhrt wird
Um zu Uberprifen, welche Softwareversion auf Inrem DeepRacer AWS-Gerat derzeit ausgefihrt wird

1.  Melden Sie sich bei der DeepRacer AWS-Geratekonsole an. Um zu erfahren, wie das geht,
folgen Sie den Schritten unterthe section called “Starten Sie die Geratekonsole”.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Einstellungen aus.

3. Uberpriifen Sie im Abschnitt Uber uns, welche Softwareversion auf Inrem DeepRacer AWS-
Fahrzeug derzeit ausgefihrt wird.
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About

AWS DeepRacer vehicle 1/18th scale 4WD monster truck chassis
Ubuntu OS 20.04.1 LTS, Intel® OpenVINO™ toolkit, ROS2 Foxy

@ software up-to-date

Software version 2.0.113.0

Hardware version R2.1

Processor Intel Atom™ Processor
Memory 4GB RAM/Storage 32 GB memory (expandable)
Camera 4MP with MJPEG

Bereiten Sie sich darauf vor, |hr DeepRacer AWS-Gerat auf den
Ubuntu 20.04-Softwarestack zu aktualisieren

Dieses Thema flihrt Sie durch den Prozess zur Erstellung der AWS DeepRacer Ubuntu-
Installationsmedien. Fur die Vorbereitung des bootfahigen USB-Laufwerks ist zusatzliche Hardware
erforderlich.

Voraussetzungen

Bevor Sie beginnen, stellen Sie sicher, dass Sie die folgenden Dinge parat haben:

* Ein DeepRacer AWS-Gerat
» Ein USB-Flash-Laufwerk (32 GB oder groiier)
* Ein benutzerdefiniertes AWS DeepRacer Ubuntu-ISO-Image.

» Das neueste DeepRacer AWS-Softwareupdatepaket.

» Eine Kopie von, die mit Ihnrem Betriebssystem UNetbootinkompatibel ist.

» Ein Computer, auf dem Ubuntu, Windows oder macOS ausgeflhrt wird, um das USB-
Installationsmedium vorzubereiten. Sie kdnnen das Rechenmodul auf Ihrem DeepRacer AWS-
Gerat auch als Linux-Computer verwenden, indem Sie Maus, Tastatur und Monitor mit einem
HDMI-Typ-A-Kabel verbinden.
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Vorbereitung

Um die DeepRacer AWS-Aktualisierungsmedien vorzubereiten, fiihren Sie die folgenden Aufgaben
aus:
» Formatieren Sie das USB-Laufwerk in die folgenden zwei Partitionen:
» Eine FAT32 4-GB-Boot-Partition
* Eine NTFS-Datenpartition von mindestens 18 GB
» Machen Sie das USB-Laufwerk bootfahig, um das Update beim Neustart zu starten:
» Brennen Sie das erforderliche benutzerdefinierte Ubuntu-ISO-Image auf die Startpartition

» Kopieren Sie die erforderlichen Aktualisierungsdateien auf die Datenpartition des USB-Laufwerks

Bereiten Sie ein bootfahiges USB-Laufwerk vor

Folgen Sie diesen Anweisungen, um Ilhre DeepRacer AWS-Aktualisierungsmedien auf Ubuntu
(Linux), Windows oder macOS vorzubereiten. Je nachdem, welchen Computer Sie verwenden,
kénnen sich die einzelnen Aufgaben von Betriebssystem zu Betriebssystem unterscheiden. Wahlen
Sie die Registerkarte, die lhrem Betriebssystem entspricht.

Ubuntu

Folgen Sie den Anweisungen hier, um einen Ubuntu-Computer, einschliel3lich des Rechenmoduls
Ihres DeepRacer AWS-Geréts, zur Vorbereitung der Aktualisierungsmedien flr lhr DeepRacer
AWS-Gerat zu verwenden. Wenn Sie eine andere Linux-Distribution verwenden, ersetzen Sie die
apt-get * Befehle durch Befehle, die mit dem Paketmanager lhres Betriebssystems kompatibel
sind.

Um das USB-Laufwerk zu I6schen und zu partitionieren

1. Fudhren Sie zur Installation und zum Starten die folgenden Befehle aus GParted.

sudo apt-get update; sudo apt-get install gparted
sudo gparted

2.  Um lhr USB-Laufwerk zu I6schen, bendtigen Sie seinen Geratepfad. Gehen Sie wie folgt vor,
um es auf der GParted Konsole zu finden und das USB-Laufwerk zu I6schen:
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a. Wahlen Sie in der Meniileiste ,Ansicht” und anschlieRend ,Gerateinformationen®. Eine
Seitenleiste mit Modell, GréRe und Pfad der ausgewahlten Festplatte wird angezeigt.

b. Wahlen Sie Ihr USB-Laufwerk aus, indem Sie in der Menlileiste GPartedauf Gerate
klicken und schlieBlich Ihr USB-Laufwerk aus der Liste auswahlen. Passen Sie die in der
Geratebeschreibung angegebene GroéfRe und das Modell an Ihr USB-Laufwerk an.

c. Wenn Sie sicher sind, dass Sie die richtige Festplatte ausgewahlt haben, I6schen Sie alle
vorhandenen Partitionen.

Wenn die Partitionen gesperrt sind, 6ffnen Sie das Kontextmenu (rechte Maustaste) und
wahlen Sie unmount (Mounting aufheben).

3. Um die FAT32 Startpartition mit einer Kapazitat von 4 GB zu erstellen, wahlen Sie das
Dateisymbol oben links aus, legen Sie die folgenden Parameter fest und wahlen Sie
Hinzufligen.

Free space preceding (Freier Platz vorher): 1

New size (Neue Grole):4096

Free space following (Freier Platz danach): <remaining size>
Align to (Ausrichten auf): MiB

Create as (Erstellen als): Primary Partition

Partition name (Partitionsname):

File system (Dateisystem): fat32

Bezeichnung: BOOT

4. Um die NTFS-Datenpartition mit einer Kapazitat von mindestens 18 GB zu erstellen,
wahlen Sie das Dateisymbol aus, legen Sie die folgenden Parameter fest und wahlen Sie
Hinzufligen.

Free space preceding (Freier Platz vorher): @
New size (Neue GroRe):<xremaining size>

Free space following (Freier Platz danach): @
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Align to (Ausrichten auf): MiB

Create as (Erstellen als): Primary Partition
Partition name (Partitionsname):

File system (Dateisystem): nfts

Bezeichnung: Data

Wahlen Sie in der Menlileiste ,Bearbeiten® und dann ,Alle Operationen anwenden®. In einer
Warnmeldung werden Sie gefragt, ob Sie die Anderungen iibernehmen méchten. Wéhlen Sie
Anwenden aus.

Nachdem die Partitionen FAT32 und NTFS erstellt wurden, werden die
Partitionsinformationen des USB-Laufwerks in der GParted Konsole angezeigt. Notieren
Sie sich den Laufwerkspfad der BOOT Partition. Sie bendtigen ihn, um den nachsten Schritt
abzuschlieRRen.

Um das USB-Laufwerk von der Partition aus bootfahig zu machen FAT32

1.

Stellen Sie sicher, dass Sie das benutzerdefinierte Ubuntu-ISO-Image aus dem Abschnitt mit
den Voraussetzungen heruntergeladen haben.

Wenn Sie Ubuntu 20.04 verwenden, missen Sie es UNetbootin mit der zugehdérigen
Binardatei ausflihren. So gehen Sie vor:

a. Laden Sie die neueste UNetbootin Binardatei in lhren Download-Ordner herunter. In

unserem Beispiel verwenden wirunetbootin-1inux64-702.bin.

b. Dricken Sie Strg+Alt+T, um ein neues Terminalfenster zu 6ffnen. Sie kdnnen auch in
der Menlleiste Aktivitaten auswahlen, terminal in der Suchleiste etwas eingeben und
dann das Terminalsymbol auswahlen.

c. Verwenden Sie die folgenden Befehle, um zum Speicherort der Binardatei zu navigieren,
der Datei die Ausfihrungsberechtigung zu erteilen und sie auszufiihren UNetbootin.
Stellen Sie sicher, dass Sie den Dateinamen in den Befehlen anpassen, falls die Version
nicht mit der Version in lhrer heruntergeladenen Binardatei Gbereinstimmt.

cd Downloads
sudo chmod +x ./unetbootin-linux64-702.bin
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sudo ./unetbootin-linux64-702.bin

Wenn Sie eine altere Version von Ubuntu verwenden, installieren Sie sie UNetbootin aus dem
zugehdrigen Repository, indem Sie die folgenden Befehle ausfihren:

sudo add-apt-repository ppa:gezakovacs/ppa
sudo apt-get update; sudo apt-get install unetbootin
sudo unetbootin

3. Gehen Sie auf der UNetbootinKonsole wie folgt vor:

a. Wahlen Sie das Optionsfeld Disk Image aus.
b. Wahlen Sie fir den Disk-Image-Typ ISO aus der Dropdownliste aus.

c. Offnen Sie die Dateiauswahl und wahlen Sie die Ubuntu-ISO aus, die im Abschnitt mit
den Voraussetzungen angegeben ist.

d. Wahlen Sie als Typ (Type) USB Drive (USB-Laufwerk) aus.

e. Wahlen Sie fir Drive den Laufwerkspfad fir lhre BOOT Partition, in unserem Fall. /dev/
sdal

f.  Wahlen Sie OK aus.

UNetbootin = | *

Distribution == Select Distribution == * | | == Select Version == -
Welcome to UNetbootin, the Universal Netboot Installer. Usage:

1. Select a distribution and version to download from the list above, or manually specify files
to load below.
2. Select an installation type, and press OK to begin installing.

® Diskimage IS0 = | lubuntu-20.04.1-20.11.13_V1-desktop-amdé4.iso
Space used to preserve files across reboots (Ubuntu only): | 0 > MB
Type: | USB Drive = | Drive: | /dev/sdal - oK Cancel
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® Tip
Wenn Sie die Warnmeldung /dev/sda1 not mounted erhalten, wahlen Sie OK, um die
Meldung zu schliel3en, trennen Sie das USB-Laufwerk, schlieRen Sie das Laufwerk
wieder an und folgen Sie dann den vorherigen Schritten, um das Ubuntu-ISO-Image
zu erstellen.

Um die DeepRacer AWS-Aktualisierungsdateien auf die NTFS-Partition zu extrahieren

1.

Entpacken Sie das Software-Update-Paket, das Sie aus dem Abschnitt mit den
Voraussetzungen heruntergeladen haben.

2. Extrahieren Sie den Inhalt des Aktualisierungspakets in das Stammverzeichnis der
Datenpartition (NTFS) Ihres USB-Laufwerks.
Windows

Folgen Sie den Anweisungen hier, um die Aktualisierungsmedien fir lhr DeepRacer AWS-Gerat
auf einem Windows-Computer vorzubereiten.

Um das USB-Laufwerk zu Idschen

1.

Offnen Sie die Windows-Befehlszeilediskpart, geben Sie die Eingabetaste ein und wahlen
Sie OK, um Windows zu starten DiskPart.

Sobald das Terminal flr Microsoft DiskPart gedffnet ist, listen Sie die verfligbaren Festplatten
auf, um das USB-Laufwerk zu finden, das Sie reinigen mdchten, indem Sie 1ist disk nach
der Eingabeaufforderung DISKPART> eingeben.

Wahlen Sie die Festplatte aus, die Ihnrem USB-Laufwerk entspricht. Zum Beispiel haben wir
select Disk 2 nach der Eingabeaufforderung DISKPART> eingegeben. Lesen Sie die
Ausgabe sorgfaltig durch, um sicherzustellen, dass Sie die Festplatte ausgewahlt haben, die
Sie reinigen mdchten, da der nachste Schritt irreversibel ist.

Wenn Sie sicher sind, dass Sie die richtige Festplatte ausgewahlt haben, geben Sie Clean
nach der Eingabeaufforderung DISKPART> die Eingabe ein.

Geben Sie 1ist disk nach der Eingabeaufforderung DISKPART> erneut ein. Suchen
Sie in der Tabelle nach der Festplatte, die Sie gereinigt haben, und vergleichen Sie die
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FestplattengroRe mit dem freien Speicherplatz. Wenn die beiden Werte Ubereinstimmen, war
die Reinigung erfolgreich.

6. Beenden Sie die DiskPartWindows-Konsole, indem Sie Exit nach der Eingabeaufforderung
DISKPART> Folgendes eingeben.

Um das USB-Laufwerk zu partitionieren

1. Offnen Sie die Windows-Eingabeaufforderungdiskmgmt .msc, geben Sie die Eingabetaste
ein und wahlen Sie OK, um die Disk Management Console zu starten.

2. Wahlen Sie in der Disk Management Console |hr USB-Laufwerk aus.

3. Um die FAT32 Partition mit einer Kapazitat von 4 GB zu erstellen, 6ffnen Sie das
Kontextmeni (Rechtsklick) im Bereich Nicht zugewiesener Speicherplatz lhres USB-
Laufwerks und wahlen Sie New Simple Volume. Der New Simple Volume Wizard wird
angezeigt.

4. Sobald der New Simple Volume Wizard angezeigt wird, gehen Sie wie folgt vor:

a.

Stellen Sie auf der Seite ,Volume-GroRe angeben® den folgenden Parameter ein und
wahlen Sie dann Weiter.

Einfache Volumengrélie in MB: 4096

Aktivieren Sie auf der Seite ,Laufwerkbuchstaben oder Pfad zuweisen® das Optionsfeld
Den folgenden Laufwerkbuchstaben zuweisen:, wahlen Sie einen Laufwerkbuchstaben
aus der Dropdownliste aus und klicken Sie dann auf Weiter. Notieren Sie sich den
zugewiesenen Laufwerksbuchstaben. Sie benétigen ihn spater, um die FAT32 Partition
bootfahig zu machen.

Aktivieren Sie auf der Seite Partition formatieren das Optionsfeld Dieses Volume mit den
folgenden Einstellungen formatieren, legen Sie die folgenden Parameter fest und wahlen
Sie dann Weiter.

File system (Dateisystem): FAT32
GroRe der Zuordnungseinheit: Default
Etikett des Datentragers: BOOT

Lassen Sie die Option Schnellformatierung ausfiuhren aktiviert.
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5. Um die NTFS-Partition mit der verbleibenden Festplattenkapazitat zu erstellen, 6ffnen Sie das

Kontextmenu (Rechtsklick) auf dem verbleibenden nicht zugewiesenen Speicherplatz lhres

USB-Laufwerks und wahlen Sie New Simple Volume. Der New Simple Volume Wizard wird
angezeigt.

6. Sobald der New Simple Volume Wizard angezeigt wird, gehen Sie wie folgt vor:

a.

Stellen Sie auf der Seite ,Volume-GroRe angeben® die Grole des einfachen
Datentragers in MB so ein, dass sie mit dem maximalen Festplattenspeicher in MB
Ubereinstimmt, und wahlen Sie dann Weiter.

Aktivieren Sie auf der Seite ,Laufwerkbuchstaben oder Pfad zuweisen“ das Optionsfeld
Den folgenden Laufwerkbuchstaben zuweisen:, wahlen Sie einen Laufwerksbuchstaben
aus der Dropdownliste aus und klicken Sie dann auf Weiter.

Aktivieren Sie auf der Seite Partition formatieren das Optionsfeld Dieses Volume mit den
folgenden Einstellungen formatieren, legen Sie die folgenden Parameter fest und wahlen
Sie dann Weiter.

File system (Dateisystem): NTFS
GroRe der Zuordnungseinheit: Default
Etikett des Datentragers: Data

Lassen Sie die Option Schnellformatierung ausfiihren aktiviert.

Um das USB-Laufwerk von der Partition aus bootfahig zu machen FAT32

1. Stellen Sie sicher, dass Sie das benutzerdefinierte Ubuntu-ISO-Image aus dem Abschnitt mit
den Voraussetzungen heruntergeladen haben.

2. Starten Sie nach dem Herunterladen UNetbootindie UNetbootinKonsole.

3. Gehen Sie auf der UNetbootin Konsole wie folgt vor:

a.
b.

C.

Aktivieren Sie das Optionsfeld Disk Image.
Wabhlen Sie fur Disk-Image die Option ISO aus der Drop-down-Liste aus.

Offnen Sie die Dateiauswahl und wahlen Sie die benutzerdefinierte Ubuntu-ISO-Datei
aus.

Wabhlen Sie als Typ (Type) USB Drive (USB-Laufwerk) aus.
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e. Wahlen Sie fur Drive den Laufwerksbuchstaben, der der von Ilhnen erstellten FAT32
Partition entspricht. In unserem Fall ist esk : \.

f.  Wahlen Sie OK aus.

| 77 UNetbootin — O X

() Distribution == Select Distribution == v == Select Version == v
Welcome to UNetbootin, the Universal Netboot Installer. Usage:

1. Select a distribution and version to download from the list above, or manually specify files to
load below.
2. Select an installation type, and press OK to begin installing.

o Diskimage [SO ~ ubuntu-20.04.1-20.11.13_V1-desktop-amd64.iso

Space used to preserve files across reboots (Ubuntu only): 0 + MB

Type: USB Drive ~  Drive: E:\ v OK Cancel

Um die DeepRacer AWS-Aktualisierungsdateien auf die NTFS-Partition zu extrahieren

1.  Entpacken Sie das Software-Update-Paket, das Sie aus dem Abschnitt mit den
Voraussetzungen heruntergeladen haben.

® Tip
Wenn lhr bevorzugtes Tool die Datei nicht erfolgreich entpacken kann, versuchen Sie
es mit dem Befehl PowerShell Expand-Archive.

2. Extrahieren Sie den Inhalt des Aktualisierungspakets in das Stammverzeichnis der
Datenpartition (NTFS) Ihres USB-Laufwerks.
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macOS

Folgen Sie den Anweisungen hier, um die Aktualisierungsmedien fir lhr DeepRacer AWS-Gerat
mit einem Mac vorzubereiten.

Um das USB-Laufwerk zu I6schen und zu partitionieren

1.
2.

SchlieRen Sie das USB-Laufwerk an Ihren Mac an.

Dricken Sie Befehlstaste+Leertaste, um das Spotlight-Suchfeld zu 6ffnen, und geben Sie
dann die Eingabetaste ein. Disk Utility

Sie kénnen auch Finder > Anwendungen > Dienstprogramme > Festplatten-Hilfsprogramm
wahlen, um das Festplatten-Hilfsprogramm zu 6ffnen.

Wahlen Sie in der Menuleiste ,Ansicht® und anschlieRend ,Alle Gerate anzeigen®.

Wahlen Sie in der Seitenleiste unter Extern das USB-Laufwerk aus, das Sie formatieren
mochten, und wahlen Sie dann Loschen.

In einem neuen Fenster werden Sie aufgefordert, zu bestatigen, dass Sie |hr USB-Laufwerk
I6schen mochten. AuRerdem kdnnen Sie dessen Namen, Format und Partitionsschema
andern. Sie missen den Namen noch nicht andern. Wahlen Sie fur Format und Schema die
folgenden Optionen und wahlen Sie Loschen.

* Format: Mac OS Extended (Journaled)
+ Schema: GUID-Partitionstabelle

Sobald der Léschvorgang abgeschlossen ist, wahlen Sie im Dialogfenster die Option Fertig.

Wahlen Sie im Hauptfenster des Festplatten-Dienstprogramms in der Seitenleiste Ihr USB-
Laufwerk aus und wahlen Sie in der oberen Werkzeugleiste die Option Partition aus. Ein
Fenster mit dem Titel Partitionsgerat "YOUR-USB-DRIVE,? wird angezeigt. Wahlen Sie die
Schaltflache Hinzufiigen (+), um eine neue Partition zu erstellen.

Nachdem Sie die neue Partition erstellt haben, wahlen Sie unter Partitionsinformationen
Folgendes aus und geben Sie es ein:

* Name: BOOT

* Format: MS-DOS (FAT)

* GroRRe: GB 4
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10.

® Tip
Wenn das Eingabefeld GroRe ausgegraut ist, nachdem Sie MS-DOS (FAT) als
Format ausgewahlt haben, kdnnen Sie das Steuerelement zur Gréflenanderung im
Partitionsdiagramm ziehen, bis die BOOT Partition 4 GB grof ist.

Klicken Sie noch nicht auf Anwenden.

Wahlen Sie die andere Partition ohne Titel aus, wahlen Sie unter Partitionsinformationen die
folgenden Optionen aus und geben Sie sie ein:

« Name: Data
 Format: exFAT

» GroRe: der verbleibende Speicherplatz des USB-Laufwerks (in GB)

Wahlen Sie Anwenden aus.

Ein neues Fenster 6ffnet sich und zeigt Ihnen die Anderungen, die am USB-Laufwerk
vorgenommen werden. Stellen Sie sicher, dass diese Anderungen korrekt sind. Um zu
bestatigen und mit der Erstellung der neuen Partitionen zu beginnen, wahlen Sie Partition.

Wahlen Sie auf der Disk Utility-Konsole in der Seitenleiste die BOOT-Partition aus und
wahlen Sie dann in der Werkzeugleiste ,Info“ aus. Notieren Sie sich den Wert des BSD-
Gerateknotens. Er kann sich von dem Wert unterscheiden, der in diesem Tutorial verwendet
wurde. In unserem Fall ist der zugewiesene Wertdisk4s?2. Sie missen diesen Pfad
angeben, wenn Sie das USB-Laufwerk von der FAT32 Partition aus bootfahig machen
mochten.

Um das USB-Laufwerk von der Partition aus bootfahig zu machen FAT32

1.

Stellen Sie sicher, dass Sie das benutzerdefinierte Ubuntu-ISO-Image aus dem Abschnitt mit
den Voraussetzungen heruntergeladen haben.

Wahlen Sie nach dem Herunterladen UNetbootinim Kontextmeni (Rechtsklick) die Option
Offnen aus. In einer Sicherheitsabfrage werden Sie gefragt, ob Sie die Anwendung 6ffnen
méchten. Wahlen Sie Offnen, um die UNetbootin Konsole zu starten.
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Wenn Sie einen Mac mit Apple Silicon verwenden und die UNetbootin Konsole nach Auswahl
von Offnen nicht angezeigt wird, stellen Sie sicher, dass Rosetta 2 installiert ist, indem Sie die
folgenden Schritte ausfiihren:

a. Offnen Sie ein Terminalfenster, indem Sie Finder > Programme > Dienstprogramme >
Terminal wahlen.

b. Geben Sie den folgenden Befehl ein, um Rosetta 2 zu installieren:

softwareupdate --install-rosetta

c. Versuchen Sie erneut zu 6ffnen. UNetbootin

3. Gehen Sie auf der UNetbootin Konsole wie folgt vor:

a. Aktivieren Sie das Optionsfeld Disk Image.
b. Wahlen Sie fur Disk-lmage die Option ISO aus der Drop-down-Liste aus.

c. Offnen Sie die Dateiauswahl und wahlen Sie die benutzerdefinierte Ubuntu-ISO-Datei
aus.

d. Wahlen Sie als Typ (Type) USB Drive (USB-Laufwerk) aus.

e. Wahlen Sie fir Drive den BSD-Gerateknoten fiir lhre BOOT-Partition, in unserem Fall. /
dev/disk4s?2

f.  Wahlen Sie OK aus.
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@ UNetbootin
Distribution == Select Distribution == == Select Version ==

Welcome to UNetbootin, the Universal Netboot Installer. Usage:

1. Select a distribution and version to download from the list above, or manually specify files
to load below.
2. Select an installation type, and press OK to begin installing.

(o) Diskimage ISO fubuntu-20.04.1-20.11.13_V1-desktop-amd64.iso

Space used to preserve files across reboots (Ubuntu only): 0 s MB

Type: USB Drive Drive: [dev/disk4s2 OK Cancel
® Tip

Wenn Sie die Warnmeldung /dev/disk4s2 not mounted erhalten, wahlen Sie OK, um
die Meldung zu schlief3en, trennen Sie das USB-Laufwerk, stecken Sie das Laufwerk
wieder ein und folgen Sie dann den obigen Schritten, um das Ubuntu-ISO-Image zu
erstellen.

Um die DeepRacer AWS-Aktualisierungsdateien auf die exFAT-Partition zu extrahieren

1. Entpacken Sie das Software-Update-Paket, das Sie aus dem Abschnitt mit den
Voraussetzungen heruntergeladen haben.

2. Extrahieren Sie den Inhalt des Aktualisierungspakets in das Stammverzeichnis der
Datenpartition (exFAT) lhres USB-Laufwerks.
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Aktualisieren Sie |hr DeepRacer AWS-Gerat auf den Ubuntu 20.04-
Softwarestack

Sobald Sie das USB-Aktualisierungsmedium wie in den vorherigen Schritten beschrieben erstellt
haben, kdnnen Sie |hr DeepRacer AWS-Gerat auf den neuesten Software-Stack aktualisieren,
einschlieBlich Ubuntu 20.04 Focal Fossa, Intel® OpenVINO™ Toolkit 2021.1.110, Foxy Fitzroy und
Python 3.8. ROS2

/A Important

Durch die Aktualisierung auf den neuen DeepRacer AWS-Softwarestack werden alle Daten
auf lhrem DeepRacer AWS-Gerat geldscht.

So aktualisieren Sie Ihre DeepRacer AWS-Geratesoftware auf den Ubuntu 20.04-Stack

1.  Connect Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat mit einem Monitor. Sie bendétigen ein HDMI-to-HDMI,
HDMI-to-DVI, oder ein ahnliches Kabel. Stecken Sie das HDMI-Ende des Kabels in den HDMI-
Anschluss des Rechenmoduls und das andere Ende in einen kompatiblen Anschluss am
Monitor.

2. SchlieRen Sie eine USB-Tastatur und -Maus an. Das Rechenmodul des DeepRacer AWS-
Gerats verfugt Uber drei USB-Anschlisse an der Vorderseite des Fahrzeugs, auf beiden Seiten
und einschlieBlich des Anschlusses, an den die Kamera angeschlossen ist. Ein vierter USB-
Anschluss befindet sich an der Riickseite des Fahrzeugs, im Raum zwischen der Rechenbatterie
und dem LED-RUcklicht.

3. Stecken Sie das USB-Aktualisierungsmedium in einen verfligbaren USB-Anschluss lhres
Rechenmoduls. Schalten Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat ein oder setzen Sie es zurlick und
driicken Sie wiederholt die ESC-Taste, um das BIOS aufzurufen.

4. Wahlen Sie im BIOS-Fenster Boot From File und dann die Option mit dem Namen |hrer
Startpartition aus, in unserem Fall heif3t sie BOOT, wahlen Sie <EFI>dann <BOOT>, und
schliellich BOOTx64.EFI.

5. Nach dem Booten des Rechenmoduls erscheint auf dem Desktop ein Terminalfenster, in
dem der Fortschritt angezeigt wird. Das DeepRacer AWS-Gerat beginnt nach zehn Sekunden
automatisch mit dem Aktualisierungsvorgang. Zu diesem Zeitpunkt missen Sie keine Angaben
machen.
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Wenn ein Fehler auftritt und das Update fehlschlagt, starten Sie den Vorgang ab Schritt 1 erneut.
Ausfuhrliche Fehlermeldungen finden Sie in der result. log Datei, die auf der Datenpartition
des USB-Laufwerks generiert wurde.

6. Warten Sie, bis das Update abgeschlossen ist. Wenn das Zurilicksetzen auf die
Werkseinstellungen abgeschlossen ist, wird das Terminalfenster automatisch geschlossen.

7. Nachdem die Geratesoftware aktualisiert wurde, trennen Sie das USB-Laufwerk vom
Rechenmodul. Sie kénnen Ihr DeepRacer AWS-Gerat jetzt neu starten oder herunterfahren.

8. Das DeepRacer AWS-Gerat verwendet nach dem Update standardmaRig die folgenden
Benutzeranmeldeinformationen. Bei lhrer ersten Anmeldung werden Sie aufgefordert, lhr
Passwort zu andern.

Benutzer: Deepracer

Passwort: deepracer
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Erstellen Sie Ihren physischen Track fur AWS DeepRacer

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie einen physischen Track fir ein DeepRacer AWS-
Modell erstellen kdnnen. Um Ihr AWS DeepRacer autonom zu betreiben und lhr Reinforcement-
Learning-Modell in einer physischen Umgebung zu testen, bendtigen Sie einen physischen Track.
Ihr Track ahnelt dem simulierten Track, der beim Training verwendet wurde, und repliziert die
Umgebung, in der das bereitgestellte DeepRacer AWS-Modell trainiert wurde.

Fir ein optimales Erlebnis empfehlen wir, vorgedruckte Gleise und Gleisbarrieren zu verwenden.
Die Verwendung von vorgedruckten Gleisen und Barrieren erleichtert die reibungslose Einrichtung
und Installation der DeepRacer AWS-Trackumgebung. Anstatt ein Gleis von Grund auf neu

zu bauen, bauen Sie vorgedruckte Gleisabschnitte und Gleisbarrieren zusammen. Wenn |hre
Veranstaltung vorbei ist, kbnnen Sie die vorgedruckten Spuren und Barrieren zerlegen und flr
future Veranstaltungen wiederverwenden. Vorgedruckte Gleise und Barrieren sowie Informationen
zur Schéatzung des Platzbedarfs und anderer Anforderungen flr Veranstaltungen sind in AWS
DeepRacer Storefront verflgbar.

Themen

» Verfolge Materialien und baue Tools

» Machen Sie sich auf den Weg zu AWS DeepRacer

» DeepRacer AWS-Track-Designvorlagen

Verfolge Materialien und baue Tools

Bevor Sie mit dem Bau lhrer Strecke beginnen, bereiten Sie die folgenden Materialien und
Werkzeuge vor.

Themen

» Materialien, die Sie moglicherweise bendétigen

» Werkzeuge, die Sie moglicherweise bendétigen

Materialien, die Sie moglicherweise bendtigen
Um eine Strecke zu bauen, bendtigen Sie die folgenden Materialien:

+ Fir Streckenbegrenzungen:
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Sie kénnen eine Strecke mit Klebeband erstellen, das etwa 5 cm (2 Zoll) breit und weil} oder
cremefarben ist. Damit begrenzen Sie die dunkel gefarbte Strecke. Fir eine dunkle Oberflache
verwenden Sie ein weilles oder cremefarbenes Klebeband. Zum Beispiel 1,88 Zoll Klebeband in
creme-weil} oder 1,88 Zoll Maskierungsklebeband (weniger haftfest).

* Fir die Streckenoberflache:

Sie kénnen eine Strecke auf einem dunkel gefarbten Hartboden wie Hartholz, Teppich, Beton oder
Asphaltvlies erstellen. Letzteres imitiert die reale Fahrbahnoberflache mit minimaler Reflexion.
Auch verzahnte Schaumstoff- oder Gummiplatten sind eine gute Wahl.

Werkzeuge, die Sie moglicherweise benotigen

Die folgenden Werkzeuge sind entweder erforderlich oder hilfreich, um lhre Strecke zu entwerfen und
zu bauen:

 Mallband und Schere

Ein gutes Mal3band und eine Schere sind unerlasslich, um lhre Strecke zu bauen. Wenn Sie noch
keine haben, kdnnen Sie hier ein MalRband und hier eine Schere bestellen.

» Optionale Designwerkzeuge

Um lhre eigene Strecke zu entwerfen, bendtigen Sie moglicherweise einen Winkelmesser, ein
Lineal, einen Bleistift, ein Messer und einen Kompass.

Machen Sie sich auf den Weg zu AWS DeepRacer

Wenn Sie Ihre Strecke bauen, ist es sinnvoll, mit einem einfachen Design zu beginnen -
beispielsweise einer geraden Strecke oder einer Strecke mit nur einer Kurve. Danach kénnen
Sie zu den Rundstrecken tbergehen. Hier fihren wir Sie am Beispiel einer Strecke mit nur
einer Kurve durch die Schritte zum Bau lhrer eigenen Strecke. Betrachten wir zunachst die
Abmessungsanforderungen an eine Strecke.

Themen

» Abmessungsanforderungen

« Uberlegungen zur Modellleistung
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https://www.amazon.com/Professional-JARLINK-Geometry-Precision-Measuring/dp/B07F6QJLGB/ref=sr_1_22?s=office-products&ie=UTF8&qid=1549394281&sr=1-22&keywords=compass
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» Schritte zum Aufbau des Tracks

Abmessungsanforderungen

Sie kénnen eine Strecke in beliebiger Form bauen. Sie muss jedoch die folgenden Anforderungen
erfullen.

e Minimaler Kurvenradius:

Bei einer Strecke mit Kurven wird der Kurvenradius (r) von der Kreismitte bis zur Aul3enkante
gemessen (wie unten dargestellt).

Der Mindestwenderadius (rp,i,) hangt vom Wendewinkel des Gleises (a) an einer Ecke ab und
sollte den folgenden Grenzwerten entsprechen:

* Wenn der Kurvenradius der Strecke a < 90 degrees betragt,
Imin = 25 inches

Wir empfehlen 76 cm (30 Zoll).

* Wenn der Wendewinkel des Gleises aista > 90 degrees
Imin = 30 inches.

Wir empfehlen 89 cm (35 Zoll).
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» Streckenbreite.

Die Streckenbreite (w¢r5ck) sollte den folgenden Grenzwert einhalten:

Wirack = 24 * 3 inches.

Streckenoberflache:

Die Streckenoberflache sollte glatt und von einheitlicher dunkler Farbe sein. Der minimale
umschlossene Bereich sollte eine GroRe von 30 inches x 6@ inches haben.

Teppichbdden und Holzbdden eignen sich gut. Verzahnte Schaumstoff- oder Gummiplatten passen
sich der simulierten Umgebung besser an als Holz. Dies ist jedoch nicht zwingend erforderlich.
Betonbdden kénnen aufgrund von Lichtreflexionen auf der Oberflache problematisch sein.

 Streckenabsperrung

Obwohl nicht erforderlich, empfehlen wir Ihnen, die Strecke mit gleichfarbigen Barrieren zu
umfassen, die mindestens 76 cm (2,5 Ful®) hoch und tberall 60 cm (2 Ful®) von der Strecke
entfernt sind.

Uberlegungen zur Modellleistung

Der Bau einer Strecke kann sich auf die Zuverlassigkeit und Leistung eines trainierten Modells

auswirken. Die folgenden Faktoren sollten Sie bei der Erstellung Ihrer eigenen Strecken
berlcksichtigen.

1.

Platzieren Sie keine weillen Objekte auf oder in der Nahe lhrer Strecke. Entfernen Sie bei Bedarf
weilke Gegenstande von der Strecke oder aus ihrer Umgebung. Das Training in der simulierten
Umgebung geht davon aus, dass nur die Streckenbegrenzungen weif} sind.

Verwenden Sie sauberes und durchgehendes Klebeband, um die Streckenbegrenzungen
zu markieren. Durchtrennte oder geknickte Streckenbegrenzungen kénnen die Leistung des
trainierten Modells beeintrachtigen.

Vermeiden Sie die Verwendung einer reflektierenden Oberflache als Streckenuntergrund.
Reduzieren Sie Blendeffekte durch helle Lichter. Spiegelungen an geraden Kanten kénnen als
Objekte oder Begrenzungen fehlinterpretiert werden.

Verwenden Sie keinen Streckenuntergrund mit von den Streckenlinien abweichenden
Linienmarkierungen. Das Modell kbnnte die zusatzlichen Linien als Teil der Strecke
interpretieren.
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5. Platzieren Sie Barrieren um die Strecke herum, um Ablenkungen durch Hintergrundobjekte zu
reduzieren.

Schritte zum Aufbau des Tracks

Zur Veranschaulichung verwenden wir die einfachste Strecke mit einer Kurve. Sie kbnnen die
Anweisungen so modifizieren, dass eine komplexere Strecke wie eine S-Kurve, eine Schleife oder die
AWS re:invent 2018 Strecke entsteht.

So bauen Sie eine DeepRacer AWS-Single-Turn-Strecke

1. Um den geraden Abschnitt der Schiene zu konstruieren, fihren Sie die folgenden Schritte aus
und orientieren Sie sich an der Abbildung.

a. Legen Sie ein 152 cm (60 Zoll) langes Stick Klebeband auf den Boden, um die erste
Begrenzung in einer geraden Linie (1) zu platzieren.

b. Verwenden Sie ein MaRband, um die beiden Endpunkte (2) und (3) der zweiten Begrenzung
zu bestimmen. Platzieren Sie diese 60 cm (24 Zoll) von den beiden Enden der ersten
Begrenzung entfernt.

c. Platzieren Sie ein weiteres 60 cm (24 Zoll) langes Stiick Klebeband auf dem Boden, um die
zweite Begrenzung zur Verbindung der beiden Endpunkte (2) und (3) zu verlegen.

©
—
24" 60" 24"
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Wir gehen davon aus, dass das gerade Streckensegment 152 cm (60 Zoll) lang und 60 cm
(24 Zoll) breit ist. Sie konnen die Lange und Breite an Ihren Raum anpassen, sofern die
Abmessungsanforderungen erflllt sind.

2.  Um die Strecke mit einer Kurve im Winkel von 60 Grad zu verlegen, gehen Sie wie folgt vor
(siehe Diagramm):
a. Verwenden Sie das MalRband, um die Mitte (4) des Kurvenradius (4-3 oder 4-6) zu

bestimmen. Markieren Sie die Mitte mit einem Stlick Klebeband.

b. Zeichnen Sie ein gleichseitiges Dreieck. Die drei Seiten sind (3-4), (4-6) und (6-3).

'
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Um eine 60-Grad-Kurve entlang der Strecke zu erstellen, verwenden Sie das gleichseitige
Dreieck (3-4-6) zur Bestimmung der Positionen der beiden letzten Endpunkte (5) und (6)
fur das gekrimmte Streckensegment. Flr Kurven mit einem anderen Winkel kénnen Sie mit
einem Winkelmesser (oder einer Winkelmesser-App) die beiden Endpunkte (5) und (6) des
Kurven-Streckensegments bestimmen. Kurven mit abweichendem Radius sind akzeptabel,
solange die in Schritt 2 vorgeschriebenen Mindestkurvenradien eingehalten werden.

c. Platzieren Sie kleine Klebebandsegmente, z. B. je 10 cm (4 Zoll), auf dem Boden, um
die Begrenzungen der Kurvensegmente (7) und (8) zu verlegen und mit den geraden
Begrenzungen zu verbinden. Die beiden Kurvenbegrenzungen mussen nicht parallel sein.
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3 60"

3.  Um die Strecke mit dem nachsten geraden Segment von 76 cm (30 Zoll) LaAnge und 60 cm (24
Zoll) Breite zu verlangern, gehen Sie wie folgt vor:

a. Platzieren Sie ein 76 cm (30 Zoll) langes Stiick Klebeband auf dem Boden, um die erste
Begrenzung (4-8) senkrecht zur Kante (3-5) zu verlegen.

: 60"
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b. Verwenden Sie das MalRband, um den Endpunkt der zweiten Begrenzung (9) zu bestimmen.
Sie kénnen die Lange der geraden Linien an den verfligbaren Platz anpassen.

c. Platzieren Sie ein weiteres 76 cm (30 Zoll) langes Stlick Klebeband auf den Boden, um die
zweite Begrenzung (5-9) senkrecht zur Kante (3-5) zu verlegen.

60"

Wir gehen davon aus, dass das zweite gerade Streckensegment 76 cm (30 Zoll) lang und 60 cm
(24 Zoll) breit ist. Sie konnen die Lange und Breite an lhren Platz anpassen. Es mussen jedoch
die Abmessungsanforderungen erflllt sein und die Abmessungen missen mit den anderen
Streckensegmenten Ubereinstimmen.

4. Optional kénnen Sie Klebebandsegmente von 10 cm (4 Zoll) Lange zuschneiden und dann die
Klebebandsegmente 5 cm (2 Zoll) auseinander entlang der Streckenmitte platzieren, um die
gestrichelte Mittellinie zu bilden.

Sie haben nun den Bau der Strecke mit einer Kurve abgeschlossen. Damit Ihr Fahrzeug die
befahrbaren Oberflachen besser von nicht befahrbaren Oberflachen unterscheiden kann, sollten

Sie die nicht befahrbare Oberflache mit einer Farbe versehen, die einen ausreichenden Kontrast

zur Oberflachenfarbe auf der Strecke aufweist. Um die Sicherheit zu gewahrleisten, kdnnen Sie die
Strecke mit gleichfarbigen Barrieren umrunden, die an jeder Stelle mindestens 76 cm (2,5 Ful3) hoch
und 60 cm (2 Fuly) von der Strecke entfernt sind.

Sie konnen die Anweisungen nutzen, um die Strecke auf komplexere Formen zu erweitern.
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DeepRacer AWS-Track-Designvorlagen

Die folgenden Vorlagen fur das Streckendesign zeigen DeepRacer AWS-Tracks, die Sie erstellen
kodnnen, indem Sie den Anweisungen in diesem Abschnitt folgen.

(® Note

In diesem Abschnitt werden auch Vorlagen fur Tracks vorgestellt, die vorgedruckt erhaltlich
sind. Die Montage von vorgedruckten Gleisen bendtigt weniger Zeit und ist einfacher als
die Konstruktion von Gleisen mit Ihren eigenen Materialien. Wir empfehlen, vorgedruckte
Gleise und Barrieren zu verwenden. Um vorgedruckte Titel zu kaufen, besuchen Sie die
DeepRacerAWS-Storefront.

Verwenden Sie fiur alle Titel die folgenden Spezifikationen, um dieselbe Farbproduktion zu
reproduzieren:

Grun: PMS 3395C

« Orange: PMS 137C

* Schwarz: PMS 432C
Weil: CMYK 0-0-2-2-9

Diese Spuren wurden mit den folgenden Materialien auf ihre Oberflachen getestet:
- PVC

Die Tracks wurden auf 13-Unzen-Scrim-Vinyl mit einer matten Oberflache gedruckt, um die
Blendung zu reduzieren. PVC ist in der Regel billiger als Teppiche und bietet eine gute Leistung.
PVC ist nicht so langlebig wie Teppiche.

» Teppichboden

Die Tracks wurden auf einem 8-Unzen-Teppich mit farbstoffsublimierter Polyesterbeschichtung und
gummierter Latexunterlage gedruckt. Der Teppich ist strapazierfahig und bietet eine hervorragende
Leistung, ist aber teuer.

Aufgrund ihrer Grof3e kdnnen die Tracks nicht einfach auf ein einzelnes Stuck Material gedruckt
werden. Richten Sie die Streckenlinien beim Verbinden der Teile gut aus.
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Themen

» Vorlage fur AWS-Rennstrecken von DeepRacer A bis Z Speedway (Basic)

» Streckenvorlage fur AWS DeepRacer Smile Speedway (Fortgeschrittene)

* AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) Streckenvorlage

* AWS-Vorlage fur einen DeepRacer Single-Turn-Track

» Vorlage AWS DeepRacer AWS-S-Kurvenbahnen

» DeepRacer AWS-Loop-Track-Vorlage

Vorlage fur AWS-Rennstrecken von DeepRacer A bis Z Speedway (Basic)

Die AWS DeepRacer A to Z Speedway (Basic) -Strecke ist die beliebteste physische
Wettkampfstrecke in der DeepRacer Geschichte von AWS. Es wurde urspriinglich auf der AWS
re:invent 2018 veréffentlicht und hat den geringsten Platzbedarf aller DeepRacer physischen AWS-
Wettkampfstrecken. Es ist vorgedruckt bei AWS DeepRacer Storefront erhaltlich.
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Wir empfehlen diese Strecke fir Einsteiger und Rennanfanger. Mit einer Vielzahl von Pisten und
Geraden bietet sie sowohl fir Anfanger als auch fir erfahrene Rennfahrer eine liberzeugende
Herausforderung. Die AWS-Strecke DeepRacer A bis Z Speedway (Basic) ist eine physische
1:1 -Reproduktion der virtuellen Strecke, die in der Konsole verfligbar ist. Es bietet Rennfahrern
die Mdéglichkeit, ein Modell in einer virtuellen Umgebung zu trainieren und das Modell dann auf
einem physischen DeepRacer AWS-Gerat flir autonome Rennen auf einer physischen Strecke
bereitzustellen.

Laden Sie diese AWS A to Z Speedway (Basic) -Datei herunter, um Ihre eigene Strecke von
DeepRacer A bis Z Speedway (Basic) zu drucken oder zu erstellen.

Streckenvorlage fur AWS DeepRacer Smile Speedway (Fortgeschrittene)

Die Strecke AWS DeepRacer Smile Speedway wurde urspringlich als Strecke der AWS DeepRacer
Championship 2019 veroéffentlicht. Es ist vorgedruckt bei AWS DeepRacer Storefront erhaltlich.
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Wir empfehlen diese Zwischenstrecke flr Veranstaltungen mit erfahrenen Rennfahrern und gréf3eren
physischen Raumen. Es handelt sich um eine physische 1:1 -Reproduktion der virtuellen Strecke,
die in der Konsole verfugbar ist. Es bietet Rennfahrern die Mdglichkeit, ein Modell in einer virtuellen
Umgebung zu trainieren und das Modell dann auf einem physischen DeepRacer AWS-Gerat fir
autonome Rennen auf einer physischen Strecke bereitzustellen.

Um lhren eigenen AWS DeepRacer Smile Speedway (Intermediate) -Track zu drucken oder zu
erstellen, laden Sie diese AWS DeepRacer Smile Speedway (Intermediate) -Track-Datei herunter.

AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) Streckenvorlage

Die Strecke AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) (auch bekannt als AWS DeepRacer Summit
Speedway) wurde urspringlich fur DeepRacer AWS-Gipfeltreffen im Jahr 2022 verdéffentlicht und ist
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die langste physische Strecke in der Geschichte von AWS. DeepRacer Es ist vorgedruckt bei AWS
DeepRacer Storefront erhaltlich.

Wir empfehlen die Strecke AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) fur Veranstaltungen mit
erfahrenen Rennfahrern. Sie bietet eine Uberzeugende Herausforderung flir Rennfahrer, die es
geniel3en, auf Geraden schnell zu fahren. Die AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) -Strecke
ist eine physische 1:1 -Reproduktion der virtuellen Strecke, die in der Konsole verfugbar ist. Es bietet
Rennfahrern die Mdglichkeit, ein Modell in einer virtuellen Umgebung zu trainieren und das Modell
dann auf einem physischen DeepRacer AWS-Gerat fur autonome Rennen auf einer physischen
Strecke bereitzustellen.

Um lhre eigene AWS RL Speedway (Advanced) -Strecke zu drucken oder zu erstellen, laden Sie
diese AWS DeepRacer RL Speedway (Advanced) -Track-Datei herunter.

AWS-Vorlage fur einen DeepRacer Single-Turn-Track

Diese Basis-Streckenvorlage besteht aus zwei geraden Streckensegmenten, die durch ein Kurven-
Streckensegment verbunden sind. Modelle, die mit dieser Strecke trainiert wurden, sollten Ihr
DeepRacer AWS-Fahrzeug geradeaus fahren oder in eine Richtung abbiegen lassen.
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120"

Vorlage AWS DeepRacer AWS-S-Kurvenbahnen

Die Strecke ist komplexer als die mit einer Kurve, da das Modell lernen muss, Kurven in zwei
Richtungen zu fahren. Sie kdnnen die Bauanleitung fiir eine Strecke mit einer Kurve leicht auf diese
Strecke erweitern, indem Sie nach der ersten Kurve eine Kurve in die entgegengesetzte Richtung
einbauen.

Vorlage fir eine S-Kurven-Spur 174
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90"

140"

DeepRacer AWS-Loop-Track-Vorlage

Dieser normale Rundkurs besteht aus wiederkehrenden Kurven im Winkel von 90 Grad. Fur die
Verlegung des gesamten Gleises ist eine grolere Umfassungsflache erforderlich.
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Nehmen Sie an einem DeepRacer AWS-Rennen tell

Nachdem Sie Ihr Modell erfolgreich in der Simulation trainiert und bewertet haben, vergleichen
Sie die Leistung Ihres Modells mit den Modellen anderer Rennfahrer, indem Sie an einem Rennen
teilnehmen. Rennen sind eine unterhaltsame Mdglichkeit, Feedback zu Ihrem Modell zu erhalten,
Auszeichnungen und Preise zu gewinnen, andere Mitglieder der DeepRacer AWS-Community
kennenzulernen, sich Gber Moglichkeiten zum Lernen und Verbessern |hrer Fahigkeiten zu
informieren und Spal3 zu haben.

Rennen kénnen persdnlich oder online (virtuell) stattfinden und virtuelle Rennen kénnen synchron
als LIVE-Rennen oder asynchron als klassische Rennen formatiert werden. Virtuelle LIVE- und
klassische Rennen kénnen privat oder 6ffentlich Gbertragen werden.

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie an einem AWS DeepRacer League Virtual
Circuit-Rennen oder einem Community-basierten virtuellen Rennen teilnehmen und welche
Formatierungsoptionen Sie haben.

Arten AWS DeepRacer AWS-Rennveranstaltungen

Eine Veranstaltung kann von ihrem Sponsor oder Veranstalter kategorisiert werden. Sowohl AWS
DeepRacer League- als auch Community-Rennveranstaltungen kénnen personlich auf einer
physischen Strecke oder online auf einer virtuellen Strecke stattfinden.

+ AWS-gesponserte Rennveranstaltungen — Rennveranstaltungen, die von gesponsert AWS
werden, werden als DeepRacer AWS-League-Veranstaltungen bezeichnet und stehen allen
DeepRacer AWS-Benutzern offen. Erstmalige Rennfahrer kénnen ihre Ligareise beginnen,
indem sie an einem monatlichen virtuellen Rennen teilnehmen. Sobald ein Rennfahrer ein Modell
fur das Rennen eingereicht hat, sammelt er Punkte und erhalt seine nationale und regionale
Saisonwertung.

* Von der Community gesponserte Rennveranstaltungen — Rennveranstaltungen, die von
DeepRacer AWS-Benutzern erstellt wurden, werden als Community-Rennveranstaltungen
bezeichnet.

Arten von Rennveranstaltungen 178
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Teilnahme an einem online gesponserten oder von der AWS
Community gesponserten Rennen

Sie kénnen die DeepRacer AWS-Konsole verwenden, um an einem AWS DeepRacer League Virtual
Circuit-Event oder einem Community-basierten Online-Rennen teilzunehmen.

» Jeder DeepRacer AWS-Benutzer kann an einem AWS DeepRacer League Virtual Circuit-Online-
Rennen teilnehmen.

* Nur eingeladene Benutzer kénnen auf virtuelle Veranstaltungen im Community-Rennen zugreifen
oder an diesen teilnehmen. Benutzer werden eingeladen, wenn sie einen Einladungslink erhalten,
der vom Veranstalter gesendet oder von einem anderen Rennteilnehmer weitergeleitet wird.

Topics

» the section called “ Nehmen Sie an einem Virtual Circuit-Rennen teil ”

 the section called “ Nehmen Sie an einem Community-Rennen teil ”

» the section called “ Nehmen Sie an einem LIVE-Rennen teil ”

 the section called “Terminologie fir Rennveranstaltungen”

Nehmen Sie an einem AWS DeepRacer League Virtual Circuit-
Rennen tell

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie mit der DeepRacer AWS-Konsole |hr trainiertes Modell fiir
ein Virtual Circuit-Rennen einreichen konnen.

Um am AWS DeepRacer League Virtual Circuit teilzunehmen

1. Melden Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole an.

2. Wahlen Sie im Hauptnavigationsbereich AWS Virtual Circuit aus.

3. Wahlen Sie auf der Seite AWS Virtual Circuit im Abschnitt Offene Rennen die Option Rennen
eingeben aus.

4. Wenn Sie zum ersten Mal an einem AWS DeepRacer League-Rennevent teilnehmen, geben Sie
Ihren Alias in Racer-Name unter AWS DeepRacer League-Rennfahrername ein.

Teilnahme an einem online gesponserten oder von der AWS Community gesponserten Rennen 179
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5.

10.

Wahlen Sie unter Modell auswéahlen das Modell, das Sie verwenden mochten, aus der
Modellliste aus. Vergewissern Sie sich, dass |hr Modell flir den Umgang mit der Schienenform
trainiert wurde.

Wenn Sie zum ersten Mal an einem AWS DeepRacer League-Event teilnehmen, wahlen
Sie unter Liga-Anforderungen lhr Wohnsitzland aus. Sobald Sie Ihr Wohnsitzland
ausgewabhlt und |hr erstes Modell eingereicht haben, ist es flir die Rennsaison gesperrt
und wird bei der Preisverleihung Uberprift. Akzeptieren Sie anschlieRend die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen, indem Sie das Kastchen anklicken.

Wahlen Sie An Rennen teilnehmen, um die Einreichung abzuschliel3en. Die Einreichungsquote
fur jedes Rennen betragt 50.

Nachdem |hr Modell eingereicht wurde, beginnt die DeepRacer AWS-Konsole mit der
Evaluierung. Der Vorgang kann bis zu 10 Minuten dauern.

Uberpriifen Sie auf der Rennseite die Renndetails.

Notieren Sie sich auf der Rennseite lhren Einreichungsstatus unter dem Namen lhres
Rennfahrers.

Sehen Sie sich auf der Rennseite die Rangliste in der Bestenliste an, um zu sehen, wie Ihr
Modell im Vergleich zu anderen abschneidet.

Wenn |hr Modell die Strecke in drei aufeinanderfolgenden Prifungen nicht beendet, wird es
nicht in der Rangliste der Bestenliste aufgeflhrt. Ihr Ranking in der Bestenliste spiegelt lhren
Beitrag mit der besten Leistung wider. Aulierdem erhaltst du eine nationale und regionale
Saisonwertung, anhand derer du einschatzen kannst, wo du im Vergleich zu anderen
Rennfahrern in deinem Land und deiner Region abschneidest.

Nachdem Sie ein Modell eingereicht haben, versuchen Sie, dessen Leistung zu verbessern,
indem Sie lhre Belohnungsfunktion verfeinern und an lhrem Modell weiterarbeiten. Sie kénnen
ein neues Modell auch mit einem anderen Algorithmus oder Aktionsraum trainieren. Lerne, passe
dich an und fahre erneut Rennen, um deine Chancen auf Belohnungen zu erhéhen.

Nehmen Sie an einem Virtual Circuit-Rennen teil 180
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Um an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teilzunehmen

(® Note

Um an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teilzunehmen, bendtigen Sie zunachst
vom Rennorganisator einen Link zum Rennen.

Wenn Sie eine Einladung zu einem DeepRacer AWS-Rennen erhalten, finden Sie heraus, ob es sich
um ein LIVE - oder ein klassisches Rennen handelt.

Klassisches Rennen

Klassische Rennen sind asynchrone Ereignisse, fur die keine Interaktion in Echtzeit erforderlich
ist. Uber lhren Einladungslink kénnen Sie ein Modell fiir das Rennen einreichen und sich die
Bestenliste ansehen. Du kannst zu jeder Zeit innerhalb der Eréffnungs- und Schlusstermine des
Rennens unbegrenzt viele Modelle einreichen, um deine beste Platzierung in der Bestenliste zu
erreichen. Ergebnisse und Videos fur klassische Rennen kénnen fir eingereichte Models auf
der Bestenlisten-Seite eingesehen werden, sobald das Rennen gestartet wird. Alle klassischen
Rennen sind private Veranstaltungen.

LIVE-Rennen

LIVE-Rennen sind Rennveranstaltungen in Echtzeit, bei denen Sie sich virtuell mit anderen
Rennfahrern treffen, die sich abwechseln, um um die schnellste Zeit in der Bestenliste zu
kampfen. Sie kbnnen mehrere Modelle einreichen, es wird jedoch nur das Modell verwendet, das
Sie zuletzt eingereicht haben, bevor das Einreichungsfenster geschlossen wird. Wahrend lhres
Rennens haben Sie die Mdglichkeit, interaktive Geschwindigkeitssteuerungen auszuprobieren,
die vorubergehend die Geschwindigkeitsparameter Ihres Modells auRer Kraft setzen und Ihnen
die Mdglichkeit geben, strategische Anpassungen in Echtzeit vorzunehmen. LIVE-Rennen kénnen
privat zwischen eingeladenen Rennfahrern oder 6ffentlich Gbertragen werden, damit jeder sie
sehen kann.

Wenn das Wettbewerbsformat in Ihrer Einladung nicht angegeben ist, Gberprifen Sie Ihre Rennkarte.
Bei LIVE-Rennen steht ,LIVE® und Sie erhalten Datum und Uhrzeit der synchronen Veranstaltung.
Klassische Rennen geben dir den Zeitraum fur den asynchronen Wettkampf.

Nehmen Sie an einem Community-Rennen teil 181
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Open community races

Opening soon ...

Super Fun Team Competition

Skillfully aveid objects on the track
LIVE race July 6 at 2:00 PM PDT

Race with my Friends

Head-to-bot
July 15 - September 30

3

B/

Race type: Object avoidance Race type: Head-to-bot
Race track: Cumulo Turnpike Race track: Cumulo Turnpike
LIVE race: July 6 at 2:00 PM PDT Race dates: July 15 - September 30

Nehmen Sie als Rennteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Community-
Rennen tell

Wenn Sie neu bei einem AWS-Community-Rennen sind AWS und eine Einladung erhalten, an einem
DeepRacer AWS-Community-Rennen teilzunehmen, folgen Sie den Schritten unter So nehmen Sie
als neuer Benutzer teil. Wenn Sie zu einem aktiven Community-Rennen eingeladen wurden und
schon einmal an einem DeepRacer AWS-Rennen teilgenommen haben, folgen Sie den Schritten
unten unter So nehmen Sie an einem Classic-Rennen teil oder Nehmen Sie an einem LIVE-Rennen
teil, je nach Ihrem Wettbewerbsformat.

Um als neuer Benutzer teilzunehmen

Wenn Sie neu bei AWS sind AWS und einen Einladungslink zur Teilnahme an einem DeepRacer
AWS-Community-Rennen erhalten, wahlen Sie den Link, um zur DeepRacer AWS-Konsole zu
gelangen, und registrieren Sie sich dann fir ein AWS Konto, bevor Sie am Rennen teilnehmen.

Als neuer DeepRacer AWS-Benutzer oder als Erstteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Rennen
folgen Sie den Schritten, um an einem Community-Rennen in der DeepRacer AWS-Konsole
teilzunehmen.

Um als neuer Benutzer an einem Rennen teilzunehmen

1. Erstellen Sie ein AWS Konto in der DeepRacer AWS-Konsole.

Nehmen Sie als Rennteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teil 182
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2.

Sobald Sie eingerichtet und angemeldet sind, wahlen Sie den Link, den lhnen der
Rennorganisator mitgeteilt hat, um die Rennseite zu 6ffnen.

Wenn Sie aufgefordert werden, einen DeepRacer AWS-Rennfahrernamen zu erstellen, geben
Sie einen Namen ein, den Sie als Identifikation in allen DeepRacer AWS-Bestenlisten verwenden
werden. Sobald Sie einen Rennfahrernamen ausgewahlt haben, kénnen Sie ihn nicht mehr
andern.

Erweitern Sie auf der Seite mit den Renndetails die Option Los geht's mit dem Rennen.

Wahlen Sie Erste Schritte mit RL, um eine kurze Einflihrung in die Schulung eines DeepRacer
AWS-Modells fir autonomes Fahren zu erhalten.

Trainieren und evaluieren Sie Ihr Modell fir das Rennen in der DeepRacer AWS-Konsole.

Weitere Informationen zur Schulung lhres Modells finden Sie unter Trainieren Sie |hr erstes
DeepRacer AWS-Modell.

Navigieren Sie zu Community-Rennen.

Finde das Rennen, zu dem du eingeladen bist. Wahle auf der Rennkarte die Option An Rennen
teilnehmen aus.

Nehmen Sie als Rennteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teil 183
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AWS DeepRacer

¥ Racing League
AWS Virtual Greuit
Community races

Your racer profile

¥ Reinforcement learning
Get started
‘Your models

Your garage

¥ Resources
About the league [4
Schedules & standings [4
Rules & prizes [4

(@ New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races.

AWS DeepRacer Community races

Welcome to the 2021 AWS DeepRacer community races, racer1!

Create your own DeepRacer LIVE virtual race [
Race on your own terms! Ovganize a private LIVE virtuol event for your Friends and

peers.

Race for prizes and glory [

Enter the DeepRocer League Virtual Clreuit for a chance to win.

Get rolling with machine learning [
Take this free 90 te t g and certification cowse to start your machine

learning journey with DeepRacer.

Join an AWS DeepRacer community race [
Learn move in the AWS DeepRacer Developer Guide.

Connect with the community [4
Ask questions, exchange tips, and share best practices with fellow racers.

W

Open community races

Developer guide [A

Tips & tricks [

Forum [

Community Slack channel [4
Buy AWS DeepRacer [4

4

Next challenge

6 hours to LIVE race

LIVE! LIVE! LIVE!

Skilitfully avold objects on the track
LIVE race July 8 at 12:00 AM POT

Try a robotics project
Try computer vision [4

Try generative Al [4

Race type: Object avoidance
Race track: Cumulo Turmpike
LIVE race: July 8 at 12:00 AM POT

Race entries open

racer]
o
Your rank Gap to fastest
efee -
Leaderboard | | Race again |

Model submitted: Tagris-terminator

1 day to LIVE race
College vs. Colleg...

[Race agalnst AWS bot cars
LIVE race July 9 at 12:00 AM POT

3

—

Race type: Head-to-bot
Race track: Cumulo Turmpike
LIVE race: July & at 12:00 AM POT

Race entries open
racer]

ﬁﬂ“

Your rank Gap to fastest

e fen -

R

23 days remaining!
Super Team Time Fu...

Head-to-bot
July 7 - July 31

=
.

Race type: Head-to-baot
Race track: rezlnvent 2018
Race dates: July 7 - July 31

Race entries open
racer]

ﬁﬂ“

=
Your rank Gap to fastest
1M1 +00:00.000
Leaderboard | | Race again

» Completed races (18)

Folgen Sie den Anweisungen unter So nehmen Sie an einem Classic-Rennen teil oder Nehmen
Sie an einem LIVE-Rennen teil, je nachdem, wie es fur das Wettbewerbsformat Ihres Rennens

angemessen ist.

Nehmen Sie als Rennteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teil

184



AWS DeepRacer

Entwicklerhandbuch

Um an einem klassischen Rennen teilzunehmen

1.  Wahlen Sie den Link aus, den Sie vom Rennorganisator erhalten haben.

Wenn Sie in der

DeepRacer AWS-Konsole noch nicht mit lhrem Konto angemeldet sind, werden Sie aufgefordert,

sich anzumelden.

2. Sobald Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole angemeldet haben, gelangen Sie Uber
den Link zur Rennseite. Auf der Rennseite werden die Renndetails, die Bestenliste und lhre

Rennfahrerinformationen angezeigt. Wahle ,An Rennen teilnehmen®.

AWS DeepRacer x AWS DeepRacer Community races Super Team Time Fun!
¥ Racing League Super Team Time Fun!
AWS Virtual Greuit
Community races Race detai IS
Your racer profile
Race hosting Competition track
¥ Reinforcement learning Classic race Inspired by Monza, re:lnvent 2018 was the first
- Chamr 1ship Cup track. This short, classic
Get started
e Race type 5 ins a perennial rookie favorite.
Your models Head-to-bot Length: 17.6 m (57.597') Width: 76 cm (30")

Your garage
' Jmg Race dates
Resources Start July 7, 2021 at 12:00 AM
ur End July 31, 2021 at 12:00 AM (

About the league [A
X Time zone
Schedules & standings [4

UTC-0700 (Pacific Daylight Time)
Rules & prizes [4 America/Los_Angeles

4

Developer guide [
Tips & tricks [4

Forum [4

PE * o Super Team Time Fun! leaderboard
Community Slack channel [4 r‘i
- X a
Buy AWS DeepRacer [A \-}
¥ [Next challenge L= Rank ¥ Racer ¥ Time ¥ Gaptoist W
Try a robotics project raceri
i Mo entries.
Try computer vision [ Your rank
. Be the first to make it onto this |
Try generative Al [4 [ ——

Start your engines
Train a model

To increase wour chances of a
good ranking, ensure you train a
madel type that matches the race
type, and that your training setup
(track and bots) mimics the race
setup. Good luck in the race!

3. Wahlen Sie auf der Seite ,Rennen starten” unter Modell auswéahlen ein tr
klicken Sie dann auf Rennen teilnehmen.

==

Rules

Ranking method Total time
sple Individual lap
Entry criteria

Resets

Off-track penalty 3 seconds

Head-to-bot rules
Mumber of bot cars
Bot car speed

Bot lane change
Collision penalty

1 @

Video Off-track ¥ Collision #

eaderboard!

ainiertes Modell aus und

Nehmen Sie als Rennteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teil
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AWS DeepRacer Community races Super Team Time Fun! Enter race

Enter race

Super Team Time Fun!

Race hosting

Classic race

Competition track
Inspired by Monza, re:Invent 2018 was the first
Ch

pionship Cup track. This short, classic speedway

Rules
Ranking method

Race type remai rennial rookie favorite. Length: 17.6 m Entry criteria

Head-to-bot ) Width: 76 cm (30 Resets
Off-track penalty

Racedates T

Start July 7, 2021 at 12:00 AM Head-to-bot rules

End July 31, 2021 at 12:00 AM Mumber of bot cars 3 cars
Bot car speed JE

Time zone Bot lane change

UTC-0700 (Pacific Daylight Time) America/Los_Angeles Collision penalty

Choose model

Selection and submission

Submit yvour model to participate In the virtual race. Your time and rank will be displayed on the race leaderboard alongside other competitors.
Tagris-terminator -~
. asjdfhasdf
dafdsfasdfasdf

Tagris-terminator

f
Fabulous-mud U

Action-Space-Activator
Teul 417 b For eraelars

4. Wenn Ihr Modell anhand der Regenerieren erfolgreich evaluiert wurde, sehen Sie sich die
Bestenliste der Veranstaltung an, um zu sehen, wo |hr Modell gegenlber anderen Teilnehmern
steht.

5. Wahlen Sie optional ,Ansehen®, um sich ein Video Uber die Leistung lhres Fahrzeugs
anzusehen, oder ,Bewertungsprotokolle herunterladen®, um einen detaillierten Uberblick (iber die
erzielten Ergebnisse zu erhalten.

Nehmen Sie als Rennteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teil 186
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6.

AWS DeepRacer

¥ Racing League
AWS Virtual Greuit
Community races

Your racer profile

4

Reinforcement learning
Get started
‘Your models

Your garage

Resources

4

Abaut the league [4
Schedules & standings [
Rules & prizes [4

Developer guide [4

Tips & tricks [4

Forum [

Community Slack channel [4

Buy AWS DeepRacer [

4

Next challenge
Try a robotics project
Try computer vision [A

Try generative Al [3

x

AWS DeepRacer

Submission successful! Watch your video.

Super Team Time Fun!

Race details

Race hosting

Classic race

Race type
Head-to-bot

Race dates
Start July 7, 2021 at 12:00 AM
End July 31, 2021 at 12:00 AM

Time zone
UTC-0700 (Pacific Daylight Time)
America/Los_Angeles

Community races

Super Team Time Fun!

Competitior

1 track

Inspired by Monza, re:lnvent 2018 was the first

sp y remains a pe

nship Cup track. This short, classic
nial rookie favorite.

Length: 17.6 m (57.97') Width: 76 cm (30")

-

—

Rules

Ranking method
Entry criteria
Resets

Qff-track penalty

Head-to-bot rules
Mumber of bot cars
Bot car speed

Bot lane change
Collision penalty

R

Race again [

Total time

Individual lap
3 con
Unlimited resets

3 seconds

3cars
0.75 mfs
Disabled

3 seconds

|

,’

raceri
Your rank

1/1

Your best model
Tagris-terminator

Latest model submitted

Name
Tagris-terminator

Total lap time
01:47.821

Submission time
7742021, 12:51:56 PM PDT

Status
@ Completed 3 laps
Watch video

Super Team Time Fun! leaderboard (1)

[c]la

Rank +

1

Racer ¥

raceri

Time

01:47.821

v

Gaptoist ¥

Video

Off-track  +

12

1 @

Collision w

2

Download evaluation

logs
_—

S ——

Wabhlen Sie erneut Rennen, um ein anderes Modell einzugeben. Du kannst innerhalb der
Eréffnungs- und Schlusstermine des Rennens jederzeit eine unbegrenzte Anzahl von Modellen
einreichen, um deine beste Platzierung in der Bestenliste zu erreichen.

Um an einem LIVE-Rennen teilzunehmen

1.

Wabhlen Sie den Link aus, den Sie vom Rennorganisator erhalten haben. Wenn Sie in der
DeepRacer AWS-Konsole noch nicht mit lhrem Konto angemeldet sind, werden Sie aufgefordert,

sich anzumelden.

Nehmen Sie als Rennteilnehmer an einem DeepRacer AWS-Community-Rennen teil
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2. Sobald Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole angemeldet haben, gelangen Sie Uiber den
Link zur Rennseite. Auf der Rennseite werden die Renndetails und die Bestenliste angezeigt.
Wahle ,An Rennen teilnehmen®.
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AWS DeepRacer AWS DeepRacer Community races

LIVE! LIVE! LIVE!

¥ Racing League
AWS Virtual Greuit
Community races

Race details

Your racer profile

Race hosting
¥ Reinforcement learning LIVE race
Get started
' Race type

Your models Object avoidance

Yaur garage LIVE race date
Start on July 7, 2021 at 12:00 AM (PDT)
¥ Resources

About the league [4

Schedules & standings [4

Rules & prizes [4

LIVE! LIVE! LIVE!

&=

Competition track Rules
The Cumulo Turmpike shifts from high-speed Ranking method Best lap time
straightaways to challenging corners. It requires a _s_t_yié ___________ Individual lap
perfect storm of exceptional navigation skill and Entry criteria 3 consecutive laps
speed control. Length: 60 m (1977 Width: 106 cm Resets Unlimited resets
(42") Off-track penalty 3 seconds

Time per racer 3 minutes

Time per racer

Object avoidance rules
Mumber of obstacles 4
Collision penalty 3

\ T |
/"

seconds

Developer guide [
Tips & tricks [4
Forum (3 Racers (1)

Community Slack channel [2
Buy AWS DeepRacer [4

w MNext challenge

Try a robotics project e
Try computer vision [4 raceri
Try generative Al [4 © Awaiting

Submission

LIVE Race starts July 7 at 12:00 AM PDT

TUNE IN

Leaderboard results posted here as soon as the roce starts

——1—

12:00 AM PDT

¥ Calendar

heat-jr
Your rank

--/--

Start your engines
Train a model

Ta increase your chances of a
good ranking, ensure you train a
maodel type that matches the race
type, and that your training setup
(track and obstacles) mimics the
race setup. Good luck in the race!

3.

LIVE! LIVE! LIVE! leaderboard
a 1

Off-track ¥

@

Rank ¥ Racer ¥ Time ¥ Gaptoist ¥ Video Collision ¥

Live racing results in on 7/7/2021, 12:00:00 AM.

Results from live racing will appear on leaderboard

Wahlen Sie auf der Seite ,Rennen starten” unter Modell auswahlen ein trainiertes Modell aus und

klicken Sie dann auf Rennen teilnehmen.
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AWS DeepRacer Community races

Enter race

LIVE! LIVE! LIVE!

Race hosting
LIVE race

Race type
Object avoidance

LIVE race date

LIVE! LIVE! LIVE! Enter race

Competition track

The Cumulo Turnpike shifts from high-speed
straightaways to challenging corners. It requires a
perfect storm of exceptional navigation skill and
speed control. Length: 60 m (197') Width: 106 em
(42")

Rules
Ranking method

Time per racer

Start on July 7, 2021 at 12:00 AM (PDT)

\ \ ' Best lap time

Individual lap

3 consecutive laps
\/ Unlimited resets

3 seconds

3 minutes

Object avoidance rules
Number of obstacles
Collision penalty

3 seconds

Choose model

Selection and submission
Submit your model to participate in the virtual race. Your time and rank will be displayed on the race leaderboard alongside other competitors.

Fabulous-mud A

_‘ asjdfhasdf |
T ———
dafdsfasdfasdf
Cancel ‘ Enter race ’
Tagris-terminator —

| Fabulous-mud ﬂm |

Action-Space-Activator \/I
o *impm e mpm s e

4. Wenn Ihr Modell anhand der Regenerieren erfolgreich evaluiert wurde, sehen Sie sich die
Bestenliste der Veranstaltung an, um zu sehen, wo Ihr Modell gegenuber anderen Teilnehmern
steht.

5. Wahlen Sie fur LIVE-Rennen optional Kalender aus, um das LIVE-Rennereignis zu Ihrem
Kalender hinzuzuftgen.

6. Wahlen Sie erneut Rennen, um ein anderes Modell einzugeben. Sie kénnen mehrere Modelle
einreichen, es wird jedoch nur das Modell verwendet, das Sie zuletzt eingereicht haben, bevor
das Einreichungsfenster geschlossen wird.
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Nehmen Sie an einem AWS DeepRacer LIVE-Rennen teil

(® Note

Reichen Sie Ihr Modell mindestens eine Stunde vor Beginn des LIVE-Rennens ein. Sie
kénnen mehrere Modelle einreichen, es wird jedoch nur das letzte Modell verwendet, das Sie
vor dem Ende des Einreichungsfensters eingereicht haben.

Bevor Sie beginnen

« Verwenden Sie einen Chrome- oder Firefox-Browser (stellen Sie sicher, dass |hr Browser auf dem
neuesten Stand ist).

« Trennen Sie das virtuelle private Netzwerk (VPN), falls Sie eines verwenden.

» SchlieRen Sie alle zusatzlichen Tabs.

Um an einem LIVE-Rennen teilzunehmen

1.  Melden Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole an.

2. Wenn Sie kein Modell eingereicht haben, suchen Sie die Rennkarte fur das Rennen, an dem Sie
teilnehmen mochten, und wahlen Sie Gehe zum LIVE-Rennen aus.
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AWS DeepRacer » (@ New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races. Create your race now! [7

w Racing League AWS DeepRacer > Community races

AWS Virtual Greuit
Community races

Your racer profile

Ssce ditods
¥ Reinforcement learning Tiews trisd e 518 les
Get started
‘Your models p—
e s Y 0 e
Your garage
¥ Resources

About the league [4 B
davsau

Schedules & standings [ ¢ a R
--/1103 DR

Start your engines

Rules & prizes [4 i v capmiu S
Developer guide [4
Tips & tricks [4

Forum [

s wastr

Community Slack channel [4

Buy AWS DeepRacer [4 Open (:OI"I'IITIUI1ityr races

4

Next challenge
5 hours to LIVE race

Welcome to the 2021 AWS DeepRacer community races, racer1!

Create your own DeepRacer LIVE virtual race [
Race on your own terms! Organize a private LIVE virtuol event Ffor your friends and

peers.

Race for prizes and glory [
Enter the DespRoces Leogue Virtual Clreuit for a chance to win.

Get rolling with machine learning [
Take this free 90 minute tr aining and certification cowse to start your machine

learning journey with DeepRocer.

Join an AWS DeepRacer community race [
Legm mave in the AWS DeepRacer Developer Guide.

Connect with the community [
Ask questions, exchange tips, and share best practices with Fellow rocers.

[ | I

1 day to LIVE race

Try a robotics project
Try computer vision [A

Try generative Al [3

Race with Friends

Skiltfully avold objects on the track
LIVE race July 7 at 7-10 PM PDT

-
[
Race type: Object avoidance

Race track: Cumulo Turmnpike
LIVE race: July 7 at 7:10 PM PDT

Good luck today!
racer]

Your rank Gap to fastest

e fen -

pr—————,
Leaderboard ‘ Go to LIVE race b

LIVE! LIVE! LIVE!

Skilifully avold objects on the track
LIVE race July 8 at 12:00 AM POT

Race type: Object avoidance
Race track: Cumulo Turnpike
LIVE race: July & at 12:00 AM POT

Race entries open
racer?

e
-/
s

College vs. Colleg...

Race agalnst AWS bot cars
LIVE race July 9 at 12:00 AM POT

S

Race type: Head-to-bot
Race track: Cumulo Turnpike
LIVE race: July @ at 12:00 AM POT

Race entries open
racer?

Your rank Gap to fastest Your rank Gap to fastest
efee - ofee -
| Leaderboard | | Race again | Leaderboard m

Model submitted: Tagris-terminator

Wahle auf der Seite Rennen die Option An Rennen teilnehmen aus.

4. Wahlen Sie auf der Seite ,An Rennen teilnehmen® unter Modell auswahlen aus dem Drop-down-
Meni das Modell aus, das Sie einreichen mochten, und wahlen Sie ,Rennen starten® aus.
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AWS DeepRacer Community races Race with Friends Enter race

Enter race

Race with Friends

Race hosting Competition track Rules
LIVE race The Cumulo Tumpike shifts from high-speed Ranking method Best lap time
straightaways to challenging corners. It requires a -S-t-y{é ___________ Individual lap
Race type perfect storm of exceptional navigation skill and speed Entry criteria 1 consecutive lap
Object avoidance control. Length: 60 m (157') Width: 106 cm {42") Resets Unlimited resets
Off-track penalty 3 seconds
LIVE race date Time per racer 3 minutes

Start on July 7, 2021 at 7:10 PM (PDT) 1 U"
4 Object aveidance rules
Mumber of obstacles 4

o Colision penalty 3 seconds

Choose model

Selection and submission
Submit your model to participate in the virtual race. Your time and rank will be displayed on the race leaderboard alo '|f_15|de other competitors.

Tagris-terminator A

__ asjdfhasdf

—
dafdsfasdfasdf Cancel ‘ rrace '
Tagris-terminator e

Fabulous-mud

Action-Space-Activator
-

it Four e d b

5. Wahle auf der Seite Rennen die Option Gehe zum LIVE-Rennen.

6. Auf der Seite mit dem LIVE-Rennen siehst du eine Wartemeldung. Navigiere zu der
Konferenzbricke, die dir dein Rennorganisator zur Verfiigung gestellt hat.

Welcome to Race with Friends LIVE!
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in the

COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you need
assistance, contact your race organizer.

Back to leaderboard details

7. Erkundigen Sie sich bei Ihrem Rennorganisator, der die Rennregeln Gberprift und Fragen der
Rennfahrer beantwortet.

8. Unter BESTENLISTE findest du unter BESTENLISTE deine Live-Rennzeit und sei bereit, wenn
der Rennorganisator bekannt gibt, dass du als Nachstes dabei bist.

9. Wenn du an der Reihe bist, werden 10, 9, 8, 7, 6... Der Countdown wird in der Konsole
animiert, wenn der Rennorganisator dein Rennen startet. Auf geht's! Sie werden Zugriff auf
die optionale Geschwindigkeitssteuerung haben. Um wichtige Momente auszuwahlen, um die
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10.

11.

12.

Geschwindigkeit Ihres Modells zu erhéhen oder zu verlangsamen. Es gibt drei Méglichkeiten, die
Geschwindigkeitsregelungsfunktion zu bedienen:

a. Ziehen Sie den Schieberegler mit der Maus Ihres Computers.
b. Wahlen Sie alternativ die Pfeiltasten </> in der Konsole.

c. Sie kénnen auch den Schieberegler auswahlen, um den Schieberegler zu aktivieren, und
dann lhre Pfeiltasten # und die # Tastatur verwenden.

Speed control

0.5x l < |1‘DG| S I 1.5x

Setzen Sie den Multiplikator auf 1 zurtick, um wieder die Geschwindigkeitsparameter lhres
Modells zu verwenden.

Schauen Sie sich wahrend des Rennens das Video-Overlay lhres LIVE-Rennens an, um

Ihre Leistung zu optimieren. Das Streckenkarten-Overlay ist in drei Sektoren unterteilt, deren
Farbe sich je nach Tempo andert. Grin steht fur den Abschnitt der Strecke, in dem Sie lhre
personliche Bestleistung erzielt haben, Gelb steht fur den am langsamsten gefahrenen Sektor
und Violett fur die beste Trainingseinheit. AuRerdem findest du Statistiken mit Angaben zu deiner
besten Rundenzeit, deiner verbleibenden Geschwindigkeit in m/s, zu Resets und zur aktuellen
Rundenzeit.

Track map overlay key:

®* Green - Personal best
- Slowest sector

® Purple - Session best

Das Rennen endet, wenn Sie das Zielflaggensymbol in der Konsole sehen. Die
Geschwindigkeitssteuerung ist deaktiviert und eine Wiederholung lhres Rennens wird auf dem
Videobildschirm angezeigt. Sie werden in der Bestenliste anhand |hrer besten Rundenzeit
eingestuft.
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Organisieren Sie ein DeepRacer AWS-Community-Rennen

Community-Rennen sind Rennen, die von DeepRacer AWS-Benutzern organisiert werden, die nicht
offiziell von gesponsert werden AWS.

Sie kdnnen Ihr eigenes Community-Rennen erstellen und lhre Kollegen, Klassenkameraden oder
Freunde einladen, indem Sie einen Link zur Einladung zu einem Rennen teilen.

Wenn du ein Rennen fir Schiiler organisieren méchtest, sieh dir das anTools fur Lehrkrafte fiur AWS-
Studierende DeepRacer.

Topics

» the section called “Erstelle einen Schnellstart fir ein Rennen”

* the section called “Passe ein Rennen an”

* the section called “Fihren Sie ein LIVE-Rennen durch”

* the section called “Verwalte ein Rennen”

« the section called “Terminologie fur Rennveranstaltungen”

Erstellen Sie ein virtuelles Community-Rennen: eine Kurzanleitung

Mit den Standardeinstellungen fir Community-Rennen kannst du schnell ein virtuelles Rennen
einrichten. Wenn du bereit bist, mehr Uber all deine Optionen zu erfahren, gehe zuthe section called
‘Passe ein Rennen an”.

Bevor du ein virtuelles Rennen erstellst, solltest du dir Gberlegen, ob ein Classic - oder ein LIVE-
Rennen am besten zu deiner Gruppe passt. Falls du dich fur ein LIVE-Rennen entscheidest, ob du es
privat oder offentlich teilst?

Klassisches Rennen

Klassische Rennen sind asynchrone Ereignisse, fur die keine Interaktion in Echtzeit erforderlich
ist. Die Teilnehmer missen einen Einladungslink erhalten, um ein Modell fir das Rennen
einzureichen und sich die Bestenliste anzusehen. Rennfahrer kénnen innerhalb eines bestimmten
Zeitraums jederzeit eine unbegrenzte Anzahl von Modellen einreichen, um in der Bestenliste

nach oben zu klettern. Geschwindigkeitskontrollen sind nicht verfligbar. Ergebnisse und Videos
fur klassische Rennen kénnen fur eingereichte Models auf der Bestenlisten-Seite eingesehen
werden, sobald das Rennen gestartet wird. Alle klassischen Rennen sind private Veranstaltungen.
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LIVE-Rennen

LIVE-Rennen sind synchrone Ereignisse, die zu einer bestimmten Zeit stattfinden und in ihrem
Umfang von kleinen Veranstaltungen, bei denen ein Rennorganisator eine private Videokonferenz
moderiert, bis hin zu gro3en Veranstaltungen reichen, die von einem kleinen Team von
Organisatoren, Kommentatoren und Sendern &ffentlich Gbertragen werden. Sie kénnen die Tur
fur die Einreichung von Modellen jederzeit 6ffnen und schliel3en. Teilen Sie den Rennfahrern
daher die Frist mit. Die Teilnehmer konnen mehrere Modelle einreichen, aber nur das letzte
Modell, das sie einreichen, bevor Sie die Tur schlieen, kann wahrend der Veranstaltung Rennen
fahren. Bei LIVE-Rennen haben Teilnehmer in der Warteschlange die Moglichkeit, interaktive
Geschwindigkeitskontrollen zu verwenden, um ihrem Modell einen Wettbewerbsvorteil zu
verschaffen, wenn sie an der Reihe sind. Teilnehmer an LIVE-Rennen missen aulRerdem einen
Einladungslink erhalten, um ein Modell fir das Rennen einzureichen. Du kannst jedoch wahlen,
ob du die Veranstaltung nur fir eingeladene Teilnehmer privat oder &ffentlich Gber einen LIVE-
Streaming-Dienst wie Twitch Ubertragen mdchtest. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
the section called “Ein LIVE-Rennen Ubertragen”.

Um mit der Erstellung eines Community-Rennens zu beginnen

Offnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole.

Wahlen Sie Community-Rennen.

Wahle auf der Seite Community-Rennen die Option Rennen erstellen aus.

AWS DeepRacer X AWS DeepRacer Community races

Welcome to the 2021 AWS DeepRacer community races,

¥ Racing League

Create your own DeepRacer virtual race [4

Race on your own terms! Organize a private virtual event for your friends and peers.

AWS Virtual Circuit
Community races

Race for prizes and glory [4
Enter the DeepRacer League Virtual Circuit for a chance to win.

Your racer profile

v Reinforcement learning
Get rolling with machine learning [4

Get started Take this free 90 minute training and certification course to start your machine

Your models

Your garage

4

Resources

About the league [
Schedules & standings [4
Rules & prizes [4
Developer guide [4

Tips & tricks [4

Forum [§

Community Slack channel [4

Buy AWS DeepRacer [A

4

Next challenge
Try a robotics project
Try computer vision [

Try generative Al [4

learning journey with DeepRacer.

Join an AWS DeepRacer community race [

Learn more in the AWS DeepRacer Developer Guide.

Connect with the community [4
Ask questions, exchange tips, and share best practices with fellow racers.

Open community races

9 days to LIVE race

asdfsd

Race against the clock
LIVE race June 18 @ 12:00 AM PDT

4 hours to LIVE race

fasdfasdf

Race against the clock

Opening soon ...

asdfsdafasdf

Time trial

LIVE race June 9 @ 12:00 AM PDT June 16 - June 16
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4. Wabhlen Sie auf der Seite mit den Renndetails ein Wettbewerbsformat aus: ein klassisches
Rennen, an dem lhre Gaste innerhalb des von |hnen festgelegten Zeitrahmens nach ihrem
eigenen Zeitplan teilnehmen kénnen, oder ein LIVE-Rennen, das privat oder 6ffentlich als
Echtzeit-Event Ubertragen werden kann.

Um weiterhin ein klassisches Rennen zu erstellen

1.  Wahle einen Renntyp. Die Komplexitat der Renntypen nimmt von Zeitfahren Gber
Objektvermeidung bis hin zu H zu. ead-to-bot Fur Erstfahrer empfehlen wir Zeitfahren. Fur
Zeitfahrrennen ist nur eine Kamera erforderlich, sodass die Sensorkonfiguration einfacher ist
und die Modelle mit Reinforcement-Learning (RL), die flr diese Art von Rennen trainiert wurden,
schneller konvergieren. Weitere Informationen zu den Renntypen finden Sie unter Tailor AWS
DeepRacer Training for Time Trials, Object Avoidance and Head-to-Bot Races.

2. Geben Sie einen originellen, aussagekraftigen Namen flr das Rennen ein.

3. Geben Sie das Startdatum und die Uhrzeit der Veranstaltung im 24-Stunden-Format an. Die
DeepRacer AWS-Konsole erkennt lhre Zeitzone automatisch. Geben Sie flr klassische Rennen
auch ein Enddatum und eine Endzeit ein. LIVE-Rennen haben eine Standarddauer von vier
Stunden. Wenden Sie sich an den Kundensupport, um ein ldngeres Rennen zu vereinbaren.
Falls dein LIVE-Rennen vorzeitig endet, kannst du nichts unternehmen.

4. Um die Standard-Renneinstellungen zu verwenden, wahle Weiter.

5. Uberpriife auf der Seite mit den Renndetails tiberpriifen die Rennspezifikationen. Um
Anderungen vorzunehmen, wihle Bearbeiten oder Zuriick, um zur Seite mit den Renndetails
zurickzukehren. Wenn du bereit bist, den Einladungslink zu erhalten, wahle Absenden.

6. Um dein Rennen zu teilen, wahle im Modal den Einladungslink kopieren und fiige ihn in E-
Mails, Textnachrichten und deine bevorzugten Social-Media-Anwendungen ein. Alle klassischen
Rennen sind privat und kdnnen nur von Rennfahrern mit dem Einladungslink gesehen werden.
Der Link lauft am Schlusstag des Rennens ab.

Here's the invitation link to invite racers. X

Copy link and share with participants. All races are private and can only be seen by racers with the invitation link.
https://us-east-1.awsc-integ.aws.amazon.com/deepracer/homet#raceToken/9dUR20z1Tvi5fwiHAu-7pQ
Link expires on the race's close date
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7. Wahlen Sie Fertig aus. Die Seite ,Rennen verwalten“ wird angezeigt.

8. Wenn sich dein klassischer Rennzeitraum dem Ende zuneigt, notiere dir unter Rennfahrer auf
der Detailseite zur Bestenliste, wer ein Modell eingegeben hat und wer das noch tun muss.

Um mit der Erstellung eines LIVE-Rennens fortzufahren

1.  Wahle einen Renntyp. Die Komplexitat der Renntypen nimmt von Zeitfahren Gber
Objektvermeidung bis hin zu H zu. ead-to-bot Fur Erstfahrer empfehlen wir Zeitfahren. Fur
Zeitfahrrennen ist nur eine Kamera erforderlich, sodass die Sensorkonfiguration einfacher ist
und die Modelle mit Reinforcement-Learning (RL), die flr diese Art von Rennen trainiert wurden,
schneller konvergieren. Weitere Informationen zu den Renntypen finden Sie unter Tailor AWS
DeepRacer Training for Time Trials, Object Avoidance and Head-to-Bot Races.

2. Geben Sie einen originellen, aussagekraftigen Namen flr das Rennen ein.

3. Geben Sie das Startdatum und die Uhrzeit der Veranstaltung im 24-Stunden-Format an. Die
DeepRacer AWS-Konsole erkennt lhre Zeitzone automatisch. Geben Sie fur klassische Rennen
auch ein Enddatum und eine Endzeit ein. LIVE-Rennen haben eine Standarddauer von vier
Stunden. Wenden Sie sich an den Kundensupport, um ein ldngeres Rennen zu vereinbaren.
Falls dein LIVE-Rennen vorzeitig endet, kannst du nichts unternehmen.

4. Um die Standard-Renneinstellungen zu verwenden, wahle Weiter.

5. Uberpriife auf der Seite mit den Renndetails tiberpriifen die Rennspezifikationen. Um
Anderungen vorzunehmen, wahle Bearbeiten oder Zuriick, um zur Seite mit den Renndetails
zuruckzukehren. Wenn du bereit bist, den Einladungslink zu erhalten, wahle Absenden.

6. <Your Race Name>Wahle auf der Seite den Tab Einladung, um dein Rennen mit anderen zu
teilen.
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10.

11.

AWS DeepRacer X @ New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races. Create your race now!

¥ Racing League
AWS Virtual Circuit

Community races

AWS DeepRacer Community races Manage races TestLiveRace

Your racer profile

TestLiveRace

¥ Reinforcement learning

Get started Race details Racers

Your models —

Your garage
Vv Resources Invitation details

About the league [4

Schedules & standings [4 Share with race participants

Rules & prizes [4 http://localhost:12089/deepracer/home#raceToken/0xPiCMicQcOXamooBwgLMQ

Developer guide [2

Tips & tricks [4 4

The link expires on the LIVE race date: 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT.
Forum [4

Community Slack channel [4 i
Suggested email template

A
Buy AWS DeepRacer [ We can't send emails on your behalf. Here's an email template with the invitation link included in the copy.

¥ Next challenge W velcome to TestLiveRace, an AWS DeepRacer LIVE race! Copy
. . 2
Try a robotics project 3 You’re invited to TestlLiveRace, a time trial race on 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT. The winner of this race
Trv comnuter vision [ earns <YOUR EVENT PRIZES>.

Wabhle unter Einladungsdetails die Option Kopieren aus, um den Einladungslink in E-Mails,
Textnachrichten und deine bevorzugten Social-Media-Anwendungen einzufligen.

Wabhlen Sie optional neben der vorgeschlagenen E-Mail-Vorlage ,Kopieren“ aus und geben Sie
Ihre Preise, den Zeitrahmen fir die Einreichung des Modells und den Link zur Konferenzbriicke
ein, Uber den sich lhre Fahrer treffen, um sich in die Warteschlange zu stellen und sich auf das
Rennen vorzubereiten.

LIVE-Rennen sind privat und kénnen nur von Rennfahrern mit dem Einladungslink gesehen
werden, sofern Sie sich nicht fiir eine 6ffentliche Ubertragung entscheiden. Weitere
Informationen hierzu finden Sie unter the section called “Ein LIVE-Rennen Ubertragen”. Der Link
lauft am Schlusstag des Rennens um 12:00 Uhr MESZ ab.

Wahle den Tab Renndetails.

Notiere dir unter Renndetails die Optionen fiir die Ubertragung deines LIVE-Rennens. Sobald
Sie sich entschieden haben, ob Sie Ihr Rennen &ffentlich oder privat Gbertragen méchten,
verwenden Sie zunachst Playbooks, die vom AWS DeepRacer League-Team erstellt wurden.
Mit der Schaltflaiche ,Ubertragungsmodus anzeigen* kénnen Sie die Seite des LIVE-Rennens so
formatiert sehen, dass sie mit markenspezifischen grafischen Overlays verwendet werden kann,
die Ausschnitte fur Kommentatoren-Streams enthalten.

<Your Race Name>Wenn |hr LIVE-Renntermin naher rickt, notieren Sie sich unter dem Tab
Einladung auf der Seite, wer ein Model angemeldet hat und wer dies noch tun muss.
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Um die gewahlte Rennstrecke zu andern, eine Rennbeschreibung hinzuzufligen, eine
Rangierungsmethode auszuwahlen, zu entscheiden, wie viele Resets Rennfahrer erlaubt sind, die
Mindestanzahl an Runden festzulegen, die ein RL-Modell absolvieren muss, um sich fir Ihr Rennen
zu qualifizieren, die Off-Track-Strafe festzulegen und andere Renndetails anzupassen, wahlen Sie
unter Community-Rennen verwalten die Option Renndetails bearbeiten.

Passe ein Rennen an

Um ein Rennen zu erstellen, das auf deine Gruppe zugeschnitten ist, erweitere Rennanpassungen
auf der Seite mit den Renndetails. Die Einstellungen fur ein Zeitfahrrennen gelten auch fur die
Vermeidung von Objekten und head-to-bot Rennen, aber fur Objektvermeidung und head-to-bot
Renntypen gibt es zusatzliche Einstellungen, mit denen Sie Rennumgebungen einrichten kénnen, die
speziell auf Ihre Veranstaltungsziele abgestimmt sind.

Um ein Rennen individuell zu gestalten

1. Offnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole.

2. Wahlen Sie Community-Rennen.

3. Wahle auf der Seite Community-Rennen die Option Rennen erstellen aus.

AWS DeepRacer X AWS DeepRacer Community races

v Racing League
AWS Virtual Circuit
Community races

Your racer profile

4

Reinforcement learning
Get started
Your models

Your garage

4

Resources

About the league [4
Schedules & standings [4
Rules & prizes [4
Developer guide [2

Tips & tricks [4

Forum [4

Community Slack channel [4

Buy AWS DeepRacer [4

¥ Next challenge
Try a robotics project
Try computer vision [4

Try generative Al [

Welcome to the 2021 AWS DeepRacer community races,

Create your own DeepRacer virtual race [4
Race on your own terms! Organize a private virtual event for your friends and peers.

Race for prizes and glory [4
Enter the DeepRacer League Virtual Circuit for a chance to win.

Get rolling with machine learning [4
Take this free 90 minute training and certification course to start your machine

learning journey with DeepRacer.

Join an AWS DeepRacer community race [
Learn more in the AWS DeepRacer Developer Guide.

Connect with the community [4
Ask questions, exchange tips, and share best practices with fellow racers.

9 days to LIVE race

asdfsd

Race against the clock
LIVE race June 18 @ 12:00 AM PDT

Open community races

4 hours to LIVE race

fasdfasdf

Race against the clock
LIVE race June 9 @ 12:00 AM PDT

Opening soon ...

asdfsdafasdf

Time trial
June 16 - June 16

B [\ [~

BT

4. Wahlen Sie auf der Seite mit den Renndetails ein Wettbewerbsformat aus: ein klassisches
Rennen, an dem lhre Géaste innerhalb des von lhnen festgelegten Zeitrahmens nach ihrem
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eigenen Zeitplan teilnehmen kénnen, oder ein LIVE-Rennen, das privat oder 6ffentlich als
Echtzeit-Event Ubertragen werden kann.

5. Folgen Sie je nach ausgewahltem Wettbewerbsformat den Schritten 1—3 von So erstellen Sie
ein klassisches Rennen weiter oder So erstellen Sie weiterhin ein LIVE-Rennen inthe section
called “Erstelle einen Schnellstart fiir ein Rennen”.

6. Nachdem du deine Renndaten ausgewahlt hast, erweitere die Renn-Anpassungen.

FRace dates
Choizan i start amd LITE-0700 (P acie Dirglght Tirs) femarica fLes_Aegebes

Competition tracks
D witich track the raze

Sortby | Popularicy: Most te least w

10 Cumule Tumgiks

Asla Pacitic Bay L

The 2018 DeepRacer
Championship Cup

00 ) )

7. Wahlen Sie eine Wettkampfstrecke aus. Du kannst Strecken nach Beliebtheit sortieren: Am
meisten least/Least bis am meisten, Schwierigkeitsgrad: am meisten least/Least bis am meisten
und Lange: am langsten shortest/shortest bis am langsten. Um alle Strecken in jeder Kategorie
zu sehen, wahle ,Weitere Rennstreckenoptionen anzeigen®. Um das erweiterte MenU zu
schlielen, wahle ,Weniger Rennstreckenoptionen anzeigen®.

¥ Race customizations

Competition tracks
Decide which track the racers will compete on.

Sort by Popularity: Most to least A

Popularity: Least to most

Th Length: Shortest to longest imulo Turnpike Fumiaki Loop

Ck e Cumulo Turnpike shifts Dedicated to our runner up

rh  Length: Longest to shortest jm hig - at the 2019 Championship

20 jaight; Cup and inspired by Fuiji

Ch  Difficulty: Most to least allenging ELLiE Speedway, the Fumniaki

thi quires a perfect storm of Loop is a serious challenge

chi Difficulty: Least to most ceptional navigation skill for any agent.

S g “_}_"' ] d speed control.

and v:'»:pf.;-rirnv.:ntat on. Length: 53m (173.5")
Length: 60m (197') Width: 107 cm (42")

Length: 23.12 m (75.85') Width: 107 cm (42")

Width: 107 cm (42")
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Schreiben Sie optional eine Beschreibung fir Ihr Rennen, in der die Ziele und Regeln der
Veranstaltung fur die Teilnehmer zusammengefasst sind. Fligen Sie bei LIVE-Rennen den Link
fur die Videokonferenz oder den LIVE-Stream lhrer Veranstaltung hinzu. Die Beschreibung
erscheint in den Details deiner Bestenliste.

Wabhlen Sie fir die Ranglistenmethode fir ein klassisches Rennen zwischen der besten
Rundenzeit, bei der der Gewinner der Fahrer ist, der die schnellste Runde gefahren hat, der
Durchschnittszeit, bei der nach mehreren Versuchen innerhalb des Zeitrahmens der Rennfahrer
mit der besten Durchschnittszeit der Gewinner ist, oder Gesamtzeit, bei der der Fahrer mit dem
schnellsten Gesamtdurchschnitt der Gewinner ist. Die Bestenlisten aller Live-Rennen werden
nach der besten Rundenzeit geordnet, sodass dieses Feld nicht angezeigt wird.

Wahlen Sie fur klassische Rennen einen Wert fir ,Mindestrunden®. Dies ist die Anzahl

der aufeinanderfolgenden Runden, die ein Rennfahrer zurticklegen muss, um sich fir die
Einreichung des Ergebnisses in der Bestenliste des Rennens zu qualifizieren. Wahlen Sie flr
ein Anfangerrennen eine kleinere Zahl. Fur fortgeschrittene Benutzer wahlen Sie eine groliere
Anzahl. Diese Anpassung ist flr LIVE-Rennen nicht verfligbar, da die Standardeinstellung eine
Runde ist.

Wabhlen Sie flir die Strafe auRerhalb der Strecke die Anzahl der Sekunden aus, die zur Zeit eines
Rennfahrers hinzugefligt werden soll, wenn sein RL-Modell von der Strecke abkommt.

Du hast jetzt alle Anpassungsoptionen fir ein Zeitfahrrennen abgeschlossen. Wenn du dich fir
ein Zeitfahren-Format entschieden hast, wahle Weiter, um die Renndetails zu tberprifen. Wenn
Sie sich fur das Format Objektvermeidung oder ead-to-botH-Rennen entschieden haben, fahren
Sie mit dem entsprechenden Verfahren fort, um die Anpassung lhres Rennens abzuschlieRen.

Uberpriife auf der Seite ,Renndetails tiberpriifen” die Rennspezifikationen. Um Anderungen
vorzunehmen, wahle Bearbeiten oder Zurtick, um zur Seite mit den Renndetails zurtickzukehren.
Wenn du bereit bist, den Einladungslink zu erhalten, wahle Absenden.

Um dein Rennen zu teilen, wahle im Modal in deine Zwischenablage die Option Einladungslink
kopieren und flige ihn in E-Mails, Textnachrichten und deine bevorzugten Social-Media-
Anwendungen ein. Du kannst auch den Tab Einladung wahlen, um dein Rennen auf der <Your
Race Name>Seite zu teilen. Der Link |&uft am Schlusstag des Rennens ab.
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AWS DeepRacer X ® New: DeepRacer LIVE enables in-console real-time virtual races. Create your race now!

¥ Racing League
AWS Virtual Circuit

Community races

AWS DeepRacer Community races Manage races TestLiveRace

TestLiveRace

Your racer profile

<

Reinforcement learning

Get started Race details Racers

Your models

Your garage

About the league [4

4

Schedules & standings [4 Share with race participants

Rules & prizes [4 http://localhost:12089/deepracer/home#raceToken/0xPiCMicQcOXamooBwgLMQ Copy

Developer guide [

Tips & tricks [ %
The link expires on the LIVE race date: 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT.
Forum [4

Community Slack channel [4 :
Suggested email template

A
Buy AWS DeepRacer [4 We can't send emails on your behalf. Here's an email template with the invitation link included in the copy.

¥ Next challenge W elcome to TestLiveRace, an AWS DeepRacer LIVE race! Copy
2

Try a robotics project 3 You’re invited to TestLiveRace, a time trial race on 7/3/2021, 12:00:00 AM PDT. The winner of this race
Tev cnpinntar vician [A earns <YOUR EVENT PRT7FS>.

15. Wahlen Sie Fertig aus. Die Seite ,Rennen verwalten® wird angezeigt.

Unter Community-Rennen verwalten erfahrst du, wie du unsere E-Mail-Vorlage verwenden kannst,
um neue Rennfahrer einzuladen, Rennfahrer aus deinem Rennen zu entfernen, den Status der
eingereichten Modelle von Rennfahrern zu Uberprifen und mehr.

Um das Anpassen eines Rennens zur Vermeidung von Objekten abzuschliel3en

1.  Wahlen Sie fir die Kollisionsstrafe die Anzahl der Sekunden aus, die der Rennfahrer flir die
Kollision mit einem Objekt oder einem Bot zur Zeit hinzugerechnet hat. Je mehr Sekunden
hinzugefligt werden, desto gréRer ist die Herausforderung.
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Collision penalty

Choose the number of seconds added to a racer's time for colliding with an object.

3

Number of objects.

Choose the number of objects a racer must avoid on the track.

4

r Include random objects

v

v

Make the race more challenging by placing objects on

the track.

Obstacle 1

Lane placement

Qutside lane v

Obstacle 2

Lane placement

Inside lane v

Obstacle 3

Lane placement

Outside lane v

Obstacle 4

Lane placement

Qutside lane v

Location (%) between start and finish

20

Location (%) between start and finish

40

Location (%) between start and finish

60

Location (%) between start and finish

80

@ Community races visibility

Races are private. Only racers that are invited to a race can view it. To invite racers to your race, you share a link. Racers you've

invited can forward the link to other racers. As the race organizer, you can revoke any racer's permission to race.

2. Wahlen Sie unter Anzahl der Objekte aus, wie vielen Hindernissen ein Rennfahrer auf der

Strecke ausweichen muss. Je mehr Objekte, desto schwieriger das Rennen.

3. Um der Rennstrecke zufallige Objekte hinzuzuftigen, die fur jeden Rennfahrer an

unterschiedlichen Orten erscheinen, wahle ,Zuféllige Objekte einbeziehen®. Das ist fur die

Teilnehmer schwieriger, da man langer trainiert und die Funktion Versuch und Irrtum belohnt, um

RL-Modelle zu erstellen, die sich gut auf zufallige Ereignisse wie unerwartete Objekte auf einer

Rennstrecke verallgemeinern lassen.

4. Wahlen Sie aus, wo jedes Objekt platziert werden soll, indem Sie eine Fahrspurnummer oder

eine Objektposition fur die Spurplatzierung auswahlen. Die Spur ist an der Mittellinie in zwei
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Halften geteilt, wodurch innere und auldere Fahrspuren entstehen. Sie kénnen ein Objekt
entweder auf der inneren oder dueren Fahrbahn platzieren.

Wahlen Sie fur jedes Objekt einen Wert fur Standort (%) zwischen Start und Ziel. Die Zahl steht
fur die Position, ausgedrickt als Prozentsatz, zwischen der Start- und Ziellinie lhrer Strecke, an
der Sie das Objekt platzieren méchten.

Sie haben jetzt alle einzigartigen Anpassungsoptionen fiir ein Rennen zur Vermeidung von
Objekten abgeschlossen. Wahlen Sie Weiter aus.

Uberpriife auf der Seite mit den Renndetails die Rennspezifikationen. Um Anderungen
vorzunehmen, wahle Bearbeiten oder Zurtick, um zur Seite mit den Renndetails zurtickzukehren.
Wenn du bereit bist, den Einladungslink zu erhalten, wahle Absenden.

Um dein Rennen zu teilen, wahle Einladungslink kopieren und flige ihn in E-Mails,
Textnachrichten und deine bevorzugten Social-Media-Anwendungen ein. Alle Rennen sind privat
und kénnen nur von Rennfahrern mit dem Einladungslink gesehen werden. Der Link lauft am
Schlusstag des Rennens ab.

Wabhlen Sie Fertig aus. Die Seite Rennen verwalten wird angezeigt.

Unter Community-Rennen verwalten erfahrst du, was du mit deinem Rennen machen kannst.

Um die Anpassung eines head-to-bot Rennens abzuschliel3en

1.

Wabhlen Sie unter Anzahl der Bot-Autos die Anzahl der Autos aus, die Sie gegen die AWS
DeepRacer RL-Modelle Ihrer Teilnehmer antreten méchten. Bot-Autos dhneln Kl-Fahrzeugen flr
Videospiele. Da es sich um zufallige Objekte handelt, die sich bewegen, weisen sie gegenlber
stationaren Objekten eine hdhere Komplexitat auf. Je mehr Bots auf der Strecke sind, desto
herausfordernder ist das Rennen. Wahle bis zu sechs.
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Number of bot cars

3

The number of bot cars must be between 1-6.

Bot car speed

4

The speed must be between 0.2-6 meters per second.

Enable lane change
Enable bot cars to change lanes.

Minimum lane change time

4

The minimum time between lane changes must be
between 1-8 meters per second.

Maximum lane change time

4

The maximum time between lane changes must be
between 1-8 meters per second.

@ Community races visibility
Races are private. Only racers that are invited to a race can view it. To invite racers to your race, you share a link. Racers you've invited can

forward the link to other racers. As the race organizer, you can revoke any racer's permission to race.

2. Wahlen Sie fur die Geschwindigkeit der Bot-Autos aus, wie schnell sich die Bot-Autos auf der
Strecke bewegen sollen. Die Geschwindigkeit wird in Metern pro Sekunde gemessen. Die
Geschwindigkeit muss zwischen 0,2 und 6 Metern pro Sekunde liegen.

3. Wenn Sie Bots den Spurwechsel ermoéglichen méchten, was die Herausforderung fir die
DeepRacer AWS-RL-Modelle Ihrer Rennfahrer noch komplexer macht, wahlen Sie ,Spurwechsel
aktivieren®.

4. Wahlen Sie fur Minimale Spurwechselzeit die Mindestanzahl von Sekunden aus, die zwischen
den Instanzen vergehen, in denen die Bot-Autos die Spur wechseln.

5. Wahlen Sie fur Maximale Spurwechselzeit die maximale Anzahl von Sekunden aus, die zwischen
den Instanzen vergehen, in denen die Bot-Autos die Spur wechseln.

6. Du hast jetzt alle einzigartigen Anpassungsoptionen fur ein head-to-bot Rennen abgeschlossen.
Wahlen Sie Weiter aus.

7. Uberpriife auf der Seite ,Renndetails tiberpriifen” die Rennspezifikationen. Um Anderungen
vorzunehmen, wahle Bearbeiten oder Zurick, um zur Seite mit den Renndetails zurtickzukehren.
Wenn du bereit bist, den Einladungslink zu erhalten, wahle Absenden.
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8. Um dein Rennen zu teilen, wahle Einladungslink kopieren und fuge ihn in E-Mails,
Textnachrichten und deine bevorzugten Social-Media-Anwendungen ein. Alle Rennen sind privat
und kénnen nur von Rennfahrern mit dem Einladungslink gesehen werden. Der Link lauft am
Schlusstag des Rennens ab.

9. Wahlen Sie Fertig aus. Die Seite Rennen verwalten wird angezeigt.

Unter Community-Rennen verwalten erfahrst du, wie du dein Rennen bearbeiten und I6schen kannst.

FUhren Sie ein DeepRacer LIVE-AWS-Community-Rennen durch

Du hast ein LIVE-Rennen erstellt und Rennfahrer eingeladen. Sie haben entschieden, ob Sie

Ihre Veranstaltung privat oder 6ffentlich mit Unterstitzung von the section called “Ein LIVE-
Rennen Ubertragen” Ubertragen mochten. Erfahre jetzt, wie du die Warteschlange verwaltest, den
Rennsimulator einrichtest und deine Rennfahrer startest.

Bevor Sie beginnen

» Verwenden Sie einen Chrome- oder Firefox-Browser (stellen Sie sicher, dass |lhr Browser auf dem
neuesten Stand ist).

» Trennen Sie das virtuelle private Netzwerk (VPN), falls Sie eines verwenden.

* Schliel3en Sie alle zusatzlichen Tabs.

Um ein virtuelles LIVE-Rennen zu veranstalten

1. Suchen Sie auf der Seite Community-Rennen die Rennkarte fiir das Rennen, das Sie
moderieren mochten, und wahlen Sie Jetzt beitreten, um das Rennen anzusehen.

2. Wahle auf der <Your Race Name>Seite LIVE: unter dem Kontrollpanel Rennorganisator die
Option Simulator starten aus. Diese Schaltflache ist eine Stunde vor dem Start des Rennens
nutzbar. Du kannst diesen Bereich im Kontrollpanel des Rennorganisators ausblenden, indem du
den Header LIVE-Rennsimulator starten auswahlst.

¥ Launch live racing simulator

Activate race
LD simulator to run live
raca up to an hour

before start time

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call. Ensure Launch your first

simulator to run live 145 racers are ready. Edit GJI racer in the quausa.

race up to an hour queue by turning off
before start time. model entries.

2025 mincrtrs 570 minytes Ystunt 20-25 minutes 5-10 minutes Instant
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3. Schalten Sie unter DEMNACHST die Option Modelleintréage 6ffnen aus, um Einreichungen zu
schlieen. Dadurch werden die eingereichten Modelle geschlossen und unterhalb des Schalters
eine Warteschlange fir Rennfahrer erstellt, die bearbeitet werden kann. Du kannst Rennfahrer
erst starten, wenn der Schalter ausgeschaltet ist.

AWS DeepRacer Community racas TastLiveRace LIVE

® LIVE: TESTLIVERACE

Start time: 2:00 PM local, July 2
Time trial race

Cumule Turnpike track
Best Iap time

Unlimited resats

LEADEREOARD
# ———
#2 ———
#3 —r—n
Welcome to TestLiveRace LIVE! # .
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in #s -
the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you
need assistance, contact your race organizer. 3 e
#7 ——
Back to leaderboard details
#E _
COMING UP
@ Model entries open Edit
Toggle off to edit race guew
Racer up next Time
Race simulator - Current ranked submissions: 0
Leaderboard can be deared when no submissions
O Status: Not created are in progress.

Clear leaderboard ranking
Reset simulator

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call. Emsure Launch your first
L=l simulator to run live ‘ J45 racers are ready. Edit racer in the queue.

race up to an hour quewe by turning off

before start time. model entries.

20-25 minutes 5-10 minutes Instant
Launch simulatar

4. Offnen Sie die Videokonferenz, die Sie erstellt haben, um Ihre Rennfahrer zu versammeln.

5. Initiieren Sie einen Roll-Call fiir die Rennfahrer:

a. Erkundigen Sie sich bei den Rennfahrern, ob sie Sie deutlich héren kénnen.

b. Verwenden Sie zunachst ein Video, um sich vorzustellen. Méglicherweise mdchten Sie es
spater ausschalten, um die Bandbreite zu optimieren.

c. Vergewissern Sie sich, dass die Liste der Teilnehmer des Anrufs mit der Liste der
Rennfahrer in Ihrer Gruppe Ubereinstimmt.

6. Initiieren Sie einen Model-Roll-Call:
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a. Vergewissere dich, dass die Liste der Aliase in der Rennfahrer-Warteschlange mit denen
deiner Rennfahrer Ubereinstimmt und dass keiner von ihnen rot markiert ist, was bedeutet,
dass ihr Modell nicht erfolgreich eingereicht wurde.

b. Erkundigen Sie sich bei Ihren Rennfahrern, ob sie Probleme beim Einreichen ihrer Modelle
haben.

7. Uberpriife den Rennplan und die Regeln. Teilen Sie den Rennfahrern mit, wie viel Zeit sie fiir das
Rennen haben, wenn sie an der Reihe sind, und erinnern Sie sie daran, dass die Bestenliste von
ihrer schnellsten Runde in diesem Zeitraum abhangt.

8. Erklaren Sie, dass sie mithilfe der Geschwindigkeitsregelungsfunktion, die nur fir den
Rennfahrer wahrend des Rennens sichtbar ist, die Hochstgeschwindigkeit manuell Gber
den Geschwindigkeitsregler einstellen kénnen. Dadurch werden voribergehend die
Geschwindigkeitsparameter des Modells aul3er Kraft gesetzt, nicht jedoch der Lenkwinkel. Das
Modell lenkt immer noch, aber die Rennfahrer kénnen jetzt wichtige Momente wahlen, um die
Geschwindigkeit ihres Autos zu erhdhen oder zu verringern, indem sie die Geschwindigkeit
multiplizieren. Um wieder die Geschwindigkeitsparameter des Modells zu verwenden, kénnen
Rennfahrer den Multiplikator auf 1 zurlicksetzen. Erinnern Sie die Rennfahrer daran, dass
der Schieberegler fir die Geschwindigkeitssteuerung nicht das Gaspedal ist, sondern eine
Gelegenheit fur eine strategische Anpassung in Echtzeit bietet.

Speed control

0.5x | < |1‘00| > 1.5x

9. Erklaren Sie als Nachstes, dass das Video-Overlay des Rennfensters Informationen enthalt, mit
deren Hilfe die Leistung eines Rennfahrers optimiert werden kann. Das Streckenkarten-Overlay
ist in drei Sektoren unterteilt, deren Farbe sich je nach Tempo des Rennfahrers andert. Griin
steht fir den Abschnitt der Strecke, in dem ein Rennfahrer seine persénliche Bestzeit erzielt hat,
Gelb steht fur den langsamsten gefahrenen Sektor und Violett fir die beste Trainingseinheit.
Rennfahrer finden hier auch Statistiken mit Angaben zu ihrer besten Rundenzeit, ihrer
verbleibenden Geschwindigkeit in m/s, zu Resets und zur aktuellen Rundenzeit.
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Track map overlay key:
®* Green - Personal best
- Slowest sector

®* Purple - Session best

10. Beantworten Sie Fragen von Rennfahrern.

11. Wahlen Sie optional unter DEMNACHST die Option Bearbeiten aus, um lhre Rennwarteschlange
neu zu ordnen, indem Sie die Namen der Rennfahrer eingeben und dort ablegen.
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AWS DeepRacer » Communily races TestLiveRace > LIVE

® LIVE: TESTLIVERACE

Start time: 2:00 PM local, July 2
Time trial race

Curnulo Turnpike track
Bast lep time
LEADERBOARD
l! -
#2 -
w3 iy
Welcome to TestLiveRace LIVE! ™ —
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in &5 e —
the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you
need assistance, contact your race organizer. b _——
#7 .

Back to leaderboard details
L] I S

COMING uP

B Model entries closed | concel
B d®

Toggle on to sllow sbmissions

Race organizer control panel Open broadcast mode [5 ‘ I Declare winner!
Race simulater | 7 Current ranked submissions: 0

Leaderboard can be dleared when no submissions.
(@ Status: Running (Updated: 4 seconds ago) are in progress.

e

¥ Launch live racing simulator

Activate race " Take roll call. Ensure Launch your first
simulator to run live ‘:.'_: racers are ready. Edit racer in the queve.
race up to an hour gqueue by turning off

before start time. madel entries.

20-25 minutes 5-10 minutes Mnstant

12. Wenn du Anderungen an deiner Rennfahrer-Warteschlange vornimmst, wéhle Speichern, um
deine Anderungen beizubehalten, oder Abbrechen, um sie zu verwerfen.
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#8

COMING UP

(B Model entries closed
Teggle on to allow submissions

Racer up next Time
w0 .
1 when no submissions i racer2
i racerl 2:09 PM ¥

i racer 2:14 PM i

13. Starte den ersten Rennfahrer in deiner Warteschlange:

a.

Starte jeden Rennfahrer manuell, indem du auf die Schaltflache Starten neben dem Namen
der obersten Rennfahrer-Warteschlange klickst. In der Runde jedes Rennfahrers gibt es 10,
9, 8,7, 6... Der Countdown wird nach dem Start in der Konsole animiert.

Auf dem Sprung! , das Modell 1auft fir die von Ihnen gewahlte Zeit und wird gleichzeitig in
Echtzeit ausgewertet.

Falls ein Modell mitten im Rennen ausfallt, musst du den Rennfahrer neu starten, indem du
in der Racer-Warteschlange auf die Schaltflache Starten neben seinem Alias klickst.

Etwa 2 Minuten bevor der aktuelle Rennfahrer fertig ist, kontaktiere die nachsten 2
Rennfahrer in der Warteschlange Uber deine Konferenzbriicke und bestatige, dass sie bereit
fur das Rennen sind.

30 Sekunden vor dem Ziel des aktuellen Rennfahrers sollten Sie den nachsten Fahrer 30
Sekunden lang warnen.

Starte den nachsten Rennfahrer, sobald du siehst, dass der aktuelle Rennfahrer fertig ist.
Das Ende des Rennens wird durch ein kariertes Flaggensymbol in der Konsole angezeigt.
Die Geschwindigkeitskontrolle des Rennfahrers ist deaktiviert und eine Wiederholung des
Rennens wird auf dem Videobildschirm gestartet.

Racer up next Time

i racer2
i racerl 2:09 PM *
i racer 214 PM X

14. Wahlen Sie optional ,Simulator zurlcksetzen®, wenn Sie Probleme mit dem Simulator haben.
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15. Du kannst auch ,Rangliste I6schen® wahlen, wenn du aus irgendeinem Grund die Bestenliste
zuricksetzen mochtest, wodurch alle Eintrage geloscht werden.

16. Wahle am Ende deines Rennens den Gewinner ausfindig machen! klicken Sie auf die
Schaltflache, machen Sie den Rennfahrern letzte Bemerkungen, erklaren Sie, wie die Preise
verteilt werden, beantworten Sie Fragen und schliel3en Sie die Videokonferenz.

Ubertragen Sie ein LIVE-Community-Rennen mithilfe von AWS
DeepRacer League-Produktions-Playbooks

LIVE-Rennen sind Ereignisse in Echtzeit, die an einem bestimmten Datum und zu einer bestimmten
Uhrzeit stattfinden. Ihr Umfang reicht von kleinen Veranstaltungen, bei denen ein Rennorganisator
eine private Videokonferenz veranstaltet, bis hin zu gro3en Veranstaltungen, die von einem kleinen
Team von Organisatoren, Kommentatoren und Sendern Uber einen LIVE-Streaming-Dienst wie
Twitch 6ffentlich Gbertragen werden.

Rollen der Organisatoren

Im Folgenden finden Sie Vorschlage fiur Rollen, die Organisatoren wahrend einer AWS DeepRacer
LIVE-Veranstaltung spielen kénnen. Je komplexer die Veranstaltung, die Sie planen, desto mehr Hilfe
bendtigen Sie mdglicherweise, um sich anzumelden.

Organisatoren

Die Organisatoren des Rennens organisierten das Rennen und die dazugehdérige Videokonferenz,
um die Rennfahrer zu organisieren und zu begleiten. Wahrend eines LIVE-Rennens nutzen die
Organisatoren die Steuerung des Organisators, um sich in die Warteschlange zu stellen, die
Rennfahrer zu starten und einen Gewinner auszurufen. Die Organisatoren erscheinen nicht auf dem
LIVE-Kanal.

Kommentatoren

Kommentatoren besprechen das Rennen, wahrend es stattfindet, und bieten eine Reihe play-by-
play von Ereignissen, zuséatzliche Informationen und Insiderwissen uber die Veranstaltung und ihre
Teilnehmer. Kommentatoren sind die Hauptredner der 6ffentlichen Veranstaltung.

Rundfunkveranstalter

Rundfunkveranstalter verwenden Streaming-Software, um Szenen im Voraus zu erstellen und sie
wahrend des LIVE-Rennens zu Uberspielen. Ein Sender verwaltet auch die Video-Feeds. Die Sender
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erscheinen nicht auf dem LIVE-Kanal. Sie agieren wahrend der Veranstaltung als Produzenten von
Inhalten.

Szenen des Senders

Der LIVE-Stream einer DeepRacer AWS-Veranstaltung erzahlt die Geschichte lhres Rennens.
Verwenden Sie Szenen, um das Engagement zu Beginn, in der Mitte und am Ende |hrer
Veranstaltung zu férdern. Dabei handelt es sich um Animationen und Layouts, die aus grafischen
Uberlagerungen und Videostreams bestehen und die verschiedenen Segmente lhrer Veranstaltung
unterstreichen.

Ein Overlay ist eine Grafik (normalerweise eine transparente PNG-Datei), die sich tiber dem
Broadcaster-Modus-Fenster Ihres Rennens und den (optionalen) Webcam-Streams oder Ihren
Kommentatoren befindet. Es ist wie eine Maske fir deinen Stream. Platzieren Sie Ihre Inhalte
darunter, sodass alles nahtlos angeordnet ist und ein einheitliches Layout entsteht.

Verwende Streaming-Software wie OBS, um deine Szenen vor der Ubertragung einzurichten.
Wechseln Sie wahrend der Veranstaltung reibungslos durch sie, um flir ein dynamisches Tempo zu
sorgen und das Publikum zu begeistern. Verwenden Sie zum Beispiel eine Intro-Animationsszene,
um die Veranstaltung einzuleiten. Gehen Sie dann zu |hrer primaren Inhaltsszene (PCS) Uber.

Dabei handelt es sich um das Hauptlayout, das die Rennansicht und ein oder zwei Fenster flr
Kommentatoren enthalt. Wechseln Sie zu einer Szene mit dualem Kommentator oder Kommentator
und Interviewpartner im Vollbildmodus, um das Ganze lebendig zu halten, und beenden Sie mit einer
Bestenlisten-Szene. Erstelle optional Werbeszenen, um zwischen den Rennen zu schneiden.
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HOST:

LEADERBOARD

COMING UP

DeepRacer AWS-Szenenvorlagen

Das AWS DeepRacer League Virtual Circuit-Team hat eine Sammlung von Vorlagendateien erstellt,
die Sie fur lhre LIVE-Community-Rennen verwenden kénnen. Laden Sie die DeepRacer AWS-
Szenenvorlagen herunter und verwenden Sie sie, um eine professionell aussehende Veranstaltung
zu Ubertragen.

Szenentypen und wie man sie verwendet

1. Einflhrung in die DeepRacer AWS-Schildanimation
2. Ansicht ,Nur zum Teilen auf der Konsole*:

+ Basisebene — Bildschirmubertragung der URL deines Rennens im Broadcaster-Modus. Passen
Sie die GréRe an die Einzelbilder der Szene an.

3. Einzelkommentator-Ansicht (1up):

+ Basisebene — Bildschirmiubertragung der URL deines Rennens im Broadcaster-Modus. Passen
Sie die GréRe an die Einzelbilder der Szene an.
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» Nachste Ebene — OBS Ninja oder lokale Webcam, falls sich der Kommentator, den Sie filmen,
im selben Raum befindet. Ziehen Sie die Maus hinein und andern Sie die Grol3e unter dem
Szenenrahmen im oberen rechten Bild-im-Bild-Fenster (PIP).

4. Kommentator plus Interviewpartner oder Doppelkommentator (2up):

» Basisebene — Bildschirmubertragung der URL deines Rennens im Broadcaster-Modus. Passen
Sie die GréRe an die Einzelbilder der Szene an.

* Nachste Ebene — OBS Ninja oder lokale Webcam, falls sich der Kommentator, den Sie filmen,
im selben Raum befindet. Ziehen Sie die Maus hinein und andern Sie die Grolie unter dem
Szenenrahmen im oberen rechten Bild-im-Bild-Fenster (PIP).

» Ziehen Sie Dual-Webcam-Feeds oder Ninja-Feeds in die oberen rechten Fenster, deren Grolie
an die Grolke angepasst werden kann (im Setup eine Woche vor lhrer Veranstaltung — AV
Uberpruft alle Ihre Feeds und weist Kameras in OBS zu)

5. Doppelter Kommentator im Vollbildmodus (keine Rennansicht, nur Interview):
» Keine Baselayer-Konsole, nur zwei Kamera-Feeds.
6. Ende der Bestenlisten:

» Geben Sie die Ergebnisse der Bestenliste in Echtzeit manuell Gber den Szenen-Layer ein.

Tipps AWS DeepRacer AWS-Szenenvorlagendateien

» 34 — Konfigurieren Sie |hre Titel fir Kommentatoren (vorgefertigte Szenen mit Namen) PIPs
+ 234 — Rennansichten
» Erwagen Sie, das AWS DeepRacer League-Logo oben links durch lhr Firmenlogo zu ersetzen.

* Ersetzen Sie den Text unten links durch Ihren Rennnamen und lhre Informationen im vertikalen
Text.

Um eine private LIVE-Sendung zu produzieren — ein 5-mindtiges Setup

Eine private Ubertragung eines AWS DeepRacer LIVE Community Race eignet sich gut fiir ein
kleines, informelles Rennen.

Rollen der Organisatoren

+ Fir ein Standardrennen bendtigen Sie nur einen Organisator.

DeepRacer AWS-Szenenvorlagen 216



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Hardware (Hardware)

Empfohlene Hardware: mindestens 16 GB RAM

(Optional) Hochwertige Mikrofone, Headsets oder AirPods

(Optional) LED-Ringlicht — Um zu vermeiden, dass das Ringlicht auf der Brille reflektiert wird,
positionieren Sie es in einem Winkel zum Gesicht des Brillentragers.

(Optional) Webcams und — um das Filmmaterial abwechslungsreicher zu gestalten GoPros

Tipps

« Verwenden Sie einen Chrome- oder Firefox-Browser (stellen Sie sicher, dass lhr Browser auf dem
neuesten Stand ist)

* Trennen Sie die Verbindung zum VPN, wenn Sie

» Schliel3e alle zusatzlichen Tabs

Um ein privates LIVE DeepRacer AWS-Event durchzuflihren

1. Offnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole.

2. Wahlen Sie Community-Rennen.
3.  Wahle auf der Seite Community-Rennen die Option Rennen erstellen aus.
4

Entscheide, an welchem Datum und zu welcher Uhrzeit du ein normales LIVE-Community-
Rennen veranstalten mochtest.

5. Bevor du den Schritten zur Erstellung eines LIVE-Community-Rennens folgst, tUberprife unter
Renndatum, ob dieser Zeitrahmen verflgbar ist. LIVE-Community-Rennen kénnen bis zu
vier Stunden dauern. Wenden Sie sich an den Kundensupport, um ein langeres Rennen zu
vereinbaren.

6. Wenn Sie sich fir ein verfigbares Datum und eine Uhrzeit entschieden haben, erstellen Sie eine
entsprechende Videokonferenz fir die Organisatoren und Teilnehmer des Rennens. Wenn Sie
ein kleines Rennen mit wenig bis gar keinem Publikum veranstalten, ist eine Videokonferenz
alles, was Sie bendtigen. Wenn Sie ein groReres privates Rennen veranstalten mdchten, richten
Sie eine weitere Videokonferenz ein, um lhr Rennen vor einem Publikum zu Ubertragen.

7. Folgen Sie den Anweisungen unter the section called “Erstelle einen Schnellstart flr ein Rennen”
und wahlen Sie ,Um mit der Erstellung eines LIVE-Rennens fortzufahren“ aus.
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« Wabhlen Sie optional in Schritt 8 neben der E-Mail-Vorlage flir Vorschlage die Option
Kopieren aus und erstellen Sie eine E-Mail fur Rennfahrer und Rennorganisatoren.
Geben Sie lhre Preise, den Zeitrahmen fir die Einreichung des Modells und den Link zur
Konferenzbriicke ein, Gber den sich Ihre Rennfahrer treffen, um sich in die Warteschlange
zu stellen und sich auf das Rennen vorzubereiten.

8. Folgen Sie am Renntag den Anweisungen zuthe section called “Fuhren Sie ein LIVE-Rennen
durch”.

9. Verteilen Sie gegebenenfalls Preise an die Rennteilnehmer.

Um eine oéffentliche LIVE-Ubertragung zu produzieren — Dauer: 2 Stunden

Eine Premium-Ubertragung eines AWS DeepRacer LIVE-Community-Rennens verwendet mehrere
Ubertragungsszenen, eine Crew von drei oder mehr Personen, um ein Rennen auf einer globalen
Streaming-Plattform zu Ubertragen. In der folgenden Anleitung wird Twitch als Beispiel verwendet.

Rollen von Organisatoren

« Organisatoren
« Kommentatoren/MC
* Rundfunkveranstalter

» Twitch-Moderator — fakultativ

Hardware (Hardware)

« Empfohlene Hardware: Sie sollten mindestens 16 GB RAM haben
» (Optional) Hochwertige Mikrofone, Headsets oder AirPods

* (Optional) LED-Ringlicht: Um zu vermeiden, dass das Ringlicht auf der Brille reflektiert wird,
positionieren Sie es in einem Winkel zum Gesicht des Brillentragers.

* (Optional) Webcams und GoPros: Verwenden Sie diese, um das Filmmaterial zu diversifizieren.

Tipps

« Verwenden Sie einen Chrome- oder Firefox-Browser (stellen Sie sicher, dass |hr Browser auf dem
neuesten Stand ist).

« Trennen Sie die Verbindung zum VPN, falls Sie eines verwenden.

DeepRacer AWS-Szenenvorlagen 218



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

SchlieRen Sie alle zusatzlichen Tabs.

Voraussetzungen

Twitch-Konto - LIVE-Video-Streaming-Dienst.
Twitch-Stream-Key — teilt der Software mit, wohin dein Video gesendet werden soll.

Open Broadcaster Software (OBS) — Kostenlose Open-Source-Software fur Videoaufnahmen und
LIVE-Streaming.

(Optional) VDO Ninja (ehemals OBS Ninja) — Tool zum Hinzufligen und Umschalten zu und von

zusatzlichen Video-Feeds, wenn Sie Kommentatoren und Interviewpartner einbeziehen mdéchten.

Um ein 6ffentliches LIVE DeepRacer AWS-Event durchzufihren

1.

© © N O

Richten Sie ein Twitch-Konto ein, indem Sie den Schritten unter So melden Sie sich fur ein

Twitch-Konto an.

Finde deinen Twitch-Stream-Schlissel. Erfahre, wie du deinen Twitch-Steam-Schlissel findest.

Laden Sie die Open Broadcaster Software (OBS) herunter.

Erfahren Sie, wie Sie mit OBS |hre Szenen verwalten kdnnen. Richte sie im Voraus ein. Wir
empfehlen, deine Ausristung mindestens eine Woche vor deinem Rennen vorzubereiten:
a. Laden Sie die mitgelieferten DeepRacer AWS-Szenenvorlagen herunter.

b. Laden Sie Szenen und andern Sie sie.

c. Aktualisiere die Quelle mit deiner Renn-URL.

d. Uberpriife deine Kameras.

e. Weisen Sie Personen ihren Feeds zu.

Falls Kommentatoren und Interviewpartner Teil deiner Ubertragung sind, kannst du optional VDO
Ninja (ehemals OBS Ninja) verwenden, um mehrere Video-Feeds zu verwalten. Erfahre, wie du

OBS Ninja verwendest.

Navigieren Sie zur DeepRacerAWS-Konsole, um ein Rennen zu erstellen.

Wahlen Sie Community-Rennen aus.
Wabhle auf der Seite Community-Rennen die Option Rennen erstellen aus.

Entscheide, an welchem Datum und zu welcher Uhrzeit du ein 6ffentliches LIVE-Community-
Rennen veranstalten mochtest.
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10. Bevor du den Schritten zur Erstellung eines LIVE-Community-Rennens folgst, tberprife
unter Renndatum, ob dieser Zeitrahmen verfligbar ist. LIVE-Community-Rennen haben eine
Standarddauer von vier Stunden. Wenden Sie sich an den Kundensupport, um ein langeres
Rennen zu vereinbaren. Wenn dein LIVE-Rennen weniger als vier Stunden dauert, kannst du
nichts unternehmen.

11. Wenn Sie sich fur ein verfligbares Datum und eine verfiigbare Uhrzeit entschieden haben,
erstellen Sie eine entsprechende Videokonferenz fir die Organisatoren und Teilnehmer des
Rennens.

12. Erstellen Sie als Nachstes eine weitere Videokonferenz fur lhre Sender.

13. Folgen Sie den Schritten, um ein LIVE-Community-Rennen einzurichten.

a. Fugen Sie optional in Schritt 8 unter Beschreibung des Rennens den Link fur lhren LIVE-
Stream hinzu, den die Rennfahrer mit ihren Familien und Freunden teilen kénnen. Du kannst
auch die Konferenzbriicke im Racer Room fiir Rennfahrer hinzufligen. Die Beschreibung
wird in lhren Bestenlistendetails angezeigt, sodass Sie leicht auf die Links zugreifen kénnen.

b. Wahlen Sie optional in Schritt 12 neben der E-Mail-Vorlage flir Vorschlage die Option
Kopieren aus und erstellen Sie eine E-Mail fur Rennfahrer und Rennorganisatoren.
Geben Sie lhre Preise, den Zeitrahmen fir die Einreichung des Modells und den Link zur
Konferenzbriicke ein, Gber den sich Ihre Rennfahrer treffen, um sich in die Warteschlange
zu stellen und sich auf das Rennen vorzubereiten.

c. Erstelle eine weitere E-Mail oder einen Chat fir dein Organisationsteam.

14. Folgen Sie am Renntag den Anweisungen the section called “Fuhren Sie ein LIVE-Rennen
durch”

15. Feiere Gewinner und Teilnehmer, verteile Preise, schreibe Blogs, tweete, poste und verbreite.

Managen Sie ein DeepRacer AWS-Community-Rennen

Alle Community-Rennen sind privat. Sie sind nur fir Personen sichtbar, die Gber einen Einladungslink
verfigen. Teilnehmer kdnnen Einladungslinks nach Belieben weiterleiten. Um an einem Rennen
teilnehmen zu kénnen, bendtigen die Teilnehmer jedoch ein AWS Konto. Erstbenutzer missen den
Kontoerstellungsprozess abschliel3en, bevor sie am Rennen teilnehmen kénnen.

Als Organisator des Rennens kdnnen Sie die Renndetails, einschlie3lich der Start- und Enddaten,
bearbeiten und Teilnehmer entfernen.
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Um ein DeepRacer AWS-Community-Rennen zu organisieren

1. Melden Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole an.
2. Wahlen Sie Community-Rennen aus.

3. Wahle auf der Seite Rennen verwalten unter Rennen das Rennen aus, das du verwalten
mdchtest. Die Details des ausgewahlten Rennens, einschliel3lich der Teilnehmerliste, werden
angezeigt.
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AWS DeepRacer Community races Manage races

Manage races

poces

Q 1 &
Name v Status v
TESTSrFUN Open
o MyRaceName Open

Fun2LearnRL Opening soon

adfdas Opening soon

Supa Awesome Fast Race Opening soon

Need4Speed Opening soon

BestRaceEver Closed

AnotherRace Closed

EasyRace Closed
MyRaceName Copy invitation link
Status Race dates (GMT) Race track
Open 09/30/2020 - 10/01/2020 Cumulo Turnpike
Racers (0)

Q 1 &
Alias v Date joined A

4. Um die Renndetails zu bearbeiten, wahlen Sie unter Aktionen die Option Renndetails bearbeiten
aus.
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AWS DeepRacer Community races Manage races

Manage races

vaces 9

View leaderboard
Q
Reset invitation link
Name v s{ Exportrace participants to CSV
Edit race details
TESTSrFUN 0
Close race
Lo ] MyRaceName o] ]
Fun2LearnRL Opening soon
adfdas Opening soon
Supa Awesome Fast Race Opening soon
Need4Speed Opening soon
BestRaceEver Closed
AnotherRace Closed
EasyRace Closed
MyRaceName Copy invitation link
Status Race dates (GMT) Race track
Open 09/30/2020 - 10/01/2020 Cumulo Turnpike
Racers (0)
Q 1 &
Alias v Date joined A

Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm, um die Bearbeitung abzuschlieRen.
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5.

Um die Bestenliste der Veranstaltung einzusehen, wahlen Sie unter Aktionen die Option
Bestenliste anzeigen aus.

Um den Einladungslink des Events zurlickzusetzen, wahle unter Aktionen die Option
Einladungslink zuricksetzen aus. Durch das Zurlcksetzen des Einladungslinks wird verhindert,
dass Personen, die den ursprlinglichen Link noch nicht ausgewahlt haben, auf das Rennen
zugreifen kdénnen. Alle Benutzer, die bereits auf den Link geklickt und ein Modell eingereicht
haben, bleiben im Rennen.

Du kannst den Link auch kopieren, um ihn mit eingeladenen Teilnehmern zu teilen.

Um ein offenes Rennen zu beenden, wahle unter Aktionen die Option Rennen schliel3en aus.
Dadurch wird das Rennen unmittelbar vor dem angegebenen Schlusstermin beendet.

Um die Veranstaltung zu I6schen, wahlen Sie unter Aktionen die Option Rennen l6schen.
Dadurch werden dieses Rennen und die Details dauerhaft aus den Community-Rennen aller
Teilnehmer entfernt.

Um einen Teilnehmer zu entfernen, wahlen Sie einen oder mehrere Rennteilnehmer aus, wahlen
Sie Remove participants (Teilnehmer entfernen) und bestatigen Sie dann, dass der Teilnehmer
entfernt werden soll.

Das Entfernen eines Teilnehmers aus einer Veranstaltung widerruft die Berechtigung des
Benutzers zum Zugriff auf die Rennveranstaltung.
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Organisieren Sie eine DeepRacer AWS-Veranstaltung

Was ist eine DeepRacer AWS-Veranstaltung?

AWS DeepRacer ist ein Bildungsservice, der eine unterhaltsame Mdglichkeit bietet, praktisches
Lernen mit kinstlicher Intelligenz und maschinellem Lernen (ganz Al/ML). AWS DeepRacer
can help bridge the Al/ML talent gap for your organization and apply Al/ML nach lhren
Geschaftsanforderungen) zu erlernen.

AWS vermittelt Inrem Team DeepRacer nicht nur Al/ML Fahigkeiten, sondern ermoglicht es

Ihnen auch, Veranstaltungen zu veranstalten, um die Teambildung und den freundschaftlichen
Wettbewerb zu férdern. Diese Veranstaltungen helfen sowohl technischen als auch nicht-technischen
Teilnehmern, die Grundlagen des maschinellen Lernens zu erlernen, indem sie praktische
Erfahrungen mit der Erstellung von Reinforcement-Learning-Modellen fur AWS-Rennen vor Ort oder
virtuell in der AWS DeepRacer League vermitteln. DeepRacer DeepRacer AWS-Veranstaltungen
helfen Fuhrungskraften auch dabei, ihre Teams einzubeziehen, um die Al/ML Visionen und Ziele ihrer
Organisation zu erreichen.

Dieser Leitfaden bietet Ressourcen, Tools und Beispiele, die Ihnen helfen sollen, lhre eigenen
virtuellen oder persdnlichen DeepRacer AWS-Veranstaltungen zu planen und zu veranstalten.
Wenn Sie Ihre DeepRacer AWS-Veranstaltung mit 50 Teilnehmern oder weniger planen

mdchten, gehen Sie zu Was Sie beachten sollten, bevor Sie beginnen. Wenn Sie eine groliere

Veranstaltung (mit mehr als 50 Teilnehmern) planen, empfehlen wir, mit Inrem AWS Account-Team
zusammenzuarbeiten und eine Veranstaltung zu beantragen.

Weitere Informationen zu den Vorteilen von DeepRacer AWS-Veranstaltungen und
Kundenreferenzen finden Sie unter AWS-Veranstaltungen fur DeepRacer Unternehmen.

So funktionieren DeepRacer AWS-Veranstaltungen und was Sie
erwartet

Ganz gleich, ob Sie Ihrem Team Schulungen und praktische Ubungen mit Reinforcement-Learning
anbieten, lhr Unternehmen férdern mochten, um neue Talente anzuziehen, oder eine Kombination
aus beidem mochten, dieser Leitfaden bietet die Tools und Ressourcen, mit denen Sie |Ihre eigene
DeepRacer AWS-Veranstaltung erstellen und anpassen kdénnen.

Was ist eine DeepRacer AWS-Veranstaltung? 225


https://pages.awscloud.com/GLOBAL-ln-GC-DeepRacer-Enterprise-Events-2021-interest.html
https://aws.amazon.com/deepracer/enterprise/

AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

DeepRacer AWS-Veranstaltungen kénnen flexibel an Ihre Bedirfnisse und Ziele angepasst werden.
Die Grundformel fiir eine DeepRacer AWS-Veranstaltung umfasst jedoch:

» Eine padagogische Komponente, z. B. ein DeepRacer Online-AWS-Reinforcement-Learning-Kurs
oder ein personlicher Workshop mit einem AWS DeepRacer Pit Crew-Experten.

* Praktische Modellschulung in der AWS Konsole und Zeit fur die Teilnehmer, ihre Modelle zu
erstellen und zu trainieren.

* Ein DeepRacer AWS-Rennen, z. B. ein einzelnes personliches Rennen oder mehrere virtuelle
Rennen, sodass die Teilnehmer ihre trainierten Modelle fir maschinelles Lernen in Aktion sehen
konnen. Weitere Informationen zu den Arten von Rennen, die Sie veranstalten konnen, finden Sie
unter Arten von DeepRacer AWS-Rennen.

* Eine Zusammenfassung nach der Veranstaltung oder eine Mitteilung Uber die nachsten Schritte flr
die Veranstaltungsteilnehmer.

3 ways to train 3 ways to race

In person workshop In person race
Live virtual workshop Virtual leaderboard

Train independently with eLearning module Livestreamed race on Twitch

Get started with machine learning with hands-on
tutorials that help attendees learn the basics of
machine learning, start training reinforcement
learning models, and begin testing models in a
virtual environment.

After developing their models, attendees can test
their newfound skills in virtual and physical racing
formats over an extended period of time or a
single race day.

Weitere Informationen darlber, was Sie von DeepRacer AWS-Veranstaltungen und Kundenhighlights
erwarten kdénnen, finden Sie im AWS DeepRacer YouTube Accelerate-Video.

Was ist zu beachten, bevor Sie beginnen

Der erste Schritt bei der Planung lhrer Veranstaltung besteht darin, Ihre Geschaftsziele und -ziele fur
Ihr Unternehmen zu definieren und anschliel3end einen Projektplan zu entwickeln. Ein Beispiel fur ein
Ziel ist: ,Ich mdchte die Teambildung in meiner Organisation auf unterhaltsame und lehrreiche Weise
fordern.”
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Ihr Projektplan sollte die folgenden Fragen beantworten:

* Wer sind |lhre Eventleiter?

Finden Sie heraus, wer in lhrer Organisation bei der Planung und Durchflihrung dieser
Veranstaltung mitwirkt. Zu den Veranstaltungsleitern kbnnen Teams wie Einrichtungen,
Personalabteilung, PR/Marketing, ein leitender Sponsor oder AWS ein Account-Team gehdren

» Wer sind die Eigentiimer der Veranstaltung?

Identifizieren Sie, wem in Ihrer Organisation die Veranstaltung gehdrt. Diese Person oder dieses
Team sollte der Hauptorganisator sein und bei der Planung dieser Veranstaltung an allen
Entscheidungen beteiligt sein.

» Was ist das Veranstaltungstermin?

Geben Sie an, wann Sie die Veranstaltung abhalten méchten. Wenn Sie eine grof3e Veranstaltung
(mit mehr als 100 Teilnehmern) in Betracht ziehen, missen Sie Ihren Veranstaltungstermin spater
planen, um genligend Vorlaufzeit fir die Planung und Durchfiihrung der Veranstaltung zu haben.
Ein Beispiel fur einen Zeitplan finden Sie in den DeepRacer AWS-Veranstaltungsbeispielen.

» Wie hoch ist das geschatzte Budget?

Schatzen Sie ein Budget fir lhre Veranstaltung. Es gibt zwei Kostenaspekte, die Sie bei einer
Veranstaltung berucksichtigen sollten.

» Die Kosten der Veranstaltung: Wenn Sie eine personliche Veranstaltung veranstalten, kann dies
alles umfassen, vom Veranstaltungsort Uber die Strecke und den Kauf von Geraten bis hin zu
Speisen, Getranken und Veranstaltungspreisen.

» Kosten fur Modellschulungen: Diese Kosten entstehen, wenn lhre Mitarbeiter Reinforcement-
Learning-Modelle zur AWS-Managementkonsole Nutzung des DeepRacer AWS-Service schulen.
Beispielsweise bendtigt jeder Teilnehmer ungefahr 10 Stunden, um ein oder mehrere Modelle
in der DeepRacer AWS-Konsole zu trainieren. Weitere Informationen zu den Kosten finden Sie
unter DeepRacerAWS-Preise.

» Welcher Ort ist fur die Veranstaltung erforderlich?

Wenn Sie eine personliche Veranstaltung abhalten, miissen Sie einen physischen Ort fur den
Workshop und das Rennen finden. Die Art der physischen Strecke, die Sie auswahlen, muss
ebenfalls zum Ort passen.

» Wie hoch ist die geschatzte Anzahl der Teilnehmer?
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Schatzen Sie die Anzahl der Teilnehmer, die an |hrer Veranstaltung teilnehmen. Die Anzahl der
Teilnehmer wird auch in lhr geschatztes Budget einfliel3en.

» Planen Sie, nach der Veranstaltung eine Retrospektive abzuhalten, um den Erfolg zu messen?

Um die Teilnehmer zu ermutigen, inre ML-Fahigkeiten weiter auszubauen und weiter
zusammenzuarbeiten, sollten Sie erwagen, die nachsten Schritte mitzuteilen und die Teilnehmer
um Feedback zu bitten. Senden Sie beispielsweise eine Umfrage an die Teilnehmer, um das
Interesse zu messen und Al/ML Fuhrungskrafte innerhalb der Organisation zu rekrutieren. Dies
kann auch bestimmen, wer an future DeepRacer AWS-Veranstaltungen beteiligt ist.

+ Was ist die Kommunikationsstrategie, um die Veranstaltung in lhrer Organisation bekannt zu
machen?

Die Kommunikation dieser Veranstaltung innerhalb Ihrer Organisation kann so einfach sein wie
eine interne E-Mail oder eine Kalendereinladung.

» Wer sind die Stakeholder der Geschéftsleitung?

|dentifizieren Sie die FUhrungskrafte, die die Veranstaltung sponsern und die Vordenkerrolle und
Zusammenarbeit innerhalb Ihres Unternehmens férdern.

Arten von DeepRacer AWS-Rennen

Nachdem Sie die wichtigsten Fragen fur Ihren Projektplan beantwortet haben, entscheiden Sie,
welche Art von Rennen Sie auf lhrer Veranstaltung haben moéchten. Die Art des Rennens, das Sie
ausrichten, sollte auf Inrem geschatzten Budget und der Anzahl der Teilnehmer fur die Veranstaltung
basieren. Sie kdnnen die folgenden zwei Arten von Rennen ausrichten.

Virtuelles Rennen

Virtuelle Rennen sind eine hervorragende Moglichkeit fir Teams mit mehreren Regionen oder

an entfernten Standorten, zusammenzuarbeiten und ihre trainierten Modelle in einer virtuellen
Umgebung gegeneinander anzutreten. Da virtuelle Rennen keine physischen Gerate und Strecken
erfordern, bieten sie Flexibilitat bei der Gruppengrofde und sind eine hervorragende Lésung fur
Unternehmen mit Standort- und Budgetbeschrankungen.

Es gibt zwei Arten von virtuellen Rennen: klassische Rennen und Live-Rennen. Der
Hauptunterschied zwischen klassischen Rennen und Live-Rennen besteht darin, dass die Teilnehmer
an klassischen Rennen ihre Modelle trainieren und sie in ihrer eigenen Zeit einreichen konnen. Bei

Arten von DeepRacer AWS-Rennen 228



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Live-Rennen fahren die Teilnehmer innerhalb einer bestimmten Zeit nacheinander mit inren Modellen.
Beide Arten von Rennen kdnnen privat oder 6ffentlich geteilt werden und verwenden Bestenlisten, um
die Rangliste der Teilnehmer zu ermitteln. AWS bietet auch Tools, mit denen du deine Rennen auf
Twitch Ubertragen kannst.

Virtuelle Rennen sind der schnellste Weg, um mit DeepRacer AWS-Rennen zu beginnen. Die
Teilnehmer kénnen den Prozess ,Erste Schritte®, der eine Einflhrung in maschinelles Lernen und
Reinforcement-Learning beinhaltet, in der Konsole durchfihren. Die Konsole fiihrt die Teilnehmer
durch die Erstellung ihres ersten Modells. Weitere Informationen zum Einrichten eines virtuellen
Rennens finden Sie unter Rennen erstellen.

Rennen vor Ort

Veranstalten Sie ein persdnliches Rennen, um eine ansprechende Veranstaltung zu bieten, an
der lhr Team persoénlich teilnehmen kann. Zu den Prasenzrennen gehoéren eine physische Strecke
und DeepRacer AWS-Fahrzeuggerate. AWS bietet Optionen fiir den Bau lhrer Strecke und die
Beschaffung von Fahrzeugen fir lhre Veranstaltung.

Weitere Informationen zu DeepRacer AWS-Geraten finden Sie unter Betrieb |hres DeepRacer AWS-
Fahrzeugs. Weitere Informationen zum Bau und zur Bestellung Ihres physischen Gleises und der
Barrieren finden Sie unter Aufbau |Ihres physischen Gleises.

Zusatzlich zu diesen beiden Arten von Rennen kannst du auch lehrreiche Online-Schulungen oder
Workshops anbieten und deine Rennveranstaltungen auf Twitch live streamen.

Best Practices

Um Ihre DeepRacer AWS-Veranstaltungsplanung noch effizienter zu gestalten, empfehlen wir
aullerdem die folgenden bewahrten Methoden.

» Holen Sie sich Unterstitzung von internen Flhrungskraften. Die Support durch Unternehmensileiter
fordert die Teilnahme des Teams und erhéht das Engagement und die allgemeine Zufriedenheit
der Teilnehmer.

* Wenn Sie einen AWS Kundenbetreuer haben, kontaktieren Sie ihn, um ihn Gber Ihre Veranstaltung
zu informieren und zu besprechen, ob Sie Unterstltzung bendtigen.

* Wenn Sie eine grof3e Veranstaltung (mit mehr als 50 Teilnehmern) planen, wenden Sie sich
frGhzeitig und haufig an Ihre AWS Kundenbetreuer. Reichen Sie eine Anfrage ein, wenn Sie sich
nicht sicher sind, an wen Sie sich in lnrem AWS Account-Team wenden sollen. Informationen
zum Einreichen einer Anfrage finden Sie unter Veranstaltung anfragen. Weitere Ressourcen der
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DeepRacer AWS-Community zu Veranstaltungen und Schulungen finden Sie im DeepRacer AWS-

Slack-Kanal.

* Legen Sie ein Budget fest, das Ihren DeepRacer AWS-Veranstaltungszielen entspricht. Ihr Budget
kann sich auf die Art der Veranstaltung auswirken, die Sie planen, aber AWS DeepRacer bietet
Tools wie den Mehrbenutzermodus, mit denen Sie die Kosten begrenzen und verwalten kénnen.

 Bieten Sie Ihren Teilnehmern Preise an. Ganz gleich, ob Ihr Team am traditionellen
Meisterschaftspokal interessiert ist oder ob lhre Preise attraktiv sind NFTs, um die Teilnahme zu
fordern.

Erste Schritte mit Ihnrer DeepRacer AWS-Veranstaltung

Sobald Sie die Ziele lhrer Organisation definiert haben, kdnnen Sie anhand lhres Projektplans
beginnen, die Art der Veranstaltung, die Sie abhalten méchten, einzugrenzen. Die folgenden
Beispielziele zeigen, wie Sie eine Veranstaltung auf der Grundlage Ihrer Anforderungen und der
Vorteile, die Sie von AWS profitieren méchten, einrichten kdnnen DeepRacer.

Teambildung

Wenn Sie eine einmalige lokale Veranstaltung veranstalten mdchten, die die Teambildung fur kleinere
Gruppen fordert, sollten Sie eine personliche oder virtuelle Veranstaltung in Betracht ziehen. Ein
Beispiel fur die Art der Veranstaltung, mit der dieses Ziel erreicht wird, finden Sie unter Beispiele fur
virtuelle Veranstaltungen.

In AI/ML Bildung investieren

Wenn Sie mochten, dass sich lhre technischen und nicht-technischen Mitarbeiter besser mit
maschinellem Lernen vertraut machen und diese Fahigkeiten anwenden, sollten Sie erwagen,

mehr Unterstitzung von Fuhrungskraften in Anspruch zu nehmen und daruber nachzudenken, lhre
Veranstaltung zu einer teamuibergreifenden Veranstaltung zu machen, an der mehr Teilnehmer
teilnehmen, um eine grof3ere organisatorische Wirkung zu erzielen. Diese Veranstaltung kann sowohl
Prasenzveranstaltungen als auch virtuelle Veranstaltungen beinhalten, um eine Skalierung der
Teilnehmer zu ermdglichen. Ein Beispiel fur die Art der Veranstaltung, mit der dieses Ziel erreicht
wird, finden Sie unter Beispiele flr Prasenzveranstaltungen.

Forderung und Sensibilisierung der Organisation

Wenn Sie |hr Unternehmen als innovativ und als Vordenker positionieren méchten, um mehr
Talente anzuziehen und das allgemeine Bewusstsein in lhrem Unternehmen zu férdern, sollten
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Sie erwagen, lhre virtuelle oder personliche Veranstaltung per Livestream zu streamen oder eine
malfigeschneiderte Veranstaltung zu organisieren. Ein Beispiel fir die Art der Veranstaltung, mit der
dieses Ziel erreicht werden kann, finden Sie unter Beispiel fur eine benutzerdefinierte Veranstaltung.

Beispiele fur DeepRacer AWS-Ereignisse

In den folgenden Abschnitten finden Sie einige Beispiele fiir die verschiedenen Arten von
Veranstaltungen, die Sie auf der Grundlage |hrer Ziele und Anforderungen an lhren Projektplan
erstellen kénnen. Diese Veranstaltungszeitplane werden auf der Grundlage der Bildungs- und
Rennkomponenten geplant. Sie kbnnen Ihren Veranstaltungszeitplan jedoch fir eine beliebige Anzahl
von Veranstaltungskomponenten an lhre organisatorischen Anforderungen anpassen.

Beispiele fur virtuelle Veranstaltungen

Virtuelle Veranstaltungen sind eine hervorragende Mdglichkeit fir Organisationen an mehreren
Standorten oder multiregionale Teams, sich auf bequeme und kostenglinstige Weise zu treffen.
Virtuelle Veranstaltungen sind praktischer und kostengunstiger, da sie weniger Abhangigkeiten
aufweisen. Sie missen beispielsweise nicht wie bei einer Prasenzveranstaltung physische Tracks,
Gerate oder einen Ort in Betracht ziehen. Die folgenden Beispiele fir virtuelle Veranstaltungen
konzentrieren sich auf verschiedene Punkte im Projektplan, z. B. den Zeitplan und die Anzahl der
Teilnehmer.

Virtual classic Virtual live Leaderboard + LIVE

Organizing and submitting models in any virtual race is free.

Costs incurred include: training a model,
evaluating a model, and S3 storage of models.

Recommended number

-100 e
of atbendess 10-1000 3 10-1000

« Zweiwdchiges virtuelles klassisches Rennen:

Das folgende Beispiel flr einen zweiwdchigen Veranstaltungsplan ist eine hervorragende

Option fur Organisationen, die nach einer einfachen Mdglichkeit suchen, eine Veranstaltung mit
vielen Teilnehmern und Teams auszurichten, die am Rennen teilnehmen mdchten, da es keine
Begrenzung fur die Einreichung klassischer Rennen und keine Zeitbeschrankungen fur Live-
Rennen gibt. Alle Teilnehmer kdnnen ihre Modelle jederzeit, auch gleichzeitig, innerhalb des
Rennfensters einreichen. In diesem Beispiel fur ein Event wird der Bereich ,Community-Rennen®
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in der AWS Konsole verwendet, um ein privates klassisches Rennen zu erstellen, und das Training
und die Rennen werden in zwei verschiedenen Wochen geplant. Wie du ein Community-Rennen
einrichtest, erfahrst du unter Rennen verwalten.

» Tag 1: Die Teilnehmer nehmen an einem kostenlosen virtuellen On-Demand-Workshop fir alle
Teilnehmer teil. Weitere Informationen zur Online-Workshop-Ressource finden Sie unter AWS

DeepRacer: Driven by Reinforcement Learning. Sie kdnnen auch einen AWS DeepRacer Pit

Crew-Experten mit der Durchfiihrung eines virtuellen Workshops vereinbaren.

« Tage 1—5: Die Teilnehmer trainieren, aktualisieren und testen ihre Modelle in der DeepRacer
AWS-Konsole. Sie reichen ihre Modelle ein, um an den Tagen 1-5 an einem privaten virtuellen
Rennen teilzunehmen. Informationen zum Einrichten der AWS Konsole fur mehrere Teilnehmer
unter einem AWS Konto finden Sie unter Mehrbenutzermodus.

» Tage 5 — 10: Die zehn besten Gewinner werden am 5. Tag ermittelt und erhalten in der
darauffolgenden Woche Zugang zu einem neuen privaten virtuellen Rennen auf einer neuen
Strecke.

» Tag 10: Die drei besten Gewinner werden am 10. Tag ermittelt und das Rennen und die
Veranstaltung sind abgeschlossen.

» Einwochiges virtuelles Live-Rennen:

Das folgende Beispiel fir ein virtuelles Live-Rennen ist eine hervorragende Mdglichkeit, kleineren
Teams die Spannung und den Spal am Rennsport in Echtzeit ndher zu bringen. Diese Art von
Veranstaltung ist kostengulinstig und ermdglicht es jedem, in Echtzeit Rennen zu fahren. Weitere
Informationen zur Durchflihrung eines Live-Rennens findest du unter Live-Rennen durchfihren.

» Tag 1: Die Teilnehmer nehmen an einem virtuellen Workshop mit einem AWS DeepRacer Pit
Crew-Experten teil. Weitere Informationen zu Workshops finden Sie unter DeepRacerAWS-
Veranstaltungen.

« Tage 1—5: Die Teilnehmer trainieren, aktualisieren und testen ihre Modelle an den Tagen 1-5 in
der DeepRacer AWS-Konsole.

* Tag 5: Die Teilnehmer treffen sich fir 1—2 Stunden online, um ihre Modelle einzureichen und an
Tag 5 an einem virtuellen Live-Rennen teilzunehmen.

 Virtuelles klassisches Rennen und Live-Rennveranstaltung:

Das folgende Beispiel fir eine Veranstaltung ist eine hervorragende Option flr Organisationen, die
viele multiregionale Teilnehmer oder Teilnehmer zusammenbringen mochten, die aus der Ferne

in mehreren Buros online arbeiten. Bei dieser Art von Veranstaltung haben Ihre Teilnehmer mehr
Moglichkeiten, das Training ihrer Models und Rennen zu Uben, da die Veranstaltung Uber zwei
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Wochen verteilt ist. Wir empfehlen aulerdem, bei lhren Live-Rennveranstaltungen einen Moderator
zu haben, um lhre Veranstaltung flr die Teilnehmer, die den Livestream verfolgen, spannender zu
gestalten. Schaut euch den Twitch-Stream zum Finale der Pro Division an, um zu sehen, wie die
Finale-Ubertrager das Rennen noch spannender machen.

» Tag 1: Die Teilnehmer nehmen an einem virtuellen Workshop mit einem AWS DeepRacer Pit
Crew-Experten teil. Weitere Informationen zu Workshops finden Sie unter DeepRacerAWS-
Veranstaltungen.

» Tage 1-5: Die Teilnehmer trainieren, aktualisieren und testen ihre Modelle in der DeepRacer
AWS-Konsole und reichen dann Modelle ein, um an den Tagen 1-5 an einem privaten
Ligarennen teilzunehmen.

» Tag 5: Die zehn besten Gewinner werden ermittelt und erhalten Zugang zu einem neuen privaten
Ligarennen auf einer neuen Strecke.

» Tage 5 — 10: In der darauffolgenden Woche werden die zehn besten Gewinner ermittelt.
Sie nehmen an den Rennen teil, wahrend das Event live auf Twitch gestreamt wird. Weitere
Informationen findest du unter Live-Ubertragung eines Rennens.

Beispiele fur Veranstaltungen vor Ort

Far Unternehmen, die ihre Teilnehmer an einem einzigen physischen Ort versammeln kénnen,

gibt es keine bessere Moglichkeit, AWS zu erleben DeepRacer als eine personliche Veranstaltung.
Nichts geht Uber den Nervenkitzel und die Aufregung, an der Strecke zu stehen und zu sehen, wie
Ihr Modell auf einem echten Auto funktioniert. Im Allgemeinen erfordern personliche Veranstaltungen
mehr Ressourcen und sind teurer als virtuelle Veranstaltungen. Fur jede Organisation mit mehr

als 50 Teilnehmern und dem erforderlichen Budget empfehlen wir dringend, die Vorteile der
DeepRacer AWS-Erfahrung vor Ort zu nutzen. Wir empfehlen au3erdem, bei diesen Veranstaltungen
einen Moderator anwesend zu haben, um Ihre Rennen noch spannender zu gestalten, da die
Wettbewerbsergebnisse in Echtzeit fur die Teilnehmer bekannt gegeben werden, die sie von der
Rennstrecke aus verfolgen kénnen.

One-day workshop + race | Two-day workshop + race Custom format

Lead time 6+ weeks 6+ weeks 10+ weeks

Recommended
number of 500-1,000
attendees
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» Eintagige Veranstaltung vor Ort:

Das folgende Beispiel einer Prasenzveranstaltung eignet sich hervorragend fir lokale

Teams und stellt sicher, dass alle Teilnehmer ihr erstes Modell an einem Tag trainieren
AWS-Managementkonsole und an einem Tag teilnehmen kénnen. Eine typische eintagige
Prasenzveranstaltung besteht aus einem persénlichen Workshop und einem Rennen fir alle
Teilnehmer. Der Workshop wird in der Regel von einem AWS DeepRacer Pit Crew-Experten
geleitet, der sich mit den Grundlagen des Reinforcement-Learnings befasst und den Teilnehmern
die Moglichkeit gibt, ihr erstes Modell zu trainieren. Im Anschluss an den Workshop kénnen die
Teilnehmer ihre Modelle einreichen und auf ein DeepRacer AWS-Gerat hochladen und am selben
Tag Rennen fahren.

» Die Teilnehmer nehmen an einem persoénlichen DeepRacer AWS-Workshop teil, der von einem
AWS DeepRacer Pit Crew-Experten abgehalten wird (90-120 Minuten). Weitere Informationen
zur Anfrage von DeepRacer AWS-Workshops finden Sie unter Veranstaltung anfragen.

» Personliches Rennen im Anschluss an den Workshop (120 Minuten oder ~5 Minuten pro
Rennen).

» Zweitagige Veranstaltung vor Ort:

Das folgende Beispiel fir eine zweitdgige Prasenzveranstaltung ahnelt der eintagigen
Veranstaltung, mit dem Unterschied, dass der Workshop und das eigentliche Rennen auf
verschiedene Tage verteilt werden, sodass die Teilnehmer mehr Zeit haben, ihre Modelle zu
trainieren und auf den neuesten Stand zu bringen, wahrend sie sich auf das Rennen vorbereiten.
Es ist Ublich, dass Organisationen diese Veranstaltungen im Abstand von einigen Tagen oder
sogar Wochen veranstalten, um den Teilnehmern mehr Zeit zu geben, ihre Modelle zu trainieren
und zu verfeinern. Wenn mehr Zeit zwischen Workshops und Rennen zur Verfiigung steht, kbnnen
die Teilnehmer einen wettbewerbsfahigeren Renntag haben.

» Tag 1: Die Teilnehmer nehmen an einem personlichen DeepRacer AWS-Workshop teil, der
von einem AWS DeepRacer Pit Crew-Experten abgehalten wird (90-120 Minuten). Weitere
Informationen dazu, wie Sie personliche Workshops anfragen kénnen, finden Sie unter
Veranstaltung anfragen.

« Tag 2: Die Teilnehmer nehmen im Anschluss an den Workshop an einem personlichen Rennen
teil (120 Minuten oder ungefahr 5 Minuten pro Rennen).
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Beispiel fur ein benutzerdefiniertes Ereignis

Wie bei virtuellen Veranstaltungen sind benutzerdefinierte Veranstaltungen eine hervorragende
Option fur groRere Organisationen (100 Teilnehmer oder mehr), die eine Veranstaltung fur Teams
an mehreren Standorten veranstalten mussen. Mit benutzerdefinierten Veranstaltungen kdnnen
Sie bei Schulungen, Workshops und Rennen flexibler vorgehen, da es keine zeitlichen und
formalen Beschrankungen gibt. Sie kdnnen sowohl virtuelle als auch persénliche Rennen in diese
Veranstaltungen einbeziehen. Diese Rennen kdnnen sich iber mehrere Wochen erstrecken, damit
die Teilnehmer aus aller Welt mehr Zeit damit verbringen kénnen, ihre Modelle zu trainieren und
zusammenzuarbeiten. Diese Art von malRgeschneiderter Veranstaltung ist erfolgreicher, wenn Sie
zuvor einige kleinere Veranstaltungen durchfihren, um sich auf mdgliche logistische Probleme
vorzubereiten. Diese Art von Veranstaltung oder Veranstaltungsreihe tragt auch dazu bei, ein Team
von Verfechtern des maschinellen Lernens in Ihrer eigenen Organisation aufzubauen.

+ Im folgenden Beispiel erstreckt sich die benutzerdefinierte Veranstaltung tUber drei Monate, um
Mitarbeitern aus mehreren Regionen gerecht zu werden.

* Monat 1: Weltweite Workshops an mehreren Standorten.

* Monat 2: Einmonatige Qualifikationsrennen fir virtuelle Ligen, die Teilnehmern in mehreren
Regionen zur Verfigung stehen.

* Monat 3: Personliches Rennen und virtuelles Championship-Cup-Rennen. Dieses persdnliche
Rennen kann live gestreamt werden, sodass lhre weltweiten Teams es verfolgen kénnen.

Wenn Sie daran interessiert sind, eine mafl3geschneiderte Veranstaltung auszurichten, wenden Sie
sich an, um Unterstiitzung bei der Veranstaltung AWS zu erhalten. Weitere Informationen finden Sie
unter Veranstaltung anfragen.

Weitere Ressourcen

Weitere Ressourcen zu DeepRacer AWS-Veranstaltungen finden Sie in der folgenden Liste:

» DeepRacer AWS-Blog
» DeepRacer AWS-Liga

» DeepRacer Slack-Kanal der AWS-Community

» Schulung zum maschinellen Lernen

« Zertifizierung fur maschinelles Lernen

» DeepRacer AWS-Schulung
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» DeepRacer GitHub AWS-Repository

* Tipps zum Rennsport
+ DeepRacer YouTube AWS-Kanal
+ DeepRacer AWS-Storefront
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Mehrbenutzermodus

Die Kontoeinrichtung im Mehrbenutzermodus bietet Unternehmen eine spannende Madglichkeit,
mehrere DeepRacer AWS-Teilnehmer unter einem AWS Konto zu sponsern. Fur gesponserte
Teilnehmer fallen keine eigenen Kosten an. Stattdessen werden ihre Schulungsstunden und
Lagerkosten dem Sponsorkonto in Rechnung gestellt. AWS Mit der Einrichtung eines Kontos im
Mehrbenutzermodus kdnnen DeepRacer AWS-Veranstalter Budgets festlegen und Ausgaben
Uberwachen und kontrollieren, indem sie die Standardkontingente flir Trainingszeiten und -modelle
fur einzelne Teilnehmer, Gruppen oder fir alle Teilnehmer aktualisieren.

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie Sie den DeepRacer AWS-Mehrbenutzermodus
entweder als Administrator oder als Teilnehmer nutzen kénnen.

(® Note

Der Mehrbenutzermodus mit Kontosponsoring ist nur im Service verfugbar. AWS DeepRacer

Themen

* Mehrbenutzermodus einrichten (admin)

« DeepRacer AWS-Mehrbenutzererlebnis (Teilnehmer)

Mehrbenutzermodus einrichten (admin)

Bei der Einrichtung eines Mehrbenutzerkontos kénnen Organisatoren (z. B. Kontoadministratoren)
Teilnehmern unter ihrer Konto-ID Zugriff auf den DeepRacer AWS-Service gewahren. Sie kdnnen
auch Nutzungskontingente fir die Trainingsstunden der Teilnehmer festlegen, die Ausgaben fir
Schulung und Speicherplatz Gberwachen, Schulungen starten und beenden sowie Modelle fir jeden
Benutzer in ihrem Konto von der DeepRacer AWS-Konsole aus anzeigen und verwalten.

Der Mehrbenutzermodus ist besonders nutzlich fir grol3e Veranstaltungen mit mehreren
Teilnehmern, die keine individuellen Konten haben. AWS Anstatt Konten flr jeden Teilnehmer einer
Veranstaltung zu erstellen und zu verwalten, kann ein DeepRacer AWS-Administrator alle seine
gesponserten Teilnehmer Uber ein einziges AWS Konto hosten.

Im Mehrbenutzermodus kénnen gesponserte Teilnehmer an Wettkdmpfen teilnehmen und trainieren,
ohne dass ihnen eigene Kosten entstehen. lhre Schulungs- und Lagergebihren werden mit
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der Abrechnung des Mehrbenutzerkontos der Sponsoren in Rechnung gestellt. AWS Wenn ein
Administrator aufhért, die Nutzung der Teilnehmer zu sponsern, behalten die Teilnehmer ihre Racer-
Aliase und -Profile.

Stakeholder, die mehrere Benutzer verwenden

Diese exemplarische Vorgehensweise bezieht sich auf die folgenden typischen Mehrbenutzer-
Stakeholder fiir die Einrichtung und Verwendung des Mehrbenutzermodus.

« AWS Administrator fur die IAM/SSO-Konfiguration. Der AWS Administrator fur die IAM/SSO-
Konfiguration richtet IAM oder SSO ein, damit der DeepRacer AWS-Administrator und die
Teilnehmer den Mehrbenutzermodus verwenden kénnen. Der AWS Administrator fir IAM/SSO
verfugt tber IAM- und SSO-Administratorrechte. Informationen zum Erstellen von IAM-Benutzern
finden Sie unter Einen IAM-Benutzer in lhrem AWS-Konto erstellen.

» DeepRacer AWS-Administrator. Der DeepRacer AWS-Administrator verwaltet das Sponsoring
DeepRacer der AWS-Teilnehmer und kann das Sponsoring unterbrechen und wieder aufnehmen,
Modelle und Artefakte I6schen, virtuelle Rennen konfigurieren und veranstalten sowie den
Mehrbenutzermodus aktivieren und deaktivieren. Der DeepRacer AWS-Administrator hat
AWSDeepRacerAccountAdminAccessBerechtigungen.

» DeepRacer AWS-Teilnehmer. DeepRacer AWS-Teilnehmer sind eingeladen, unter einem AWS
Administratorkonto im Mehrbenutzermodus an Veranstaltungen teilzunehmen. Die Teilnehmer sind
AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccessberechtigt, Modelle im Konto des Sponsors zu trainieren,
zu testen und zu speichern. Die Teilnehmer konfigurieren auch ihr Rennfahrerprofil, nehmen an
virtuellen Rennen teil und laden ihre Modelle fiir den Einsatz auf einem physischen DeepRacer
AWS-Fahrzeug herunter.

In dieser exemplarischen Vorgehensweise flihren Sie die folgenden Schritte aus:

« Schritt 1. Flhren Sie die Voraussetzungen aus.

Schritt 2. Aktivieren Sie den Mehrbenutzermodus auf Ihrem DeepRacer AWS-Konto.

Schritt 3. Laden Sie Teilnehmer ein.

Schritt 4. Legen Sie Nutzungskontingente fest.

Schritt 5. Uberwachen Sie die Nutzung Ihrer gesponserten Teilnehmer.
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Schritt 1. Voraussetzungen fur den DeepRacer AWS-Mehrbenutzermodus

Erflllen Sie die folgenden Voraussetzungen fir den Mehrbenutzermodus

* Richten Sie Ihr Konto mit DeepRacer AWS-Administratorberechtigungen flir mehrere Benutzer
ein. Wenn Sie ein Rennen im Mehrbenutzermodus organisieren und typische DeepRacer AWS-
Administratoraufgaben ausfiihren, missen Sie Ihr Konto als DeepRacer AWS-Administrator mit
entsprechender AWSDeepRacerAccountAdminAccessGenehmigung einrichten.

« AWS Gewahren Sie den Teilnehmern, die Sie sponsern méchten, Zugriff auf die Konsole und die
Autorisierungsberechtigungen flr Rennfahrer.

Richten Sie Ihr Konto mit DeepRacer AWS-Administratorberechtigungen fir mehrere
Benutzer ein

Um sich als DeepRacer AWS-Administrator fir den Mehrbenutzermodus einzurichten, muss lhrem
Benutzer, AWSDeepRacerAccountAdminAccesslhrer Gruppe oder Rolle die DeepRacer IAM-
AWS-Administratorrichtlinie zugewiesen sein. Abhangig von |lhrer Organisation kénnen Sie die
Administratorrichtlinie selbst einrichten, indem Sie Uiber die Konsole einen Benutzer oder eine

Rolle erstellen und die erforderliche IAM-Richtlinie anhangen, oder Sie kénnen sie von lhrem IT-
Administrator bereitstellen lassen. Informationen zu den erforderlichen Administratorrichtlinien finden
Sie unter. AWSDeepRacerAccountAdminAccess Weitere Informationen zu IAM-Richtlinien finden Sie
unter Access Management im IAM-Benutzerhandbuch.

Bieten Sie Ihren gesponserten Teilnehmern AWS Konsolenzugriff

Um Rennfahrern, die Sie sponsern, Zugriff auf die DeepRacer AWS-Konsole zu gewahren,
empfehlen wir die Verwendung von AWS Standardautorisierungsprotokollen wie AWS |IAM
Identity Centeroder AWS Identity and Access Management. Sie kdnnen den Zugriff auch Uber das

bereits bestehende SSO Ihrer Organisation gewahren. Wenn sich Teilnehmer mit den von lhnen
angegebenen Anmeldeinformationen an der DeepRacer AWS-Konsole anmelden, werden sie
aufgefordert, ein AWS Spielerkonto zu erstellen, um sich anzumelden und unter lnrem AWS Konto
auf die DeepRacer AWS-Konsole zuzugreifen. Weitere Informationen zu AWS Spielerkonten finden
Sie unter AWS Spielerkonten.

Bieten Sie gesponserten Teilnehmern mithilfe von IAM AWS Konsolenzugriff

1. Erstellen Sie fur jeden Teilnehmer einen IAM-Benutzernamen und ein Passwort. Weitere
Informationen finden Sie unter Einen IAM-Benutzer in Inrem AWS-Konto erstellen.
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2. Erteilen Sie jedem Teilnehmer die Berechtigungen in AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess.
Weitere Informationen finden Sie unter AWS Verwaltete Richtlinien fur AWS DeepRacer.

3. Senden Sie den Teilnehmern eine E-Mail mit IAM-Benutzernamen und -Passwoértern
sowie einem Link zur Konsole. Uber den bereitgestellten Link und die Eingabe ihrer IAM-
Benutzernamen und -Passworter konnen die Teilnehmer auf die Konsole zugreifen.
Informationen zum Erstellen von IAM-Benutzern finden Sie unter Einen IAM-Benutzer in lhrem
AWS-Konto erstellen.

Bieten Sie gesponserten Teilnehmern mithilfe von IAM Identity Center AWS Konsolenzugriff

1. Offnen Sie die IAM Identity Center-Konsole unter https://console.aws.amazon.com/singlesignon/,
erstellen Sie einen benutzerdefinierten Berechtigungssatz und weisen Sie dem Konto Benutzer
zu. Weitere Informationen finden Sie unter Berechtigungssatze.

2. Geben Sie beim Erstellen des benutzerdefinierten Berechtigungssatzes die folgenden Werte an:

* Relaisstatus: https://console.aws.amazon.com/deepracer/home?region=us-
east-1#getStarted

® Note

Der Relay-Status leitet Teilnehmer innerhalb des Kontos an eine angegebene URL weiter.
In diesem Fall werden sie zur DeepRacer AWS-Konsole weitergeleitet.

* AWS verwaltete Richtlinien: AWS DeepRacerDefaultMultiUserAccess

Nachdem Sie die Voraussetzungen erflllt haben, kdnnen Sie den Mehrbenutzermodus aktivieren und
die Teilnehmer Uber lIhr Konto zum Rennen einladen.

Schritt 2: Aktiviere den Mehrbenutzer-Kontomodus

Nachdem Sie Ihr DeepRacer AWS-Administratorkonto eingerichtet und lhren gesponserten
Teilnehmern Konsolenzugriff und Berechtigungen gewahrt haben, kénnen Sie den
Mehrbenutzermodus in lhrem DeepRacer AWS-Konto aktivieren.
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® Note

StandardmaRig gibt es Kontingente fir Konten, die Teilnehmer im Mehrbenutzermodus
sponsern. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Gber Kontokontingente unter
Nutzung Uberwachen.

1. Nauvigieren Sie im linken Navigationsbereich zur Mehrbenutzerverwaltung und zur
Einrichtungsseite.

2. Aktivieren Sie unter Mehrbenutzerkontenmodus aktivieren die Option Mehrbenutzermodus
aktivieren.

3. Wahlen Sie im Dialogfeld Mehrbenutzermodus aktivieren die Kontrollkastchen aus, um zu
bestatigen, dass lhre gesponserten Teilnehmer Zugriff und Berechtigungen bendtigen.

4. Wahlen Sie Mehrbenutzermodus aktivieren aus.

Wenn Sie die Voraussetzungen erfillen und den Mehrbenutzermodus aktivieren, kann jeder
Ihrer gesponserten Teilnehmer Rennen und Zugmodelle erstellen, wobei alle Schulungs-

und Lagergeblihren dem Konto des Administrators in Rechnung gestellt werden. AWS
StandardmaRig hat ein Teilnehmer ein Kontingent von 3 gleichzeitigen Modellen und kann bis zu
10 offene oder future Rennen gleichzeitig verwalten (einschliellich LIVE-, Classic- und Student-
Rennen).

Deaktivieren Sie den Mehrbenutzerkontenmodus

Durch die Deaktivierung des Mehrbenutzermodus wird sichergestellt, dass unter Ihrem
Administratorkonto keine neuen Profile erstellt werden kdnnen und dass die Profile von zuvor
gesponserten Teilnehmern nicht mehr auf dem Administratorkonto sichtbar sind. Die Teilnehmer
werden nicht mehr aufgefordert, sich mit ihren AWS Spielerkonten anzumelden, und kdnnen nicht auf
Modelle zugreifen oder diese trainieren, die unter dem Administratorkonto erstellt wurden.

Der Administrator kann die Modelle der gesponserten Teilnehmer herunterladen, speichern und
importieren.
1. Nauvigieren Sie zur Mehrbenutzerverwaltung und zur Einrichtungsseite.

2. Wahlen Sie unter Mehrbenutzerkontenmodus deaktivieren die Option Mehrbenutzermodus
deaktivieren aus.
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3. Aktivieren Sie im Dialogfeld ,Mehrbenutzermodus deaktivieren das Kontrollkastchen,
um zu bestatigen, dass Sie den Mehrbenutzermodus deaktivieren méchten. Wahlen Sie
Mehrbenutzermodus deaktivieren.

Der Mehrbenutzermodus ist deaktiviert.

(® Note

Alle Modelle, die im Rahmen eines AWS Mehrbenutzerkontos als Sponsoring erstellt
wurden, bleiben bestehen, und die Kosten fur die Modellspeicherung bleiben auf dem
AWS Konto bestehen, bis die Modelle geldscht werden.

Schritt 3: Laden Sie die Teilnehmer ein, gesponsert zu werden

Mithilfe der bereitgestellten E-Mail-Vorlage kannst du Teilnehmer dazu einladen, als gesponserte
Teilnehmer zu trainieren und Rennen zu fahren.

Um Teilnehmer einzuladen

1. Nauvigieren Sie im linken Navigationsbereich zur Mehrbenutzerverwaltung und zur
Einrichtungsseite. Wahlen Sie im Abschnitt Benutzer einladen unter Mehrbenutzermodus
einrichten die Option Einladungsvorlage anzeigen aus.

2. Kopieren Sie die angezeigte E-Mail-Vorlage in lhre E-Mail-Client-Anwendung und erstellen
Sie daraus eine E-Mail, die Sie an die Teilnehmer senden kénnen, die Sie zum Sponsern
einladen moéchten. Wenn Sie das bestehende SSO lhres Unternehmens verwenden, kdnnen Sie
eine SSO-URL angeben, die lhre Teilnehmer verwenden kénnen. Alternativ kdnnen Sie |IAM-
Anmeldeinformationen angeben, mit denen sich die Teilnehmer an der AWS Konsole anmelden
kdnnen.

Schritt 4: Legen Sie Nutzungskontingente fest

Nachdem lhre gesponserten Teilnehmer ihre Einladungs-E-Mail erhalten und ihre Profile unter

Ihrem Konto erstellt haben, werden sie in der Liste der gesponserten Nutzer im Bildschirm ,Nutzung
Uberwachen® angezeigt. Auf diesem Bildschirm kénnen Sie dann Nutzungskontingente flir die Anzahl
der verfligbaren Trainingsstunden und Modelle flir gesponserte Teilnehmer festlegen. Durch die
Festlegung von Kontingenten kénnen Sie die Kosten pro Teilnehmer in Ihrem Konto kontrollieren und
sicherstellen, dass die Teilnehmer ihr Nutzungskontingent nicht tGberschreiten kdnnen. Sie kénnen
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die Nutzungsquoten auch nach Bedarf erhéhen oder verringern, um gesponserten Teilnehmern die
Stunden zur Verfiigung zu stellen, die sie bendtigen, um ein DeepRacer AWS-Modell effektiv zu
trainieren.

(® Note

StandardmaRig erhalten gesponserte Teilnehmer im Mehrbenutzermodus 5 Stunden
Schulungszeit.

Um Nutzungskontingente flir gesponserte Rennfahrer zu bearbeiten

1. Nauvigieren Sie im linken Navigationsbereich zu Mehrbenutzerverwaltung und zum Bildschirm
Nutzung Uberwachen. Wahlen Sie im Bildschirm Nutzung Gberwachen unter Gesponserte
Benutzer die Teilnehmer aus, fir die Sie Kontingente festlegen méchten. Wahlen Sie Aktionen
aus, um die Drop-down-Liste zu 6ffnen, und wahlen Sie Nutzungskontingente festlegen.

2. Geben Sie im Popup-Fenster ,Nutzungskontingente festlegen® die maximale Anzahl an
Trainingsstunden und die maximale Modellanzahl fir die ausgewahlten Teilnehmer ein. Wahlen
Sie Bestatigen, um lhre Anderungen beizubehalten, oder Abbrechen, um sie zu verwerfen.

Schritt 5: Nutzung GUberwachen

Sie kénnen die Nutzung lhrer gesponserten Teilnehmer Gberwachen, einschliel3lich der geschatzten
Ausgaben und der Stunden des Schulungsmodells. Sie kdnnen auch das Sponsoring von
Teilnehmern unterbrechen, Modelle 16schen und Zusammenfassungen der Nutzung einsehen. Sie
fiihren alle Aufgaben im Zusammenhang mit der Uberwachung der Nutzung in der DeepRacer AWS-
Mehrbenutzerverwaltung auf der Seite Nutzung Uberwachen aus.

Alle Informationen Uber die Ausgaben flr gesponserte Rennfahrer sind nur Schatzungen und sollten
nicht fir Budgetierungs- oder Kostenrechnungszwecke verwendet werden. Die Schatzungen sind in
USD angegeben und beinhalten keine Sonderpreise. Weitere Informationen Uber die Preise finden
Sie unter — Preise.

Kontokontingente fur den Mehrbenutzermodus

StandardmaRig hat ein Sponsoring-Konto im Mehrbenutzermodus die folgenden Kontingente, die auf
alle gesponserten Profile aufgeteilt werden:

* 100 gleichzeitige Schulungsjobs
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» 100 gleichzeitige Bewertungsjobs
» 100 offene oder future Rennen (einschliellich LIVE-, Classic- und Studentenrennen)
* 1000 Autos

» 50 private Bestenlisten

Um diese Kontingente anzupassen, wenden Sie sich an den Kundendienst.

Um eine Schatzung der Ausgaben einzusehen

Auf der Seite Nutzung Uberwachen kdnnen Sie unter Nutzung Gberwachen eine geschatzte
Zusammenfassung der Nutzung durch lhre Teilnehmer einsehen.

So richten Sie Abrechnungsbenachrichtigungen ein

Sie kénnen Abrechnungsbenachrichtigungen fir Ihr Konto einrichten.
Abrechnungsbenachrichtigungen helfen Ihnen, ber Ausgaben auf dem Laufenden zu bleiben.
Weitere Informationen finden Sie unter Abrechnung.

Um das Sponsoring zu unterbrechen

Sie kbnnen das Sponsoring eines einzelnen Teilnehmers, mehrerer Teilnehmer oder aller Teilnehmer
unterbrechen. Wenn du das Sponsoring pausierst, kdnnen deine gesponserten Teilnehmer in deinem
Konto keine neuen Modelle oder Trainingsmodelle erstellen. Laufende Schulungen werden bis

zum Abschluss abgeschlossen und sind in den Ausgabenschatzungen enthalten. Sie kbnnen die
Patenschaft jederzeit wieder aufnehmen. Teilnehmer, deren Mehrbenutzerzugriff unterbrochen
wurde, kdnnen ihre Modelle weiterhin ansehen und Modelle in Bestenlisten posten, aber sie konnen
keine kostenverursachenden Aktivitaten durchfihren.

1.  Wahlen Sie auf der Seite Nutzung Gberwachen unter Nutzung Gberwachen im Bereich
Gesponserte Nutzer die Nutzer aus, fir die Sie das Sponsoring unterbrechen mdchten.
2. Wahlen Sie Sponsoring pausieren aus.

3. Wahlen Sie im Dialogfeld Sponsoring pausieren die Option Sponsoring pausieren aus, um das
Sponsoring zu unterbrechen. Wahlen Sie Abbrechen, wenn Sie entscheiden, dass Sie das
Sponsoring nicht unterbrechen méchten.

Schritt 5: Nutzung Uberwachen 244


https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/aws_service_limits.html
https://docs.aws.amazon.com/awsaccountbilling/latest/aboutv2/billing-getting-started.html

AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Um das Sponsoring wieder aufzunehmen

Sie kénnen das Sponsoring von Rennfahrern wieder aufnehmen, fiir die Sie das Sponsoring
unterbrochen haben.

1.  Wahlen Sie auf der Seite Nutzung tUberwachen unter Nutzung tberwachen im Bereich
Gesponserte Nutzer die Rennfahrer aus, flir die Sie das Sponsoring wieder aufnehmen méchten.

2. Wahle Sponsoring fortsetzen aus.

Um sich die Modelle der Rennfahrer anzusehen

. Auf der Seite ,Meine Modelle” konnen Sie sich unter Modelle Ihre Modelle und die Modelle lhrer
Benutzer ansehen.

Nachste Schritte

Nachdem Sie den Mehrbenutzermodus eingerichtet und aktiviert haben, kénnen Sie die folgenden
Schritte ausfuhren:

* Erstelle ein Community-Rennen.

» Fordern Sie einen DeepRacer AWS-Workshop an.

Richten Sie ein Community-Rennen ein

Community-Rennen bieten lhren gesponserten Teilnehmern eine spannende Mdglichkeit,
Reinforcement-Learning zu erleben.

Sie kdbnnen Community-Rennen erstellen und lhre gesponserten Teilnehmer einladen.

Weitere Informationen finden Sie unter the section called “Erstelle einen Schnellstart fir ein Rennen”.

Fordere einen Workshop an

Sie kénnen einen Workshop anfragen, um mehr tiber AWS DeepRacer mit einem 60-minltigen
Online- oder Prasenzworkshop zu erfahren.

Weitere Informationen finden Sie unter Workshop.
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DeepRacer AWS-Mehrbenutzererlebnis (Teilnehmer)

In dieser exemplarischen Vorgehensweise wird die Erfahrung eines einzelnen Teilnehmers
veranschaulicht, dessen Profil vom Konto einer Organisation im Mehrbenutzermodus gesponsert
wird.

AWS DeepRacer bietet Ihnen eine spannende Mdglichkeit, Reinforcement Learning (RL) zu

erleben, indem Sie DeepRacer AWS-Modelle trainieren und testen. lhre Organisation bietet Ihnen
moglicherweise die Mdglichkeit, Ihr Profil unter ihrem AWS Konto sponsern zu lassen. Alle Gebulhren,
die Sie generieren, einschlieldlich Schulung, Evaluierung und Speicherung von Modellen, werden
dem AWS Konto in Rechnung gestellt, mit dem Sie sich angemeldet haben. Der Administrator des
AWS Accounts, der dein Profil sponsert, kann deine Modelle, Fahrzeuge und Bestenlisten einsehen,
deine Trainingszeiten pausieren, deine Trainingszeiten und Speicherkontingente anpassen und dein
Profil nicht mehr sponsern.

Im Rahmen der Registrierung deines gesponserten Rennfahrers erstellst du ein AWS Spielerkonto.
Das Konto ist ein portables Profil, das Sie behalten und mit einer Reihe anderer AWS Dienste
verwenden kdnnen. Weitere Informationen finden Sie unter AWS Spielerkonten.

Voraussetzungen

Der Veranstaltungskoordinator Ihrer Organisation teilt Innen eine Einladung zur DeepRacer AWS-
Mitgliedschaft mit, die auch Anmeldeinformationen fir die AWS Konsole enthalt. Verwenden Sie
diese Anmeldeinformationen, um sich an der Konsole anzumelden. Im Rahmen lhres Setups
erstellen Sie auch ein Rennfahrerprofil und ein AWS Spielerkonto.

Diese exemplarische Vorgehensweise umfasst die folgenden Schritte:

* Melden Sie sich mit den Anmeldeinformationen des Sponsoring-Kontos bei der AWS Konsole an.
» Erstelle ein AWS Spielerkonto oder melde dich bei einem an.

+ Passen Sie Ihr Profil an.

 Trainieren von -Modellen.

+ Gesponserte Nutzung anzeigen.

» (Optional) Fordern Sie zusatzliche gesponserte Stunden an.
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Schritt 1. Melden Sie sich mit den AWS Anmeldeinformationen des
Sponsoring-Kontos bei der Konsole an

Um DeepRacer als gesponserter Teilnehmer mit AWS zu beginnen, melden Sie sich mit den
Anmeldeinformationen in der Einladung, die Sie vom Veranstaltungskoordinator erhalten haben, bei
der Konsole an.

Um sich als gesponserter Teilnehmer bei der AWS Konsole anzumelden

1.

Verwenden Sie die Anmeldeinformationen auf der Einladung, die Sie vom
Veranstaltungskoordinator erhalten haben.

Navigieren Sie in der Konsole zu AWS DeepRacer.

Die Seite mit dem AWS Spielerkonto wird angezeigt.

Schritt 2. Erstelle ein AWS Spielerkonto oder melde dich an

1.

4.

Erstellen Sie auf der Seite AWS Spielerkonto ein vorhandenes Spielerkonto oder melden Sie
sich bei einem vorhandenen AWS Spielerkonto an.

*  Wenn Sie noch kein Konto haben, wahlen Sie Konto erstellen, geben Sie lhre E-Mail-
Adresse und ein Passwort ein und wahlen Sie dann Konto erstellen.

«  Wenn du bereits ein AWS Spielerkonto hast, gib deine E-Mail-Adresse und dein Passwort
ein und wahle Anmelden.

Eine Nachricht wird an die E-Mail-Adresse gesendet, die Sie angegeben haben, um die
Kontoeinrichtung zu bestatigen.

Geben Sie im Feld Bestatigungscode den Code ein, den Sie in der E-Mail erhalten haben, und
wahlen Sie Registrierung bestatigen.

® Note

Bleiben Sie auf der aktuellen Seite, bis Sie lhren Bestatigungscode eingegeben haben.

Sie sind jetzt als gesponserter Teilnehmer bei der DeepRacer AWS-Konsole angemeldet.

Fahren Sie mit Schritt 3 fort, um Ihr Rennfahrerprofil anzupassen.
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Schritt 3. Passen Sie |lhr Profil an

Passen Sie |hr Profil an, indem Sie |hr Profilbild bearbeiten und einen Rennfahrernamen
hinzufligen. Du kannst dein Rennfahrerprofil jederzeit aktualisieren und andern. Sie kbnnen

auch Ilhr Wohnsitzland und eine Kontakt-E-Mail fir den Empfang von Mitteilungen Uber in der

AWS DeepRacer League gewonnene Preise hinzufligen. Wenn Sie fur Ihre Leistung in der AWS
DeepRacer League Erfolge erzielen, kénnen Sie diese aulierdem auf der Profilseite ,lhr Rennfahrer*
in sozialen Netzwerken teilen.

® Note

Um an Rennveranstaltungen der AWS DeepRacer League teilzunehmen und Modelle zu
trainieren, missen Sie einen Rennfahrernamen erstellen und Ihr Wohnsitzland hinzuflgen.
Ihr Rennfahrername muss weltweit einzigartig sein. Sobald du dein Wohnsitzland ausgewanhlt
hast, ist es flr die Rennsaison gesperrt.

So passen Sie |hr Rennfahrer-Profilbild an

1. Nauvigiere im linken Navigationsbereich zur Profilseite ,Dein Rennfahrer®.
2. Wahle auf der Seite Dein Rennfahrer-Profil die Option Bearbeiten aus.

3. Passen Sie im Dialogfeld Ihr Rennfahrer-Profil Inr Rennfahrer-Profilbild an, indem Sie Elemente
aus den Drop-down-Listen auswahlen.

4. Wahlen Sie Speichern.

So passen Sie den Namen lhres Rennfahrers an

1. Nauvigiere im linken Navigationsbereich zur Profilseite ,Dein Rennfahrer®.
2. Wahle auf der Seite Dein Rennfahrer-Profil die Option Bearbeiten aus.

3. Wahlen Sie im Dialogfeld ,Ihr Rennfahrerprofil“ die Option ,Namen |hres Rennfahrers andern®
und geben Sie einen Namen fir lhr Profil ein.

4. Wahlen Sie Speichern.
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Schritt 4. Modelle trainieren

Wenn Sie |hr Profil angepasst haben, kdnnen Sie mit dem Training von Modellen beginnen. Weitere
Informationen finden Sie unter DeepRacer AWS-Modelle trainieren und auswerten.

Schritt 5. Gesponserte Nutzung anzeigen

Du solltest den Uberblick iber deine gesponserten Stunden und Modelle behalten, damit du das
Beste aus ihnen herausholen kannst.

Um die Nutzung gesponserter Stunden und die gespeicherten Modelle einzusehen

«  Auf der Profilseite deines Rennfahrers findest du unter Gesponserte Nutzung die Gesamtzahl der
genutzten Stunden und die Anzahl der gespeicherten Modelle.

Schritt 6: (Optional) Fordere zusatzliche gesponserte Stunden an

Als gesponserter Teilnehmer erhalten Sie flinf Stunden kostenlose Trainingszeit. Wenn lhre
kostenlosen gesponserten Stunden aufgebraucht sind, kdnnen Sie bei Ihrem Kontoadministrator
oder dem Veranstalter zusatzliche Stunden beantragen. Wenn Sie keinen Zugriff auf zusatzliche
gesponserte Stunden haben, kdnnen Sie Ilhre Reise mit AWS alternativ fortsetzen, DeepRacer indem
Sie lIhr eigenes DeepRacer AWS-Konto erstellen. Informationen zu Schulungs- und Lagerkosten
finden Sie unter Preise.
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Tools fur Lehrkrafte fur AWS-Studierende DeepRacer

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen und Ressourcen, um den DeepRacer AWS-Machine-
Learning-Lehrplan in den Unterricht zu integrieren, praktische AWS-Ubungen fiir DeepRacer Schiiler
abzuhalten und Community-Rennen fur Schiler zu organisieren.

Integrieren Sie AWS DeepRacer Student in den Unterricht

Wenn Sie ein Padagoge sind, der gerade erst mit AWS anfangt DeepRacer, empfehlen wir lhnen, die
AWS DeepRacer Student Educator Playbooks zu lesen.

Playbook zum Lehrplan

Das AWS DeepRacer Student Curriculum Playbook beschreibt den Uberblick tiber die einzelnen
DeepRacer AWS-Studentenmodule, Lernziele, Lernergebnisse, Schlisselkonzepte, unterstlitzendes
Material sowie Bewertungs- und Aktivitatsvorschlage.

Playbook fur Schulerlabore

Das AWS DeepRacer Student Labs Playbook bietet die Informationen und Ressourcen fur Lehrkrafte,
um praktische DeepRacer AWS-Student-Labore abzuhalten. Praktische Ubungen bestehen aus
virtuellen Veranstaltungen wie AWS DeepRacer Student League-Rennen, privaten Community-

Rennen, virtuellen Live-Rennen und Prasenzveranstaltungen mit einer physischen Strecke und
einem DeepRacer AWS-Geréat.

Erstellen Sie Community-Rennen fur Schiler

Nachdem Sie mit den Playbooks flir Lehrkrafte begonnen haben, verwenden Sie Community-
Rennen in der DeepRacer AWS-Konsole, um Rennen fur Schiler in der AWS DeepRacer Student
League zu erstellen. Teilen Sie einen Link zur Einladung zu einem Rennen, um Teilnehmer des
Studentenrennens einzuladen.

Lehrkrafte bendtigen ein AWS Konto, um sich bei der DeepRacer AWS-Konsole anzumelden, um
Rennen zu erstellen und zu organisieren. Studierende bendtigen jedoch nur eine E-Mail-Adresse,
um sich bei der AWS DeepRacer Student League anzumelden, ihr Profil zu aktualisieren, kostenlose
Kurse zu belegen und DeepRacer AWS-Modelle zu erstellen. Lehrkrafte kbnnen auch eine E-Mail-
Adresse verwenden, um ein Konto in der AWS DeepRacer Student League zu erstellen, um eine
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Vorschau des Lehrplans zu erhalten, das Rennerlebnis auszuprobieren und die Fortschritte lhrer
Schuler zu Uberwachen.

Fahren Sie mit einem der folgenden Themen fort, um ein virtuelles DeepRacer AWS-Studenten-
Rennen zu erstellen oder zu verwalten.

Topics

» the section called “Erstellen Sie ein Studentenrennen”

* the section called “Passen Sie ein Studentenrennen an”

* the section called “Organisieren Sie ein Studentenrennen”

Ein AWS-Community-Rennen fur DeepRacer Studierende erstellen

Mit den Standardeinstellungen fir das Rennen in der Studentengemeinschaft kbnnen Sie schnell ein
virtuelles Rennen einrichten.

Community-Rennen fur Schiler sind asynchrone Ereignisse, fur die keine Interaktion in Echtzeit
erforderlich ist. Die Teilnehmer mussen einen Einladungslink erhalten, um ein Modell fir das Rennen
einzureichen und sich die Bestenliste anzusehen. Rennfahrer kénnen innerhalb eines bestimmten
Zeitraums jederzeit eine unbegrenzte Anzahl von Modellen einreichen, um in der Bestenliste
aufzusteigen. Ergebnisse und Videos fur klassische Rennen kénnen fur eingereichte Modelle auf der
Bestenlisten-Seite eingesehen werden, sobald das Rennen gestartet wird.

Um mit der Erstellung eines Community-Rennens fir Studenten zu beginnen

1. Offnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole.

2. Wahlen Sie auf der Seite Community Races die Option Student Community Race aus.

3. Wahle Rennen erstellen aus.
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—

Create a community race ‘ Create race ’
~—
Community race O Student community race
Community races are available to all customers through the AWS Console. Student community races are available to all students with a AWS DeepRacer Student account.
Race takes place in AWS Console + Race takes place in AWS DeepRacer Student. Students need an AWS
Event creator can take part in the race DeepRacer Student account [ to access the race.

Event creator can not take part in the race
Classic race format

Time trial race type

10 race tracks

es <

4. Geben Sie einen originellen, aussagekraftigen Namen flr das Rennen ein.

Up to 2 competition formats
Up to 3 race types
» 56 race tracks

5. Geben Sie das Startdatum und die Uhrzeit der Veranstaltung im 24-Stunden-Format an. Die
DeepRacer AWS-Konsole erkennt |hre Zeitzone automatisch. Geben Sie auch ein Enddatum
und eine Endzeit ein.

6. Um die Standard-Renneinstellungen zu verwenden, wahlen Sie Weiter. Wenn du bereit
bist, mehr UGber all deine Optionen zu erfahren, gehe zuthe section called “Passen Sie ein
Studentenrennen an”.

7. Uberpriife auf der Seite mit den Renndetails die Rennspezifikationen. Um Anderungen
vorzunehmen, wahle Bearbeiten oder Zurlck, um zur Seite mit den Renndetails zuriickzukehren.
Wenn du bereit bist, den Einladungslink zu erhalten, wahle Absenden.

8. Um dein Rennen mit anderen zu teilen, wahle den Link kopieren und flige ihn in die
vorgeschlagene E-Mail-Vorlage, Textnachrichten und deine bevorzugten Social-Media-
Anwendungen ein. Alle Rennen kénnen nur von Rennfahrern mit einem Einladungslink gesehen
werden. Der Link lauft am Schlusstag des Rennens ab.

You successfully created a race. Here's the invitation link to invite racers.

Copy link and share with participants. All races are private and can only be seen by racers with the inviation link.
https://student.deepracer.com/raceToken /tsL87YY8Rh-m4HdykHzOLQ ‘ Copy ’

Link expires on the race’s close date: 8/13/2022, 2:36:00 PM PDT.

» Suggested email template

9. Wenn der Zeitraum fur dein Studentenrennen ablauft, notiere dir unter Rennfahrer auf der Seite
Rennen verwalten, wer ein Modell eingereicht hat und wer das noch tun muss.
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Wahle Rennen verwalten, um die gewahlte Rennstrecke zu andern, eine Rennbeschreibung
hinzuzufligen, eine Rangierungsmethode auszuwahlen, zu entscheiden, wie viele Rennfahrer
zurtickgesetzt werden drfen, die Mindestanzahl an Runden festzulegen, die ein RL-Modell
absolvieren muss, um sich fur dein Rennen zu qualifizieren, die Off-Track-Strafe festzulegen und

weitere Renndetails anzupassen.

® Note

Du siehst nur die Aliasnamen deiner Schuler auf dem Reiter Rennfahrer und in der
Bestenliste. Notiere dir also, welcher Alias welchem Schiiler zugeordnet ist.

Passen Sie ein AWS-Community-Rennen fur DeepRacer
Studenten an

Um ein Rennen zu erstellen, das auf lhre Gruppe zugeschnitten ist, fligen Sie Anpassungen hinzu,
die die Komplexitat und Herausforderung eines Rennens erhéhen oder verringern.

Um ein Studentenrennen individuell anzupassen

1. Offnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole.

2. Wahlen Sie Community-Rennen.

3.  Wahle auf der Seite ,Community-Rennen” die Bestenliste fir das Rennen aus, das du anpassen
mochtest.
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Community Races (2)

21 hours remaining!

schoolname-teacher...

Time trial
August 3 - August 12

)

Race location: Student.deepracer
Race type: Time trial

Race track: Ross Raceway

Race dates: August 3 - August 12

Top racer

&

Best time

Opening soon ...

SchoolOfLife-DrWis...

Time trial
August 11 - August 25

> |

Race location: Student.deepracer
Race type: Time trial

Race track: Ross Raceway

Race dates: August 11 - August 25

Top racer

&

Best time

Entwicklerhandbuch

=D

4. Wahle auf der Seite mit den Renndetails die Option Rennen bearbeiten aus.
AWS DeepRacer » Community races > SchoolOfLife-Drwise
SchoolOfLife-DrWise .

Race details

Race location
Student.deepracer

Competition track Rules
The Ross Raceway was named in honor of the 2021 AWS Ranking method  Total time

DeepRacer 3rd place Champion, Ross Williams. Expect to Style Individual lap
Race hosting see racers put the pedal to the metal on the 3x Entry criteria 3 consecutive laps
Classic race dragstrips featured on the Ross Raceway, but there will Resets Unlimited resets
be no shortage of off tracks as they navigate the various Off-track penalty 3 seconds
Race type sweeping turns.
Time trial

Race dates (

Start August 11, 2022 at 11:27 PM
End August 25, 2022 at 12:00 PM

UTC-0700 (Pacific Daylight Time) America/Los_Angeles

5. Erweitere die Renn-Anpassungen.
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10.

Q  Search for services, features, blogs, docs, and more [Option+S] @ Q @ N. Virginia v

¥ Race customizations

Description of the racing event- optional
The race description will only be displayed under the race details in the AWS DeepRacer console.

Summarize the goals and rules of the event for participants.

Ranking method
Choose between Best lap time (the winner is the racer who posts the fastest lap) or
Total time (the winner is the racer with the fastest overall average).

Total time v

Minimum laps
Choose the number of laps required for a model to pass evaluation.

3 consecutive laps v

Off-track penalty
Choose the number of seconds added to a racer's time for driving off track.

3 seconds v

@ Community races visibility
Races are private. Only racers that are invited to a race can view it. To invite racers to your race, you share a link. Racers you've invited can

forward the link to other racers. As the race organizer, you can revoke any racer’s permission to race.

Schreiben Sie optional eine Beschreibung fur Ihr Rennen, in der die Ziele und Regeln der
Veranstaltung fur die Teilnehmer zusammengefasst sind. Die Beschreibung wird in den Details
deiner Bestenliste angezeigt.

Wahlen Sie fur die Ranglistenmethode fur ein klassisches Rennen zwischen der besten
Rundenzeit, bei der der Gewinner der Fahrer ist, der die schnellste Runde gefahren hat, der
Durchschnittszeit, bei der nach mehreren Versuchen innerhalb des Zeitrahmens der Rennfahrer
mit der besten Durchschnittszeit der Gewinner ist, oder Gesamtzeit, bei der der Fahrer mit dem
schnellsten Gesamtdurchschnitt der Gewinner ist.

Wahlen Sie einen Wert fur ,Mindestrunden®. Dies ist die Anzahl der aufeinanderfolgenden
Runden, die ein Rennfahrer absolvieren muss, um sich fur die Einreichung des Ergebnisses in
die Bestenliste des Rennens zu qualifizieren. Wahlen Sie fur ein Anfangerrennen eine kleinere
Zahl. Fur fortgeschrittene Benutzer wahlen Sie eine grofRere Anzahl.

Wahlen Sie fur die Strafe auRerhalb der Strecke die Anzahl der Sekunden aus, die zur Zeit eines
Rennfahrers hinzugefiigt werden soll, wenn sein RL-Modell von der Strecke abkommit.

Sie haben jetzt alle Anpassungsoptionen fir Ihr Community-Rennen fur Schiler abgeschlossen.
Wahle Weiter, um die Renndetails zu tUberprifen.
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11. Uberpriife auf der Seite ,Renndetails tiberpriifen” die Rennspezifikationen. Um Anderungen
vorzunehmen, wahle Bearbeiten oder Zurtick, um zur Seite mit den Renndetails zurtickzukehren.
Wenn du bereit bist, den Einladungslink zu erhalten, wahle Absenden.

12. Wahlen Sie Fertig aus. Die Seite Rennen verwalten wird angezeigt.

Unter Community-Rennen verwalten erfahrst du, wie du unsere E-Mail-Vorlage verwenden kannst,
um neue Rennfahrer einzuladen, Rennfahrer aus deinem Rennen zu entfernen, den Status der
eingereichten Modelle von Rennfahrern zu Uberprifen und mehr.

Organisieren Sie ein AWS-Community-Rennen fur DeepRacer
Studenten

Alle Community-Rennen fur Studenten sind nur fur Personen sichtbar, die einen Einladungslink
erhalten haben. Die Teilnehmer kénnen Einladungslinks frei weiterleiten. Um an einem Rennen
teilnehmen zu kénnen, bendtigen die Teilnehmer jedoch ein DeepRacer AWS-Studentenkonto.

Erstbenutzer missen den Kontoerstellungsprozess abschlie3en, bevor sie am Rennen teilnehmen
kénnen. Die Schiler bendtigen lediglich eine E-Mail-Adresse, um ein Konto einzurichten.

Als Organisator des Rennens kénnen Sie:

Renndetails bearbeiten (einschliellich Start- und Enddatum)
» Teilnehmer entfernen
* Rennen beenden

 Rennen loschen

(@ Note

Du siehst nur die Aliase deiner Schiler im Reiter Rennfahrer und in der Bestenliste. Notiere
dir also, welcher Alias welchem Schiiler zugeordnet ist.

So verwalten Sie ein AWS-Community-Rennen fir DeepRacer Studenten

1. Melden Sie sich bei der DeepRacer AWS-Konsole an.
2. Wahlen Sie Community-Rennen.

3. Wahle Rennen verwalten aus.
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Community Races (2)

21 hours remainingt

schoolname-teacher...

Time trial
August 3 - August 12

)

Race location: Student.deepracer
Race type: Time trial

Race track: Ross Raceway

Race dates: August 3 - August 12

Top racer

&

Best time

Opening soon ...

SchoolOfLife-DrWis...

Time trial
August 17 - August 25

5

Race location: Student.deepracer
Race type: Time trial

Race track: Ross Raceway

Race dates: August 11 - August 25

Top racer

&l

Best time

Corenes D

4. Wahlen Sie auf der Seite Rennen verwalten das Rennen aus, das Sie verwalten mochten.

5. Wahle Renndetails und dann Bearbeiten.

AWS DeepRacer » Community races » Manage races

Manage races

Races (21)

(]G D

‘ Q, Search race name

| <12 3> @

Name v Status 'S Competition format v Start date v End date

(o) schoolname-teachername-2022 (2) Opening soon Classic 8/3/2022, 6:40:00 PM PDT 8/12/2022, 12:00:00 P
AnotherRace © Closed Classic 9/25/2020, 4:40:00 AM PDT 9/25/2020, 12:00:00 P
EasyRace ) Closed Classic 9/26/2020, 12:00:00 PM PDT 9/26/2020, 4:00:00 PM

6. Um die Bestenliste des Events einzusehen, wahle Rennen anzeigen.

7. Um den Einladungslink des Events zurickzusetzen, wahle Einladungslink zurlicksetzen. Durch
das Zurlcksetzen des Einladungslinks wird verhindert, dass Spieler, die den urspriinglichen
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Link noch nicht ausgewahlt haben, aus dem Rennen teilnehmen. Das Zuricksetzen des
Einladungslinks hat keine Auswirkungen auf bestehende Teilnehmer des Rennens.

8. Um ein Rennen zu beenden, wahle Rennen beenden. Dadurch wird das Rennen sofort beendet.

9. Um das Event zu I6schen, wahle Rennen I6schen. Dadurch wird dieses Rennen dauerhaft von
der AWS Konsole und von AWS DeepRacer Student entfernt.

10. Um einen Teilnehmer zu entfernen, wahlen Sie die Registerkarte Rennfahrer, wahlen Sie einen
oder mehrere Teilnehmer aus und wahlen Sie Rennfahrer entfernen aus. Wenn ein Teilnehmer
von einer Veranstaltung entfernt wird, kann er nicht am Rennen teilnehmen.

i52 Services ‘ Q  Search for services, features, blogs, docs, and more [Option+S] ® L (©) N. Virginia v

AWS DeepRacer Student community races Manage races schoolname-teachername-2022

schoolname-teachername-2022 . | viewrace |
Race details
Q Search racers 1 &
Alias Date joined
DebbyC123 8/2/2022, 2:32:00 PM PDT
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Sicherheit fur AWS DeepRacer

DeepRacer Um AWS fir das Training und die Evaluierung von Reinforcement-Learning verwenden
zu kénnen, muss Ihr AWS Konto Uber entsprechende Sicherheitsberechtigungen fir den Zugriff auf
abhangige AWS Ressourcen verflgen, darunter Amazon VPC fur die Ausfuhrung von Trainingsjobs
und einen Amazon S3 S3-Bucket zum Speichern trainierter Modellartefakte.

Die DeepRacer AWS-Konsole bietet Ihnen die Moglichkeit, die erforderlichen
Sicherheitseinstellungen fur die abhangigen Services einzurichten. In diesem Abschnitt werden
die AWS Dienste, DeepRacer von denen AWS abhéngt, sowie die IAM-Rollen und -Richtlinien
dokumentiert, die die erforderlichen Berechtigungen fur den Zugriff auf die abhangigen Dienste
definieren.

Themen
» Datenschutz in AWS DeepRacer
» DeepRacerAWS-abhangige Services AWS

» Erforderliche IAM-Rollen fir AWS DeepRacer zum Aufrufen abhangiger Services AWS

* AWS ldentity and Access Management fur AWS DeepRacer

Datenschutz in AWS DeepRacer

AWS DeepRacer entspricht dem Modell der AWS gemeinsamen Verantwortung, dem der ,
das Vorschriften und Richtlinien fur den Datenschutz umfasst. AWS ist flr den Schutz der
globalen Infrastruktur verantwortlich, auf der alle AWS Dienste ausgefuhrt werden. AWS
behalt die Kontrolle Uber die auf dieser Infrastruktur gehosteten Daten, einschlie3lich der

Sicherheitskonfigurationskontrollen fir den Umgang mit Kundeninhalten und personenbezogenen
Daten. AWS Kunden und APN-Partner, die entweder als Datenverantwortliche oder als
Datenverarbeiter agieren, sind fur alle personenbezogenen Daten verantwortlich, die sie in die AWS
Cloud stellen.

Aus Datenschutzgriinden empfehlen wir lhnen, die AWS Kontoanmeldedaten zu schitzen und
individuelle Benutzerkonten mit AWS Identity and Access Management (IAM) einzurichten, sodass
jeder Benutzer nur die Berechtigungen erhalt, die fur die Erfullung seiner Aufgaben erforderlich sind.
Aulerdem empfehlen wir, die Daten mit folgenden Methoden schitzen:

* Verwenden Sie fur jedes Konto die Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA).
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* Wird verwendet SSL/TLS , um mit AWS Ressourcen zu kommunizieren.
* Richten Sie die API und die Protokollierung von Benutzeraktivitdten mit ein AWS CloudTrail.

» Verwenden Sie AWS Verschlisselungslésungen zusammen mit allen
Standardsicherheitskontrollen innerhalb der AWS Dienste.

* Verwenden Sie erweiterte verwaltete Sicherheitsservices wie Amazon Macie, die dabei helfen, in
Amazon S3 gespeicherte personliche Daten zu erkennen und zu sichern.

Wir empfehlen dringend, in Freitextfeldern wie z. B. im Feld Name keine sensiblen, identifizierenden
Informationen wie Kontonummern von Kunden einzugeben. Dies gilt auch, wenn Sie mit AWS
DeepRacer oder anderen AWS Services Uber die Konsole AWS CLI, API oder arbeiten AWS SDKs.
Alle Daten, die Sie in AWS DeepRacer oder andere Services eingeben, werden moglicherweise

zur Aufnahme in Diagnoseprotokolle aufgenommen. Wenn Sie eine URL fiir einen externen Server
bereitstellen, schlieen Sie keine Anmeldeinformationen zur Validierung lhrer Anforderung an den
betreffenden Server in die URL ein.

Weitere Informationen zum Datenschutz enthalt der Blog-Beitrag AWS Shared Responsibility Model
and GDPR im AWS -Sicherheitsblog.

DeepRacerAWS-abhangige Services AWS

AWS DeepRacer verwendet die folgenden AWS-Services, um die erforderlichen Ressourcen zu
verwalten:

Amazon Simple Storage Service

Um trainierte Modellartefakte in einem Amazon S3 S3-Bucket zu speichern.

AWS Lambda

Zum Erstellen und Ausfuhren der Belohnungsfunktionen.

AWS CloudFormation

Um Schulungsjobs fur DeepRacer AWS-Modelle zu erstellen.

SageMaker Ki

Um die DeepRacer AWS-Modelle zu trainieren.
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Die abhangigen AWS Lambda AWS CloudFormation, und die SageMaker Kl wiederum nutzen
andere AWS Dienste wie Amazon CloudWatch und Amazon CloudWatch Logs.

Die folgende Tabelle zeigt AWS Services DeepRacer, die von AWS direkt oder indirekt genutzt

werden.

AWS Services, die AWS direkt oder indirekt DeepRacer nutzt

AWS Principal des Dienstes

application-autoscaling

cloudformation

cloudwatch

ec2

kinesisvideo

lambda

Kommentare

* Indirekt von SageMaker Kl aufgerufen, um

ihre Ablaufe automatisch zu skalieren.

Wird direkt von AWS aufgerufen DeepRacer ,
um Kontoressourcen zu erstellen.

Wird direkt von AWS aufgerufen DeepRacer ,
um seine Operationen zu protokollieren.

Indirekt von SageMaker Kl aufgerufen, um
ihre Operationen zu protokollieren.

Indirekt von AWS CloudFormation und
SageMaker Kl zur Schaffung und Durchflhr
ung von Ausbildungsjobs aufgerufen.

Wird direkt von AWS aufgerufen DeepRacer ,
um zwischengespeicherte Trainingsstreams
anzuzeigen.

Wird direkt von AWS aufgerufen DeepRacer ,
um die Belohnungsfunktionen zu erstellen
und auszufihren.

Wird direkt von AWS aufgerufen DeepRacer ,
um seine Operationen zu protokollieren.

Wird indirekt von aufgerufen AWS Lambda ,
um seine Operationen zu protokollieren.

DeepRacerAWS-abhéngige Services
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AWS Principal des Dienstes Kommentare

s3 + Indirekt von SageMaker Kl aufgerufen,
um SageMaker Kl-spezifische Speichero
perationen durchzuflihren.

» Wird direkt von AWS aufgerufen, DeepRacer
um Buckets zu erstellen, aufzulisten
und zu lI6schen, deren Namen mit ""
beginnendeepracer . Wird auch aufgerufe
n, um Objekte aus den Buckets herunterz
uladen, Objekte in die Buckets hochzuladen
oder Objekte aus den Buckets zu |6schen.

sagemaker » Wird direkt von AWS aufgerufen DeepRacer ,
um Reinforcement-Learning-Modelle zu
trainieren.

Um diese Services mithilfe von AWS aufrufen DeepRacer zu kénnen, missen Sie Uber die
entsprechenden IAM-Rollen verfligen, denen die erforderlichen Richtlinien zugeordnet sind. Sie
erfahren mehr Uber die Details zu diesen Richtlinien und Rollen unter Erforderliche IAM-Rollen flr
AWS DeepRacer zum Aufrufen abhangiger Services AWS.

Erforderliche IAM-Rollen fur AWS DeepRacer zum Aufrufen
abhangiger Services AWS

Bevor Sie ein Modell erstellen, verwenden Sie die DeepRacer AWS-Konsole, um Ressourcen fir lhr
Konto einzurichten. Dabei erstellt die DeepRacer AWS-Konsole die folgenden IAM-Rollen:

AWSDeepRacerServiceRole

Ermdglicht AWS DeepRacer , die erforderlichen Ressourcen zu erstellen und AWS Services in
Ihrem Namen aufzurufen.

AWSDeepRacerSageMakerAccessRole

Ermdglicht Amazon SageMaker Al, die erforderlichen Ressourcen zu erstellen und AWS Dienste
in lhrem Namen anzurufen.
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AWSDeepRacerLambdaAccessRole

Ermdéglicht AWS Lambda Funktionen, AWS Dienste in Inrem Namen aufzurufen.

AWSDeepRacerCloudFormationAccessRole

Ermdoglicht AWS CloudFormation das Erstellen und Verwalten von AWS Stacks und Ressourcen
in lhrem Namen.

Folgen Sie den Links, um detaillierte Zugriffsberechtigungen in der AWS IAM-Konsole einzusehen.

AWS lIdentity and Access Management fur AWS DeepRacer

AWS ldentity and Access Management (IAM) hilft einem Administrator AWS-Service , den Zugriff
auf Ressourcen sicher zu AWS kontrollieren. IAM-Administratoren kontrollieren, wer authentifiziert
(angemeldet) und autorisiert werden kann (liber Berechtigungen verfiigt), um Ressourcen zu
verwenden. DeepRacer IAM ist ein Programm AWS-Service , das Sie ohne zusatzliche Kosten
nutzen konnen.

Themen

« Zielgruppe
 Authentifizierung mit Identitaten

« Verwaltung des Zugriffs mithilfe von Richtlinien
» Wie AWS DeepRacer funktioniert mit IAM

 Beispiele flr identitatsbasierte Richtlinien fir AWS DeepRacer
« AWS verwaltete Richtlinien fir AWS DeepRacer

» Servicelbergreifende Confused-Deputy-Pravention

» Problembehandlung bei AWS DeepRacer Identitat und Zugriff

Zielgruppe
Wie Sie AWS Identity and Access Management (IAM) verwenden, hangt von lhrer Rolle ab:

» Servicebenutzer — Fordern Sie von Ihrem Administrator Berechtigungen an, wenn Sie nicht auf
Features zugreifen kdnnen (siehe Problembehandlung bei AWS DeepRacer Identitat und Zugriff).

+ Serviceadministrator — Bestimmen Sie den Benutzerzugriff und stellen Sie Berechtigungsanfragen
(siehe Wie AWS DeepRacer funktioniert mit IAM).
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+ IAM-Administrator — Schreiben Sie Richtlinien zur Zugriffsverwaltung (siehe Beispiele fur
identitatsbasierte Richtlinien fur AWS DeepRacer).

Authentifizierung mit Identitaten

Authentifizierung ist die Art und Weise, wie Sie sich AWS mit Ihren Identitdtsdaten anmelden. Sie
mussen sich als IAM-Benutzer authentifizieren oder eine IAM-Rolle annehmen. Root-Benutzer des
AWS-Kontos

Sie kénnen sich als foderierte Identitat anmelden, indem Sie Anmeldeinformationen aus einer
Identitatsquelle wie AWS IAM Identity Center (IAM Identity Center), Single Sign-On-Authentifizierung
oder Anmeldeinformationen verwenden. Google/Facebook Weitere Informationen zum Anmelden
finden Sie unter So melden Sie sich bei Ihrem AWS-Konto an im Benutzerhandbuch fir AWS-
Anmeldung .

AWS Bietet flr den programmatischen Zugriff ein SDK und eine CLI zum kryptografischen Signieren
von Anfragen. Weitere Informationen finden Sie unter AWS Signature Version 4 for API requests im
IAM-Benutzerhandbuch.

AWS-Konto Root-Benutzer

Wenn Sie einen erstellen AWS-Konto, beginnen Sie mit einer Anmeldeidentitat, dem sogenannten
AWS-Konto Root-Benutzer, der vollstandigen Zugriff auf alle AWS-Services Ressourcen hat. Wir
raten ausdriicklich davon ab, den Root-Benutzer fir Alltagsaufgaben zu verwenden. Eine Liste der
Aufgaben, fir die Sie sich als Root-Benutzer anmelden missen, finden Sie unter Tasks that require
root user credentials im IAM-Benutzerhandbuch.

IAM-Benutzer und -Gruppen

Ein IAM-Benutzer ist eine Identitat mit bestimmten Berechtigungen fir eine einzelne Person oder

Anwendung. Wir empfehlen die Verwendung temporarer Anmeldeinformationen anstelle von IAM-
Benutzern mit langfristigen Anmeldeinformationen. Weitere Informationen finden Sie im IAM-
Benutzerhandbuch unter Erfordern, dass menschliche Benutzer fur den Zugriff AWS mithilfe

temporarer Anmeldeinformationen einen Verbund mit einem Identitatsanbieter verwenden muissen.

Eine IAM-Gruppe spezifiziert eine Sammlung von IAM-Benutzern und erleichtert die Verwaltung
von Berechtigungen fur grol3e Gruppen von Benutzern. Weitere Informationen finden Sie unter
Anwendungsfalle fur IAM-Benutzer im IAM-Benutzerhandbuch.
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IAM-Rollen

Eine IAM-Rolle ist eine Identitat mit spezifischen Berechtigungen, die temporare
Anmeldeinformationen bereitstellt. Sie kdnnen eine Rolle tibernehmen, indem Sie von einer Benutzer-
zu einer IAM-Rolle (Konsole) wechseln AWS CLI oder einen AWS API-Vorgang aufrufen. Weitere
Informationen finden Sie unter Methoden, um eine Rolle zu Ubernehmen im IAM-Benutzerhandbuch.

IAM-Rollen sind nutzlich fir den Verbundbenutzer-Zugriff, temporare IAM-Benutzerberechtigungen,
kontoubergreifenden Zugriff, servicetbergreifenden Zugriff und Anwendungen, die auf Amazon EC2
laufen. Weitere Informationen finden Sie unter Kontoubergreifender Ressourcenzugriff in IAM im IAM-
Benutzerhandbuch.

Verwaltung des Zugriffs mithilfe von Richtlinien

Sie kontrollieren den Zugriff, AWS indem Sie Richtlinien erstellen und diese an AWS ldentitaten oder
Ressourcen anhangen. Eine Richtlinie definiert Berechtigungen, wenn sie mit einer Identitat oder
Ressource verknlpft sind. AWS bewertet diese Richtlinien, wenn ein Principal eine Anfrage stellt. Die
meisten Richtlinien werden AWS als JSON-Dokumente gespeichert. Weitere Informationen zu JSON-
Richtliniendokumenten finden Sie unter Ubersicht tiber JSON-Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Mit Hilfe von Richtlinien legen Administratoren fest, wer Zugriff auf was hat, indem sie
definieren, welches Prinzipal welche Aktionen auf welchen Ressourcenund unter welchen
Bedingungendurchfiihren darf.

StandardmaRig haben Benutzer, Gruppen und Rollen keine Berechtigungen. Ein IAM-Administrator
erstellt IAM-Richtlinien und flgt sie zu Rollen hinzu, die die Benutzer dann tibernehmen kénnen.
IAM-Richtlinien definieren Berechtigungen unabhangig von der Methode, die zur Ausfiihrung der
Operation verwendet wird.

Identitatsbasierte Richtlinien

Identitatsbasierte Richtlinien sind JSON-Berechtigungsrichtliniendokumente, die Sie einer Identitat
(Benutzer, Gruppe oder Rolle) anfligen kdénnen. Diese Richtlinien steuern, welche Aktionen
Identitaten flr welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen ausflihren kénnen. Informationen
zum Erstellen identitatsbasierter Richtlinien finden Sie unter Definieren benutzerdefinierter IAM-
Berechtigungen mit vom Kunden verwalteten Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Identitatsbasierte Richtlinien kdnnen Inline-Richtlinien (direkt in eine einzelne Identitat eingebettet)
oder verwaltete Richtlinien (eigenstandige Richtlinien, die mit mehreren Identitaten verbunden sind)
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sein. Informationen dazu, wie Sie zwischen verwalteten und Inline-Richtlinien wahlen, finden Sie
unter Choose between managed policies and inline policies im IAM-Benutzerhandbuch.

Ressourcenbasierte Richtlinien

Ressourcenbasierte Richtlinien sind JSON-Richtliniendokumente, die Sie an eine Ressource
anfugen. Beispiele hierfur sind Vertrauensrichtlinien fur IAM-Rollen und Amazon S3-Bucket-
Richtlinien. In Services, die ressourcenbasierte Richtlinien unterstitzen, kdnnen Service-
Administratoren sie verwenden, um den Zugriff auf eine bestimmte Ressource zu steuern. Sie
mussen in einer ressourcenbasierten Richtlinie einen Prinzipal angeben.

Ressourcenbasierte Richtlinien sind Richtlinien innerhalb dieses Diensts. Sie konnen AWS verwaltete
Richtlinien von IAM nicht in einer ressourcenbasierten Richtlinie verwenden.

Zugriffskontrolllisten () ACLs

Zugriffskontrolllisten (ACLs) steuern, welche Principals (Kontomitglieder, Benutzer oder Rollen) tber
Zugriffsberechtigungen fir eine Ressource verfligen. ACLs dhneln ressourcenbasierten Richtlinien,
verwenden jedoch nicht das JSON-Richtliniendokumentformat.

Amazon S3 und Amazon VPC sind Beispiele fir Dienste, die Unterstlitzung ACLs bieten. AWS WAF
Weitere Informationen finden Sie unter Ubersicht iiber ACLs die Zugriffskontrollliste (ACL) im Amazon
Simple Storage Service Developer Guide.

Weitere Richtlinientypen

AWS unterstitzt zusatzliche Richtlinientypen, mit denen die maximalen Berechtigungen festgelegt
werden kdnnen, die durch gangigere Richtlinientypen gewahrt werden:

+ Berechtigungsgrenzen — Eine Berechtigungsgrenze legt die maximalen Berechtigungen fest, die
eine identitatsbasierte Richtlinie einer IAM-Entitat erteilen kann. Weitere Informationen finden Sie
unter Berechtigungsgrenzen fur IAM-Entitaten im -IAM-Benutzerhandbuch.

+ Richtlinien zur Dienstkontrolle (SCPs) — Geben Sie die maximalen Berechtigungen fur eine
Organisation oder Organisationseinheit in an AWS Organizations. Weitere Informationen finden Sie
unter Service-Kontrollrichtlinien im AWS Organizations -Benutzerhandbuch.

* Richtlinien zur Ressourcenkontrolle (RCPs) — Legen Sie die maximal verfigbaren Berechtigungen
fur Ressourcen in lhren Konten fest. Weitere Informationen finden Sie im AWS Organizations
Benutzerhandbuch unter Richtlinien zur Ressourcenkontrolle (RCPs).
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« Sitzungsrichtlinien — Sitzungsrichtlinien sind erweiterte Richtlinien, die als Parameter Gbergeben
werden, wenn Sie eine temporare Sitzung flr eine Rolle oder einen Verbundbenutzer erstellen.
Weitere Informationen finden Sie unter Sitzungsrichtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Mehrere Richtlinientypen

Wenn fir eine Anfrage mehrere Arten von Richtlinien gelten, sind die daraus resultierenden
Berechtigungen schwieriger zu verstehen. Informationen dartber, wie AWS bestimmt wird, ob eine
Anfrage zulassig ist, wenn mehrere Richtlinientypen betroffen sind, finden Sie unter Bewertungslogik
fur Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Wie AWS DeepRacer funktioniert mit IAM

Bevor Sie IAM zur Verwaltung des Zugriffs auf verwenden, sollten Sie sich darliber informieren
DeepRacer, mit welchen IAM-Funktionen Sie arbeiten kdnnen. DeepRacer

IAM-Funktionen, die Sie mit verwenden kénnen AWS DeepRacer

IAM-Feature DeepRacer Unterstitzung
Identitatsbasierte Richtlinien Ja
Ressourcenbasierte Richtlinien Nein
Richtlinienaktionen Ja
Richtlinienressourcen Ja
Bedingungsschliissel fir die Richtlinie Ja
ACLs Nein
ABAC (Tags in Richtlinien) Ja
Temporare Anmeldeinformationen Ja
Prinzipalberechtigungen Ja
Servicerollen Ja
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IAM-Feature DeepRacer Unterstiutzung

Service-verknupfte Rollen Nein

Einen allgemeinen Uberblick dariiber, wie DeepRacer und andere AWS Dienste mit den meisten
IAM-Funktionen funktionieren, finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch unter AWS Dienste, die mit IAM
funktionieren.

Identitatsbasierte Richtlinien fir DeepRacer
Unterstutzt Richtlinien auf Identitatsbasis: Ja

Identitatsbasierte Richtlinien sind JSON-Berechtigungsrichtliniendokumente, die Sie einer Identitat
anfligen kénnen, wie z. B. IAM-Benutzern, -Benutzergruppen oder -Rollen. Diese Richtlinien steuern,
welche Aktionen die Benutzer und Rollen fur welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren kénnen. Informationen zum Erstellen identitatsbasierter Richtlinien finden Sie unter
Definieren benutzerdefinierter IAM-Berechtigungen mit vom Kunden verwalteten Richtlinien im IAM-
Benutzerhandbuch.

Mit identitatsbasierten IAM-Richtlinien kénnen Sie angeben, welche Aktionen und Ressourcen
zugelassen oder abgelehnt werden. Daruber hinaus kdnnen Sie die Bedingungen festlegen, unter
denen Aktionen zugelassen oder abgelehnt werden. Informationen zu samtlichen Elementen, die Sie
in einer JSON-Richtlinie verwenden, finden Sie in der IAM-Referenz fur JSON-Richtlinienelemente im
IAM-Benutzerhandbuch.

Beispiele fur identitatsbasierte Richtlinien fur DeepRacer

Beispiele fir DeepRacer identitatsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fir identitatsbasierte
Richtlinien fir AWS DeepRacer

Ressourcenbasierte Richtlinien finden Sie in DeepRacer
Unterstutzt ressourcenbasierte Richtlinien: Nein

Ressourcenbasierte Richtlinien sind JSON-Richtliniendokumente, die Sie an eine Ressource
anfugen. Beispiele fur ressourcenbasierte Richtlinien sind IAM-Rollen-Vertrauensrichtlinien und
Amazon-S3-Bucket-Richtlinien. In Services, die ressourcenbasierte Richtlinien unterstliitzen, konnen
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Service-Administratoren sie verwenden, um den Zugriff auf eine bestimmte Ressource zu steuern.
Fir die Ressource, an welche die Richtlinie angehangt ist, legt die Richtlinie fest, welche Aktionen ein
bestimmter Prinzipal unter welchen Bedingungen fir diese Ressource ausflihren kann. Sie missen
in einer ressourcenbasierten Richtlinie einen Prinzipal angeben. Zu den Prinzipalen konnen Konten,
Benutzer, Rollen, Verbundbenutzer oder gehéren. AWS-Services

Um kontolbergreifenden Zugriff zu ermdglichen, kdnnen Sie ein gesamtes Konto oder IAM-
Entitaten in einem anderen Konto als Prinzipal in einer ressourcenbasierten Richtlinie angeben.
Weitere Informationen finden Sie unter Kontotbergreifender Ressourcenzugriff in IAM im |1AM-
Benutzerhandbuch.

Richtlinienaktionen fur DeepRacer
Unterstitzt Richtlinienaktionen: Ja

Administratoren kdnnen mithilfe von AWS JSON-Richtlinien angeben, wer Zugriff auf was hat. Das
heil3t, welcher Prinzipal Aktionen fir welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen ausfiuhren
kann.

Das Element Action einer JSON-Richtlinie beschreibt die Aktionen, mit denen Sie den Zugriff in
einer Richtlinie zulassen oder verweigern kénnen. Nehmen Sie Aktionen in eine Richtlinie auf, um
Berechtigungen zur Ausfihrung des zugehoérigen Vorgangs zu erteilen.

Eine Liste der DeepRacer Aktionen finden Sie unter Aktionen definiert von AWS DeepRacer in der
Serviceautorisierungsreferenz.

Bei Richtlinienaktionen wird vor der Aktion das folgende Prafix DeepRacer verwendet:

deepracer

Um mehrere Aktionen in einer einzigen Anweisung anzugeben, trennen Sie sie mit Kommata:

"Action": [
"deepracer:actionl",

"deepracer:action2"

]
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Beispiele fur DeepRacer identitatsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fir identitatsbasierte
Richtlinien fir AWS DeepRacer

Politische Ressourcen fur DeepRacer

Unterstitzt Richtlinienressourcen: Ja

Administratoren kdnnen mithilfe von AWS JSON-Richtlinien angeben, wer Zugriff auf was hat. Das
heillt, welcher Prinzipal Aktionen fir welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen ausfihren
kann.

Das JSON-Richtlinienelement Resource gibt die Objekte an, auf welche die Aktion angewendet
wird. Als Best Practice geben Sie eine Ressource mit dem zugehérigen Amazon-Ressourcennamen
(ARN) an. Verwenden Sie fir Aktionen, die keine Berechtigungen auf Ressourcenebene
unterstltzen, einen Platzhalter (*), um anzugeben, dass die Anweisung fur alle Ressourcen gilt.

"Resource'": "*"

Eine Liste der DeepRacer Ressourcentypen und ihrer ARNs Eigenschaften finden Sie unter
Resources defined by AWS DeepRacer in der Service Authorization Reference. Informationen zu den
Aktionen, mit denen Sie den ARN einzelner Ressourcen angeben kénnen, finden Sie unter Von AWS
definierte AktionenDeepRacer.

Beispiele fur DeepRacer identitatsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fur identitatsbasierte
Richtlinien fir AWS DeepRacer

BedingungsschlUssel fur Richtlinien fur DeepRacer
Unterstitzt servicespezifische Richtlinienbedingungsschlissel: Ja

Administratoren kénnen mithilfe von AWS JSON-Richtlinien angeben, wer auf was Zugriff hat. Das
heillt, welcher Prinzipal Aktionen flir welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen ausfihren
kann.

Das Element Condition gibt an, wann Anweisungen auf der Grundlage definierter Kriterien
ausgefuhrt werden. Sie kdnnen bedingte Ausdricke erstellen, die Bedingungsoperatoren

verwenden, z. B. ist gleich oder kleiner als, damit die Bedingung in der Richtlinie mit Werten in der
Anforderung lbereinstimmt. Eine Ubersicht aller AWS globalen Bedingungsschliissel finden Sie unter
Kontextschlussel fur AWS globale Bedingungen im IAM-Benutzerhandbuch.
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Eine Liste der DeepRacer Bedingungsschlissel finden Sie unter Bedingungsschlussel fur AWS
DeepRacer im IAM-Benutzerhandbuch in der Service Authorization Reference. Informationen zu den
Aktionen und Ressourcen, mit denen Sie einen Bedingungsschlissel verwenden kdnnen, finden Sie
unter Aktionen definiert von AWS DeepRacer.

Beispiele fir DeepRacer identitatsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele flr identitatsbasierte
Richtlinien fir AWS DeepRacer

Zugriffskontrolllisten () ACLs in DeepRacer
Unterstitzt ACLs: Nein

Zugriffskontrolllisten (ACLs) steuern, welche Principals (Kontomitglieder, Benutzer oder Rollen) tber
Zugriffsberechtigungen fir eine Ressource verfligen. ACLs dhneln ressourcenbasierten Richtlinien,
verwenden jedoch nicht das JSON-Richtliniendokumentformat.

Attributbasierte Zugriffskontrolle (ABAC) mit DeepRacer

Unterstitzt ABAC (Tags in Richtlinien): Ja

Die attributbasierte Zugriffskontrolle (ABAC) ist eine Autorisierungsstrategie, bei der Berechtigungen
basierend auf Attributen, auch als Tags bezeichnet, definiert werden. Sie kbnnen Tags an IAM-
Entitaten und AWS -Ressourcen anhangen und dann ABAC-Richtlinien entwerfen, die Operationen
zulassen, wenn das Tag des Prinzipals mit dem Tag auf der Ressource Ubereinstimmt.

Um den Zugriff auf der Grundlage von Tags zu steuern, geben Sie im Bedingungselement einer
Richtlinie Tag-Informationen an, indem Sie die Schliissel aws :ResourceTag/key-name,
aws :RequestTag/key-name, oder Bedingung aws : TagKeys verwenden.

Wenn ein Service alle drei Bedingungsschlussel fur jeden Ressourcentyp unterstitzt, lautet der Wert
fur den Service Ja. Wenn ein Service alle drei BedingungsschlUssel fur nur einige Ressourcentypen
unterstitzt, lautet der Wert Teilweise.

Weitere Informationen zu ABAC finden Sie unter Definieren von Berechtigungen mit ABAC-
Autorisierung im IAM-Benutzerhandbuch. Um ein Tutorial mit Schritten zur Einstellung von ABAC
anzuzeigen, siehe Attributbasierte Zugriffskontrolle (ABAC) verwenden im IAM-Benutzerhandbuch.

Temporare Anmeldeinformationen verwenden mit DeepRacer

Unterstutzt temporare Anmeldeinformationen: Ja
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Temporare Anmeldeinformationen ermoéglichen kurzfristigen Zugriff auf AWS Ressourcen und werden
automatisch erstellt, wenn Sie einen Verbund verwenden oder die Rollen wechseln. AWS empfiehlt,
temporare Anmeldeinformationen dynamisch zu generieren, anstatt langfristige Zugriffsschllissel zu
verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter Temporare Anmeldeinformationen in IAM und
AWS-Services , die mit IAM funktionieren im |AM-Benutzerhandbuch.

Servicelbergreifende Prinzipalberechtigungen fir DeepRacer
Unterstitzt Forward Access Sessions (FAS): Ja

Forward Access Sessions (FAS) verwenden die Berechtigungen des Prinzipals, der einen aufruft
AWS-Service, in Kombination mit der Anforderung, Anfragen an nachgelagerte Dienste AWS-Service
zu stellen. Einzelheiten zu den Richtlinien fir FAS-Anforderungen finden Sie unter Zugriffssitzungen

weiterleiten.

Servicerollen fur DeepRacer
Unterstutzt Servicerollen: Ja

Eine Servicerolle ist eine IAM-Rolle, die ein Service annimmt, um Aktionen in Ihrem Namen
auszufthren. Ein IAM-Administrator kann eine Servicerolle innerhalb von IAM erstellen, &ndern
und I6schen. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer Rolle zum Delegieren von
Berechtigungen an einen AWS-Service im IAM-Benutzerhandbuch.

/A Warning

Durch das Andern der Berechtigungen fiir eine Servicerolle kann die DeepRacer
Funktionalitat beeintrachtigt werden. Bearbeiten Sie Servicerollen nur, wenn DeepRacer eine
Anleitung dazu gibt.

Mit Diensten verknupfte Rollen fur DeepRacer
Unterstitzt serviceverkniipfte Rollen: Ja

Eine dienstbezogene Rolle ist eine Art von Servicerolle, die mit einer verknlpft ist. AWS-Service Der
Service kann die Rolle tbernehmen, um eine Aktion in Ihrem Namen auszufihren. Dienstbezogene
Rollen werden in Ihrem Dienst angezeigt AWS-Konto und gehdren dem Dienst. Ein IAM-Administrator
kann die Berechtigungen fur Service-verknlpfte Rollen anzeigen, aber nicht bearbeiten.
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Details zum Erstellen oder Verwalten von serviceverknipften Rollen finden Sie unter AWS -Services,

die mit IAM funktionieren. Suchen Sie in der Tabelle nach einem Service mit einem Yes in der
Spalte Service-linked role (Serviceverknilpfte Rolle). Wahlen Sie den Link Yes (Ja) aus, um die
Dokumentation fur die serviceverknupfte Rolle fur diesen Service anzuzeigen.

Beispiele fur identitatsbasierte Richtlinien fur AWS DeepRacer

Benutzer und Rollen haben standardméaRig nicht die Berechtigung, DeepRacer-Ressourcen zu
erstellen oder zu andern. Ein IAM-Administrator muss IAM-Richtlinien erstellen, die Benutzern die
Berechtigung erteilen, Aktionen fir die Ressourcen auszufiihren, die sie bendtigen.

Informationen dazu, wie Sie unter Verwendung dieser beispielhaften JSON-Richtliniendokumente
eine identitatsbasierte IAM-Richtlinie erstellen, finden Sie unter Erstellen von |AM-Richtlinien
(Konsole) im IAM-Benutzerhandbuch.

Einzelheiten zu Aktionen und Ressourcentypen, die von definiert wurden DeepRacer, einschliellich
des Formats von ARNSs fiir die einzelnen Ressourcentypen, finden Sie unter Aktionen, Ressourcen

und Bedingungsschlussel fur AWS DeepRacer in der Referenz zur Serviceautorisierung.

Themen

» Best Practices fur Richtlinien

» Verwenden der Konsole DeepRacer

» Gewahren der Berechtigung zur Anzeige der eigenen Berechtigungen fir Benutzer

Best Practices fur Richtlinien

|dentitatsbasierte Richtlinien legen fest, ob jemand DeepRacer Ressourcen in lhrem Konto erstellen,
darauf zugreifen oder sie |I6schen kann. Dies kann zusatzliche Kosten fur Ihr verursachen AWS-
Konto. Beachten Sie beim Erstellen oder Bearbeiten identitatsbasierter Richtlinien die folgenden
Richtlinien und Empfehlungen:

 Erste Schritte mit AWS verwalteten Richtlinien und Umstellung auf Berechtigungen mit den
geringsten Rechten — Verwenden Sie die AWS verwalteten Richtlinien, die Berechtigungen fur
viele gangige Anwendungsfélle gewahren, um damit zu beginnen, lhren Benutzern und Workloads
Berechtigungen zu gewahren. Sie sind in lhrem verfugbar. AWS-Konto Wir empfehlen lhnen,
die Berechtigungen weiter zu reduzieren, indem Sie vom AWS Kunden verwaltete Richtlinien
definieren, die speziell auf Ihre Anwendungsfalle zugeschnitten sind. Weitere Informationen
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finden Sie unter Von AWS verwaltete Richtlinien oder Von AWS verwaltete Richtlinien fur
Auftragsfunktionen im IAM-Benutzerhandbuch.

» Anwendung von Berechtigungen mit den geringsten Rechten — Wenn Sie mit IAM-Richtlinien
Berechtigungen festlegen, gewahren Sie nur die Berechtigungen, die fir die Durchfliihrung einer
Aufgabe erforderlich sind. Sie tun dies, indem Sie die Aktionen definieren, die flr bestimmte
Ressourcen unter bestimmten Bedingungen durchgefihrt werden kénnen, auch bekannt
als die geringsten Berechtigungen. Weitere Informationen zur Verwendung von IAM zum
Anwenden von Berechtigungen finden Sie unter Richtlinien und Berechtigungen in IAM im IAM-
Benutzerhandbuch.

* Verwenden von Bedingungen in IAM-Richtlinien zur weiteren Einschrankung des Zugriffs —
Sie kdnnen |hren Richtlinien eine Bedingung hinzufiigen, um den Zugriff auf Aktionen und
Ressourcen zu beschranken. Sie kdnnen beispielsweise eine Richtlinienbedingung schreiben,
um festzulegen, dass alle Anforderungen mithilfe von SSL gesendet werden missen. Sie kdnnen
auch Bedingungen verwenden, um Zugriff auf Serviceaktionen zu gewahren, wenn diese fir einen
bestimmten Zweck verwendet werden AWS-Service, z. CloudFormation B. Weitere Informationen
finden Sie unter IAM-JSON-Richtlinienelemente: Bedingung im IAM-Benutzerhandbuch.

* Verwenden von IAM Access Analyzer zur Validierung |Ihrer IAM-Richtlinien, um sichere
und funktionale Berechtigungen zu gewahrleisten — IAM Access Analyzer validiert neue
und vorhandene Richtlinien, damit die Richtlinien der IAM-Richtliniensprache (JSON)
und den bewahrten IAM-Methoden entsprechen. IAM Access Analyzer stellt mehr als
100 Richtlinienprifungen und umsetzbare Empfehlungen zur Verfugung, damit Sie sichere
und funktionale Richtlinien erstellen kdnnen. Weitere Informationen finden Sie unter
Richtlinienvalidierung mit IAM Access Analyzer im IAM-Benutzerhandbuch.

» Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA) erforderlich — Wenn Sie ein Szenario haben, das IAM-
Benutzer oder einen Root-Benutzer in Ihrem System erfordert AWS-Konto, aktivieren Sie MFA fir
zusatzliche Sicherheit. Um MFA beim Aufrufen von API-Vorgédngen anzufordern, figen Sie lhren
Richtlinien MFA-Bedingungen hinzu. Weitere Informationen finden Sie unter Sicherer API-Zugriff
mit MFA im IAM-Benutzerhandbuch.

Weitere Informationen zu bewahrten Methoden in IAM finden Sie unter Best Practices fir die
Sicherheit in IAM im IAM-Benutzerhandbuch.

Verwenden der Konsole DeepRacer

Um auf die AWS DeepRacer Konsole zugreifen zu kdnnen, bendtigen Sie ein Mindestmal? an
Berechtigungen. Diese Berechtigungen mussen es Ihnen ermdglichen, Details zu den DeepRacer
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Ressourcen in Ihrem aufzulisten und anzuzeigen AWS-Konto. Wenn Sie eine identitatsbasierte
Richtlinie erstellen, die strenger ist als die mindestens erforderlichen Berechtigungen, funktioniert die
Konsole nicht wie vorgesehen flir Entitaten (Benutzer oder Rollen) mit dieser Richtlinie.

Sie mussen Benutzern, die nur die APl AWS CLI oder die AWS API aufrufen, keine
Mindestberechtigungen fir die Konsole gewahren. Stattdessen sollten Sie nur Zugriff auf die Aktionen
zulassen, die der API-Operation entsprechen, die die Benutzer ausfliihren mdchten.

Um sicherzustellen, dass Benutzer und Rollen die DeepRacer Konsole weiterhin verwenden kdnnen,
figen Sie den Entitaten auch die DeepRacer ConsoleAccess oder die ReadOnly AWS verwaltete
Richtlinie hinzu. Weitere Informationen finden Sie unter Hinzufligen von Berechtigungen zu einem
Benutzer im IAM-Benutzerhandbuch.

Gewahren der Berechtigung zur Anzeige der eigenen Berechtigungen fur Benutzer

In diesem Beispiel wird gezeigt, wie Sie eine Richtlinie erstellen, die IAM-Benutzern die Berechtigung
zum Anzeigen der eingebundenen Richtlinien und verwalteten Richtlinien gewahrt, die ihrer
Benutzeridentitat angefugt sind. Diese Richtlinie umfasst Berechtigungen zum Ausflhren dieser
Aktion auf der Konsole oder programmgesteuert mithilfe der AWS CLI AWS OR-API.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "ViewOwnUserInfo",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:GetUserPolicy",
"iam:ListGroupsForUser",
"iam:ListAttachedUserPolicies",
"iam:ListUserPolicies",

iam:GetUser"

1,

"Resource": ["arn:aws:iam::*:user/${aws:usernamel}"]

"Sid": "NavigateInConsole",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetGroupPolicy",
"iam:GetPolicyVersion",
"iam:GetPolicy",
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"iam:ListAttachedGroupPolicies",
"iam:ListGroupPolicies",
"iam:ListPolicyVersions",
"iam:ListPolicies",
"iam:ListUsers"

1,

"Resource": "*"

AWS verwaltete Richtlinien fur AWS DeepRacer

Eine AWS verwaltete Richtlinie ist eine eigenstandige Richtlinie, die von erstellt und verwaltet wird
AWS. AWS Verwaltete Richtlinien dienen dazu, Berechtigungen fir viele gdngige Anwendungsfalle
bereitzustellen, sodass Sie damit beginnen kénnen, Benutzern, Gruppen und Rollen Berechtigungen
zuzuweisen.

Beachten Sie, dass AWS verwaltete Richtlinien fur Ihre speziellen Anwendungsfalle mdglicherweise
keine Berechtigungen mit den geringsten Rechten gewahren, da sie allen AWS Kunden zur
Verflgung stehen. Wir empfehlen lhnen, die Berechtigungen weiter zu reduzieren, indem Sie vom
Kunden verwaltete Richtlinien definieren, die speziell auf Inre Anwendungsfalle zugeschnitten sind.

Sie kdnnen die in AWS verwalteten Richtlinien definierten Berechtigungen nicht &ndern. Wenn die in
einer AWS verwalteten Richtlinie definierten Berechtigungen AWS aktualisiert werden, wirkt sich das
Update auf alle Prinzidentitaten (Benutzer, Gruppen und Rollen) aus, denen die Richtlinie zugeordnet
ist. AWS aktualisiert eine AWS verwaltete Richtlinie héchstwahrscheinlich, wenn eine neue Richtlinie
eingefuhrt AWS-Service wird oder neue API-Operationen fir bestehende Dienste verfugbar werden.

Weitere Informationen finden Sie unter Von AWS verwaltete Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Die folgenden AWS verwalteten Richtlinien gelten speziell fur die Verwendung des DeepRacer AWS-
Mehrbenutzermodus, um mehrere Teilnehmer unter lnrem AWS Konto zu sponsern.

* AWSDeepRacerAccountAdminAccesskErteilt die erforderlichen DeepRacer AWS-Berechtigungen
fur den Administrator von Mehrbenutzerkonten.

» AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccesskErteilt die erforderlichen DeepRacer AWS-
Berechtigungen zur Verwendung der DeepRacer AWS-Konsole.

Themen

AWS verwaltete Richtlinien 276


https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/access_policies_managed-vs-inline.html#customer-managed-policies
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/access_policies_managed-vs-inline.html#customer-managed-policies
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/access_policies_managed-vs-inline.html#aws-managed-policies

AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

+ AWSDeepRacerAccountAdminAccess verwaltete Richtlinie fliir DeepRacer AWS-Administratoren

« AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess verwaltete Richtlinie fir DeepRacer AWS-Mehrbenutzer-
Rennfahrer

» DeepRacer AWS-Updates fir AWS verwaltete Richtlinien

AWSDeepRacerAccountAdminAccess verwaltete Richtlinie flir DeepRacer AWS-
Administratoren

Um mehreren Profilen die Verwendung Ihrer AWS Konto-ID und Rechnungsinformationen bei AWS
zu ermoglichen DeepRacer, fligen Sie die AWSDeepRacerAccountAdminAccess Richtlinie bei.

Sie kdnnen die AWSDeepRacerAccountAdminAccess Richtlinie an die IAM-Identitat anhangen, die
Sie fur das Sponsoring anderer Rennfahrer verwenden mdchten.

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "DeepRacerAdminAccessStatement",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"deepracer:*"

1,

"Resource": [

myn

]I
"Condition":
{
"Null": {
"deepracer:UserToken": "true"

}
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AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess verwaltete Richtlinie fur DeepRacer AWS-
Mehrbenutzer-Rennfahrer

Die Richtlinie gewahrt DeepRacer AWS-Rennfahrern Zugriff auf alle DeepRacer
AWS-Aktionen mit Ausnahme von Administratoraktionen fir Mehrbenutzerkonten.
AwWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess

Sie kénnen die AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess Richtlinie mit den IAM-ldentitaten der
Teilnehmer verkntpfen, die Sie unter Ihrem Konto sponsern méchten.

JSON

{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{

"Effect": "Allow",
"Action": [
"deepracer:Add*",
"deepracer:Remove*",
"deepracer:Create*",
"deepracer:Pexform*",
"deepracer:Clone*",
"deepracer:Get*",
"deepracer:List*",
"deepracer:Edit*",
"deepracer:Start*",
"deepracer:Set*",
"deepracer:Update*",
"deepracer:Delete*",
"deepracer:Stop*",
"deepracer:Impoxt*",
"deepracer:Tag*",
"deepracer:Untag*"
]I

"Resource": [

g

1,
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"Condition": {

"Null": {
"deepracer:UserToken": "false"
}I
"Bool": {
"deepracer:MultiUsex": "true"
}
}
},
{

"Effect": "Allow",

"Action": [
"deepracer:GetAccountConfig",
"deepracer:GetTrack",
"deepracer:ListTracks",
"deepracer:TestRewardFunction"

1,

"Resource": [

myn

]
},
{

"Effect": "Deny",
"Action": [

"deepracer:Admin*"
]I

"Resource": [

Mg

1
}
1
}

DeepRacer AWS-Updates flir AWS verwaltete Richtlinien

Sehen Sie sich Details zu Aktualisierungen der AWS verwalteten Richtlinien fur AWS an, DeepRacer
seit dieser Service begonnen hat, diese Anderungen zu verfolgen. Abonnieren Sie den RSS-Feed
auf der Seite DeepRacer AWS-Dokumentenverlauf, um automatische Benachrichtigungen tber
Anderungen an dieser Seite zu erhalten.
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Anderungen Beschreibung Date
AWSDeepRacerAccoun Neue verwaltete Richtlinien 26. Oktober 2021
tAdminAccess und wurden hinzugefligt, sodass
AwWSDeepRacerDefaul Sie im Mehrbenutzermodus

tMultiUserAccess mehrere Teilnehmer unter

Richtlinien wurden hinzugefligt einem DeepRacer AWS-Konto
sponsern kdnnen.

AWS DeepRacer hat damit AWS DeepRacer hat damit 26. Oktober 2021
begonnen, Richtlinienanderun begonnen, Anderungen fir
gen zu verfolgen. seine von AWS verwalteten

Richtlinien nachzuverfolgen.

Servicelbergreifende Confused-Deputy-Pravention

Das Confused-Deputy-Problem ist ein Sicherheitsproblem, bei dem eine juristische Stelle, die

nicht Gber die Berechtigung zum Ausflhren einer Aktion verfugt, eine privilegiertere juristische
Stelle zwingen kann, die Aktion auszufuhren. In AWS, dienstubergreifender Identitatswechsel kann
zum Problem des verwirrten Stellvertreters fuhren. Ein dienstlbergreifender Identitatswechsel

kann auftreten, wenn ein Dienst (der Anruf-Dienst) einen anderen Dienst anruft (den aufgerufenen
Dienst). Der aufrufende Service kann manipuliert werden, um seine Berechtigungen zu verwenden,
um Aktionen auf die Ressourcen eines anderen Kunden auszufiihren, fur die er sonst keine
Zugriffsberechtigung haben sollte. Um dies zu verhindern, bietet AWS Tools, mit denen Sie lhre
Daten fur alle Services mit Serviceprinzipalen schitzen kdnnen, die Zugriff auf Ressourcen in lhrem
Konto erhalten haben.

Wir empfehlen, die Kontextschllssel aws : SourceArnund die aws : SourceAccountglobalen

Bedingungsschlussel in Ressourcenrichtlinien zu verwenden, um die Berechtigungen
einzuschranken, die der AWSDeep RacerLong Ressource einen anderen Dienst gewahren. Wenn
Sie beide globalen Bedingungskontextschlissel verwenden, missen der aws : SourceAccount-
Wert und das Konto im aws : SourceArn-Wert dieselbe Konto-ID verwenden, wenn sie in derselben
Richtlinienanweisung verwendet werden.

Der Wert von aws : SourceArn muss s3::: seinyour-bucket-name.
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Der effektivste Weg, um sich vor dem Confused-Deputy-Problem zu schitzen, ist die Verwendung
des globalen Bedingungskontext-Schlissels aws : SourceArn mit dem vollstadndigen

ARN der Ressource. Wenn Sie den vollstandigen ARN der Ressource nicht kennen oder

wenn Sie mehrere Ressourcen angeben, verwenden Sie den globalen Bedingungskontext-
Schlissel aws : SourceArn mit Platzhaltern (*) fur die unbekannten Teile des ARN. Beispiel,
arn:aws:servicename: :123456789012:*.

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie die Kontextschlissel aws : SourceArn und die
aws : SourceAccount globalen Bedingungsschlissel in AWSDeep Racer verwenden kénnen, um
das Problem des verwirrten Stellvertreters zu verhindern.

JSON

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "Stmt1586917903457",

"Effect": "Allow",

"Principal": {

"Sexrvice": "deepracer.amazonaws.com"
},
"Action": [
"s3:GetObjectAcl",
"s3:GetObject",
"s3:PutObject",
"s3:PutObjectAcl"”

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::your-bucket-name",
"arn:aws:s3:::your-bucket-name/*"

1,

"Condition": {

"StringEquals": {
"aws:SourceArn": "arn:${Partition}:deepracer:$us-east-1:
${Account}:model/reinforcement_learning/${ResourceId}"

}
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Wenn Sie eine benutzerdefinierte Ressource AWS Key Management Service (KMS) flirr diesen
Bucket verwenden, fliigen Sie die AWS KMS Ressourcenrichtlinie hinzu:

Problembehandlung bei AWS DeepRacer ldentitat und Zugriff

Verwenden Sie die folgenden Informationen, um haufig auftretende Probleme zu diagnostizieren und
zu beheben, die bei der Arbeit mit DeepRacer und IAM auftreten kénnen.

Themen

* Ich erhalte einen Autorisierungsfehler im DeepRacer Mehrbenutzerkontenmodus

Ich bin nicht berechtigt, eine Aktion durchzuflihren in DeepRacer

* Ich bin nicht berechtigt, iam durchzufiuhren: PassRole

* Ich méchte meine Zugriffsschliissel anzeigen

* Ich bin Administrator und méchte anderen den Zugriff ermoéglichen DeepRacer

* Ich méchte Personen auf3erhalb von mir den Zugriff auf meine Ressourcen ermdglichen AWS-
Konto DeepRacer

Ich erhalte einen Autorisierungsfehler im DeepRacer Mehrbenutzerkontenmodus

Wenn Sie ein Administrator mit einer AWSDeepRacerAccountAdminAccessRichtlinie sind, wird

moglicherweise ein Autorisierungsfehler angezeigt, wenn lhrer Sitzung ein Benutzertoken zugeordnet
ist. Administratoren sollten keine Benutzertoken mit einer Sitzung verknupft haben. Um dieses
Problem zu beheben, 16schen Sie Ihre Cookies.

Wenn sich das Konto im Mehrbenutzermodus befindet und Sie ein Rennfahrer mit einer
AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccessRichtlinie sind, wird moéglicherweise ein Autorisierungsfehler

angezeigt, wenn lhrer Richtlinie kein Benutzertoken zugeordnet ist. Um dieses Problem zu I6sen,
mussen Sie sich bei lnrem AWS-Player-Profil authentifizieren, bevor Sie die Nutzung AWS
DeepRacer fortsetzen konnen.

Wenn sich das Konto im Einzelbenutzermodus befindet und Sie ein Rennfahrer mit einer
bestimmten AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess Richtlinie sind, wird méglicherweise
ein Autorisierungsfehler angezeigt. Um dieses Problem zu beheben, wenden Sie sich an Ihren
AWS Kontoadministrator, da ein Benutzer mit einer AWSDeepRacerDefaultMultiUserAccess
Richtlinie im Einzelbenutzermodus keinen Zugriff darauf hat. AWS DeepRacer
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Ich bin nicht berechtigt, eine Aktion durchzuflhren in DeepRacer

Wenn Ihnen AWS-Managementkonsole mitgeteilt wird, dass Sie nicht berechtigt sind, eine Aktion
durchzufiihren, missen Sie sich an Ihren Administrator wenden, um Unterstlitzung zu erhalten. lhr
Administrator ist die Person, die Ihnen Ihren Benutzernamen und lhr Passwort zur Verfliigung gestellt
hat.

Der folgende Beispielfehler tritt auf, wenn der mateojackson IAM-Benutzer versucht, die Konsole
zum Anzeigen von Details zu einer fiktiven my-example-widget-Ressource zu verwenden, jedoch
nicht Uber deepracer: GetWidget-Berechtigungen verfugt.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/mateojackson is not authorized to perform:
deepracer:GetWidget on resource: my-example-widget

In diesem Fall bittet Mateo seinen Administrator um die Aktualisierung seiner Richtlinien, um unter
Verwendung der Aktion my-example-widget auf die Ressource deepracer:GetlWidget
zugreifen zu kénnen.

Ich bin nicht berechtigt, iam durchzuflihren: PassRole

Wenn Sie die Fehlermeldung erhalten, dass Sie nicht zum Durchfiihren der iam: PassRole-Aktion
autorisiert sind, mussen lhre Richtlinien aktualisiert werden, um eine Rolle an DeepRacer Ubergeben
Zu kénnen.

Einige AWS-Services ermdglichen es lhnen, eine bestehende Rolle an diesen Dienst zu Ubergeben,
anstatt eine neue Servicerolle oder eine dienstverknupfte Rolle zu erstellen. Hierzu bendtigen Sie
Berechtigungen fiir die Ubergabe der Rolle an den Dienst.

Der folgende Beispielfehler tritt auf, wenn ein IAM-Benutzer mit dem Namen marymajor versucht,
die Konsole zu verwenden, um eine Aktion in DeepRacer auszufiihren. Die Aktion erfordert jedoch,
dass der Service Uber Berechtigungen verfiigt, die durch eine Servicerolle gewahrt werden. Mary
besitzt keine Berechtigungen fiir die Ubergabe der Rolle an den Dienst.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/marymajor is not authorized to perform:
iam:PassRole

In diesem Fall mussen die Richtlinien von Mary aktualisiert werden, um die Aktion iam:PassRole
ausfuhren zu kénnen.
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Wenn Sie Hilfe bendétigen, wenden Sie sich an lhren AWS Administrator. Ihr Administrator hat lhnen
Ihre Anmeldeinformationen odzur Verfigung gestellt.

Ich méchte meine Zugriffsschllissel anzeigen

Nachdem Sie lhre IAM-Benutzerzugriffsschlissel erstellt haben, kénnen Sie Ihre Zugriffsschlissel-ID
jederzeit anzeigen. Sie kdnnen lhren geheimen Zugriffsschllissel jedoch nicht erneut anzeigen. Wenn
Sie den geheimen Zugriffsschlissel verlieren, missen Sie ein neues Zugriffsschlisselpaar erstellen.

Zugriffsschlissel bestehen aus zwei Teilen: einer Zugriffsschlissel-ID (z. B.
AKIAIOSFODNN7EXAMPLE) und einem geheimen Zugriffsschlissel (z. B. wJalrXUtnFEMI/
K7MDENG/bPxRfiCYEXAMPLEKEY). Ahnlich wie bei Benutzernamen und Passwértern miissen
Sie die Zugriffsschlissel-ID und den geheimen Zugriffsschlissel zusammen verwenden, um
Ihre Anforderungen zu authentifizieren. Verwalten Sie |hre Zugriffsschlissel so sicher wie lhren
Benutzernamen und lhr Passwort.

/A Important

Geben Sie lhre Zugriffsschlissel nicht an Dritte weiter, auch nicht flr die Suche nach |hrer
kanonischen Benutzer-ID. Auf diese Weise kdnnen Sie jemandem dauerhaften Zugriff auf
Ihre gewahren AWS-Konto.

Wahrend der Erstellung eines Zugriffsschliisselpaars werden Sie aufgefordert, die Zugriffsschlissel-
ID und den geheimen Zugriffsschllissel an einem sicheren Speicherort zu speichern. Der geheime
Zugriffsschlissel ist nur zu dem Zeitpunkt verfligbar, an dem Sie ihn erstellen. Wenn Sie lhren
geheimen Zugriffsschlissel verlieren, missen Sie lhrem IAM-Benutzer neue Zugriffsschliissel
hinzufligen. Sie kdbnnen maximal zwei Zugriffsschlissel besitzen. Wenn Sie bereits zwei
Zugriffschllssel besitzen, missen Sie ein Schllsselpaar I6schen, bevor Sie ein neues erstellen.
Anweisungen hierfur finden Sie unter Verwalten von Zugriffsschlisseln im IAM-Benutzerhandbuch.

Ich bin Administrator und mdéchte anderen den Zugriff ermdglichen DeepRacer

Um anderen den Zugriff zu ermoglichen DeepRacer, missen Sie den Personen oder Anwendungen,
die Zugriff bendtigen, die entsprechenden Berechtigungen erteilen. Wenn Sie Personen und
Anwendungen verwalten, weisen Sie Benutzern oder Gruppen Berechtigungssatze zu, um deren
Zugriffsebene zu definieren. AWS |IAM Identity Center Mit Berechtigungssatzen werden automatisch
IAM-Richtlinien erstellt und den IAM-Rollen zugewiesen, die der Person oder Anwendung zugeordnet
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sind. Weitere Informationen finden Sie im AWS IAM Identity Center Benutzerhandbuch unter
Berechtigungssatze.

Wenn Sie IAM Identity Center nicht verwenden, missen Sie IAM-Entitaten (Benutzer oder Rollen)
fur die Personen oder Anwendungen erstellen, die Zugriff benétigen. Anschlielend missen Sie

der Entitat eine Richtlinie anfiigen, die dieser die korrekten Berechtigungen in DeepRacer gewahrt.
Nachdem die Berechtigungen erteilt wurden, stellen Sie dem Benutzer oder Anwendungsentwickler
die Anmeldeinformationen zur Verfligung. Sie werden diese Anmeldeinformationen fir den Zugriff
verwenden AWS. Weitere Informationen zum Erstellen von IAM-Benutzern, -Gruppen, -Richtlinien
und -Berechtigungen finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch unter IAM-Identitdten sowie Richtlinien
und Berechtigungen in IAM.

Ich mochte Personen aulierhalb von mir den Zugriff auf meine Ressourcen
ermoglichen AWS-Konto DeepRacer

Sie kdnnen eine Rolle erstellen, mit der Benutzer in anderen Konten oder Personen auf3erhalb lhrer
Organisation auf Ihre Ressourcen zugreifen kénnen. Sie kénnen festlegen, wem die Ubernahme
der Rolle anvertraut wird. Fur Dienste, die ressourcenbasierte Richtlinien oder Zugriffskontrolllisten
(ACLs) unterstitzen, konnen Sie diese Richtlinien verwenden, um Personen Zugriff auf lhre
Ressourcen zu gewahren.

Weitere Informationen dazu finden Sie hier:

+ Informationen dartiber, ob diese Funktionen DeepRacer unterstitzt werden, finden Sie unter. Wie
AWS DeepRacer funktioniert mit IAM

 Informationen dazu, wie Sie Zugriff auf Ihre Ressourcen gewahren kénnen, AWS-Konten die
Ihnen gehdren, finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch unter Gewahren des Zugriffs auf einen IAM-
Benutzer in einem anderen AWS-Konto , den Sie besitzen.

* Informationen dazu, wie Sie Dritten Zugriff auf Ihre Ressourcen gewahren kdnnen AWS-Konten,
finden Sie AWS-Konten im IAM-Benutzerhandbuch unter Gewahren des Zugriffs fur Dritte.

 Informationen dazu, wie Sie Uber einen Identitatsverbund Zugriff gewahren, finden Sie
unter Gewahren von Zugriff flr extern authentifizierte Benutzer (Identitatsverbund) im IAM-
Benutzerhandbuch.

 Informationen zum Unterschied zwischen der Verwendung von Rollen und ressourcenbasierten
Richtlinien fir den kontotbergreifenden Zugriff finden Sie unter Kontoubergreifender
Ressourcenzugriff in IAM im IAM-Benutzerhandbuch.
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Tagging

Ein Tag ist eine benutzerdefinierte Attributbezeichnung, die Sie einer AWS Ressource AWS zuweisen
oder zuweisen. Jedes AWS Tag besteht aus zwei Teilen:

* Ein Tag-Schlussel (zum Beispielcompanyname,costcenter,environment,project,
odersecret). Bei Tag-Schlisseln wird zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden.

« Ein optionales Feld, das als Tag-Wert bezeichnet wird. Ein nicht angegebener Tag-Wert entspricht
einer leeren Zeichenfolge. Wie bei Tag-Schlusseln wird auch bei Tag-Werten zwischen Grof3- und
Kleinschreibung unterschieden.

Zusammen werden sie als Schlissel-Wert-Paare bezeichnet.

Im DeepRacer AWS-Service kdnnen Sie Autos, RL-Modellen und Bestenlisten fur Community-
Rennen Tags zuweisen. Kennzeichnen Sie diese und andere AWS Ressourcen, die Tagging
unterstitzen, um darauf hinzuweisen, dass die Ressourcen miteinander verkntipft sind. Neben der
Identifizierung und Organisation Ihrer Modelle und Bestenlisten mit Stichwortern kénnen Sie Tags
auch verwenden, um die Kostenzuweisung nachzuverfolgen und in IAM-Richtlinien zu kontrollieren,
wer lhre Ressourcen einsehen und mit ihnen interagieren kann. Verwenden Sie die DeepRacer AWS-
Konsole oder die, AWS CLI um Tags hinzuzufligen, zu verwalten und zu entfernen.

Weitere Informationen zur Verwendung von Tags finden Sie im Whitepaper Bewahrte Methoden fur
die Markierung.

Tag zur Nachverfolgung der Kostenzuweisung

AWS Cost Explorer und Cost and Usage Report unterstitzen die Moglichkeit, die AWS-Kosten nach
Tags aufzuschlisseln. Geschéftstags wie cost centerbusinessunit, oder project kénnen
verwendet werden, um AWS-Kosten den typischen Kategorien der Finanzberichterstattung einer
Organisation zuzuordnen. Ein Kostenzuordnungsbericht kann jedoch jedes beliebige Schlagwort
enthalten, sodass Sie die Kosten auf einfache Weise technischen oder sicherheitstechnischen
Kategorien zuordnen kénnen, z. B. bestimmten Anwendungen, Umgebungen oder Compliance-
Programmen. In einer Organisation haben ausschlieBlich Verwaltungskonten und einzelne Konten,
die nicht Mitglied einer Organisation sind, Zugriff auf den Manager fur Kostenzuordnungs-Tags in der
Konsole fur Fakturierung und Kostenmanagement. Weitere Informationen zur Verwendung von Tags
zur Nachverfolgung der Kostenzuweisung finden Sie unter Benutzerdefinierte Kostenzuordnungs-

Tags.
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Tag zur Zugriffsverwaltung

Sie kénnen auch IAM-Benutzer und -Rollen taggen, um den Zugriff auf Ihre Modelle und Bestenlisten
der Community-Rennen zu verwalten. Informationen zum Taggen von IAM-Benutzern und -Rollen
finden Sie unter Taggen von IAM-Benutzern und -Rollen. Ein Tutorial zum Erstellen und Testen einer

Richtlinie, die es IAM-Rollen mit Prinzipal-Tags ermdglicht, auf Ressourcen mit passenden Tags
zuzugreifen, finden Sie unter IAM-Tutorial: Berechtigungen fur den Zugriff AWS auf Ressourcen auf

der Grundlage von Tags definieren. Weitere Informationen zur Verwendung von Tags zur Steuerung

des Zugriffs auf Ihre AWS Ressourcen, die Tagging unterstiitzen, finden Sie unter Steuern des
Zugriffs auf AWS Ressourcen mithilfe von Ressourcen-Tags.

Topics

« Hinzufugen, Anzeigen und Bearbeiten von Tags fur eine neue Ressource

» Flgen Sie Tags fur eine vorhandene Ressource hinzu, zeigen Sie sie an und bearbeiten Sie sie

Hinzuflgen, Anzeigen und Bearbeiten von Tags fur eine neue
Ressource

Wenn Sie Tags zu einem neuen Auto, einem RL-Modell oder einer Bestenliste flr
Gemeinschaftsrennen hinzufligen, kdnnen Sie diese Ressourcen leichter identifizieren, organisieren,
die Kostenzuweisung verfolgen und den Zugriff auf diese Ressourcen verwalten. Fligen Sie einem
Modell oder einer Bestenliste ein oder mehrere Tags (Schllissel-Wert-Paare) hinzu. Fur jede
Ressource muss jeder Tag-Schlissel einzigartig sein, und jeder Tag-Schlissel kann nur einen Wert
haben, aber eine Ressource kann bis zu 50 Tags haben.

Erstellen und wenden Sie die Tags ressourcenweise in der DeepRacer AWS-Konsole an oder
verwenden Sie den Tag-Editor, um mehrere Ressourcen gleichzeitig hinzuzufliigen, zu bearbeiten
oder zu I6schen.

/A Important

Die Bearbeitung von Tags fir ein RL-Modell oder die Bestenliste fur Community-Rennen
kann sich auf den Zugriff auf diese Ressourcen auswirken. Bevor Sie den Namen (Schlissel)
oder den Wert eines Tags bearbeiten, sollten Sie alle IAM-Richtlinien Gberprufen, die den
Schlussel oder Wert fur ein Tag verwenden kdnnten, um den Zugriff auf diese Ressourcen zu
kontrollieren.
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Um Tags fur ein neues RL-Modell hinzuzufligen, anzuzeigen und zu bearbeiten

Verwenden Sie die DeepRacer AWS-Konsole, um Tags zu einem neuen RL-Modell hinzuzufligen,
anzuzeigen und zu bearbeiten.

1. Wahlen Sie unter lhre Modelle die Option Modell erstellen aus.

2. Erweitern Sie auf der Seite Modell erstellen nach dem Ausfillen der Trainingsdetails die
Uberschrift Tags.

3. Wahlen Sie unter der Uberschrift Tags die Option Neues Tag hinzufiigen aus.

4. Geben Sie fir Schlussel einen Namen fiir das Tag ein. Sie kdnnen einen optionalen Wert fir das
Tag unter Wert hinzufigen. Weitere Informationen zur Benennung von Tags finden Sie im Thema
Bewahrte Methoden fir die Benennung von Tags und Ressourcen im Whitepaper Best Practices

far Tagging.

5. (Optional) Zum Hinzufiigen eines weiteren Tags wahlen Sie Neues Tag hinzufligen erneut aus.

6. (Optional) Um einen einzelnen Schlissel oder Wert zu entfernen, wahlen Sie das X neben dem
Schlussel oder Wert aus.

7. (Optional) Um ein Schllussel-Wert-Paar zu entfernen, wahlen Sie Entfernen aus.

8. Wenn Sie mit dem Hinzufligen von Tags fertig sind, wahlen Sie unter Umgebungssimulation eine
Spur aus und klicken Sie auf Weiter.

Nachdem Sie ein neues Modell markiert und zum Training eingereicht haben, kdnnen Sie die
zugehérigen Tags wahrend oder nach dem Training und der Evaluierung unter der Uberschrift , Tags*
unten auf der Seite verwalten.

1. Wahlen Sie Tags verwalten aus.

2. Im Popup-Feld ,Schlagworte verwalten“ kdnnen Sie ein von Ihnen erstelltes Tag entfernen, indem
Sie neben dem Tag, das Sie entfernen mdchten, auf die Schaltflache Entfernen klicken oder
Neues Tag hinzufliigen wahlen, um ein neues Tag hinzuzufiigen.

3. Wenn Sie ein neues Tag hinzufiigen mdchten, geben Sie im Feld Schllissel einen Namen flr
das Tag ein. Sie kbnnen einen optionalen Wert fur das Tag unter Wert hinzufligen. Weitere
Informationen zur Benennung von Tags finden Sie im Thema Bewahrte Methoden flir die
Benennung von Tags und Ressourcen im Whitepaper Best Practices fur Tagging.

4. Wenn Sie mit dem Entfernen und Hinzufligen von Tags fertig sind, wahlen Sie Absenden.
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Um Tags fir eine neue Bestenliste fir Community-Rennen hinzuzufligen, anzusehen und zu
bearbeiten

Verwenden Sie die DeepRacer AWS-Konsole, um Stichwérter zu einer neuen Bestenliste fur
Community-Rennen hinzuzufligen, anzuzeigen und zu bearbeiten.

1. Wahlen Sie unter Community-Rennen die Option Rennen erstellen aus.

2. Erweitere auf der Seite mit den Renndetails die Uberschrift Tags.

3. Wahle unter der Uberschrift ,Schlagworte* die Option Neues Tag hinzufiigen aus.

4

. Geben Sie flir Schlissel einen Namen flir das Tag ein. Sie kbnnen einen optionalen Wert fir das
Tag unter Wert hinzufigen. Weitere Informationen zur Benennung von Tags finden Sie im Thema
Bewahrte Methoden fir die Benennung von Tags und Ressourcen im Whitepaper Best Practices

far Tagging.

5. (Optional) Zum Hinzufiigen eines weiteren Tags wahlen Sie Neues Tag hinzufligen erneut aus.

6. (Optional) Um einen einzelnen Schlissel oder Wert zu entfernen, wahlen Sie das X neben dem
Schlussel oder Wert aus.

7. (Optional) Um ein Schllussel-Wert-Paar zu entfernen, wahlen Sie Entfernen aus.

8. Wenn Sie mit dem Hinzufligen von Tags fertig sind, wahlen Sie unter Umgebungssimulation eine
Spur aus und klicken Sie auf Weiter.

Flgen Sie Tags fur eine vorhandene Ressource hinzu, zeigen Sie
sie an und bearbeiten Sie sie

Das Hinzufligen von Tags zu einem bestehenden AWS DeepRacer RL-Modell oder einer Bestenliste
fur Community-Rennen kann lhnen helfen, diese Ressourcen zu identifizieren, zu organisieren,

die Kostenzuweisung zu verfolgen und den Zugriff auf diese Ressourcen zu verwalten. Fligen Sie
einem Modell oder einer Bestenliste ein oder mehrere Tags (Schlissel-Wert-Paare) hinzu. Fur jede
Ressource muss jeder Tag-Schlissel einzigartig sein, und jeder Tag-Schlissel kann nur einen Wert
haben, aber eine Ressource kann bis zu 50 Tags haben.

Erstellen und wenden Sie die Tags ressourcenweise in der DeepRacer AWS-Konsole an oder
verwenden Sie den Tag-Editor, um mehrere Ressourcen gleichzeitig hinzuzufiigen, zu bearbeiten
oder zu l6schen.
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/A Important

Die Bearbeitung von Tags fiir ein RL-Modell oder die Bestenliste fir Community-Rennen
kann sich auf den Zugriff auf diese Ressourcen auswirken. Bevor Sie den Namen (Schlissel)
oder den Wert eines Tags bearbeiten, sollten Sie alle IAM-Richtlinien Gberprifen, die den
Schlussel oder Wert fir ein Tag verwenden kénnten, um den Zugriff auf diese Ressourcen zu
kontrollieren.

Um Tags fir ein vorhandenes RL-Modell hinzuzufiigen, anzuzeigen und zu bearbeiten

Sie kdnnen die DeepRacer AWS-Konsole verwenden, um Tags fuir ein vorhandenes RL-Modell
hinzuzufligen, anzuzeigen oder zu bearbeiten.

1.

2
3.
4

Wahlen Sie unter Ihre Modelle ein Modell aus der Liste aus, indem Sie seinen Namen wahlen.

Wahlen Sie Aktionen aus.

Wabhlen Sie in der Drop-down-Liste die Option Tags verwalten aus.

Im Popup-Feld ,Tags verwalten kdnnen Sie Tags anzeigen, hinzuflugen oder entfernen:

a. Um einen Tag hinzuzufigen, wahlen Sie Add new tag (Neuen Tag hinzufiigen). Geben
Sie fur Schlussel einen Namen flr das Tag ein. Sie kdnnen einen optionalen Wert fur das
Tag unter Wert hinzufigen. Weitere Informationen zur Benennung von Tags finden Sie im

Thema Bewahrte Methoden fur die Benennung von Tags und Ressourcen im Whitepaper
Best Practices fur Tagging.

b. (Optional) Zum Hinzufligen eines weiteren Tags wahlen Sie Add new tag (Neues Tag
hinzufuigen) erneut aus.

c. Um einen einzelnen Schlissel oder Wert zu entfernen, wahlen Sie das X neben dem
Schlissel oder Wert aus.

d. Um ein Schlussel-Wert-Paar zu entfernen, wahlen Sie Entfernen.

Wenn Sie mit dem Anzeigen, Hinzufigen und Entfernen von Tags fertig sind, wahlen Sie
Absenden.

Um Stichworter flr eine bestehende Bestenliste fir Community-Rennen hinzuzufligen, anzusehen
und zu bearbeiten

1.

Wahle unter Community-Rennen die Option Rennen verwalten aus.
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2. \Wahle auf der Seite ,Rennen verwalten“ ein Rennen aus.
Wahlen Sie Aktionen aus.

Wabhle in der Drop-down-Liste die Option Schlagworte verwalten aus.

o bk~ ©

Im Popup-Feld ,Tags verwalten kdnnen Sie Tags anzeigen, hinzufligen oder entfernen:

a. Um einen Tag hinzuzufliigen, wahlen Sie Add new tag (Neuen Tag hinzufligen). Geben
Sie fur Schlissel einen Namen flir das Tag ein. Sie kdnnen einen optionalen Wert flir das
Tag unter Wert hinzufliigen. Weitere Informationen zur Benennung von Tags finden Sie im
Thema Bewahrte Methoden fir die Benennung von Tags und Ressourcen im Whitepaper
Best Practices fur Tagging.

b. (Optional) Zum Hinzufligen eines weiteren Tags wahlen Sie Add new tag (Neues Tag
hinzufligen) erneut aus.

c. Um einen einzelnen Schlissel oder Wert zu entfernen, wahlen Sie das X neben dem
Schlissel oder Wert aus.

d. Um ein Schlissel-Wert-Paar zu entfernen, wahlen Sie Entfernen.

6. Wenn Sie mit dem Anzeigen, Hinzufligen und Entfernen von Tags fertig sind, wahlen Sie
Absenden.
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Behebung haufiger DeepRacer AWS-Probleme

Hier finden Sie Tipps zur Fehlerbehebung bei haufig gestellten Fragen sowie aktuelle
Fehlerkorrekturen.

Themen

» So lésen Sie haufig auftretende Probleme mit AWS DeepRacer LIVE

* Warum kann ich tber eine USB-Verbindung zwischen meinem Computer und dem Fahrzeug keine

Verbindung zur Geratekonsole herstellen?

» So schalten Sie die Stromquelle des DeepRacer AWS-Rechenmoduls von der Batterie auf eine
Steckdose um

* So verwenden Sie ein USB-Flash-Laufwerk, um AWS mit Ihrem Wi-Fi-Netzwerk DeepRacer zu
verbinden

* So laden Sie den Akku des DeepRacer AWS-Laufwerksmoduls auf

» So laden Sie den Akku des DeepRacer AWS-Rechenmoduls auf

* Mein Akku ist geladen, aber mein DeepRacer AWS-Fahrzeug bewegt sich nicht

» Fehlerbehebung bei der Sperrung der DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie

* So wickeln Sie ein Dell-Akkuanschlusskabel bei der Installation eines LIDAR-Sensors ein

* So halten Sie die Wi-Fi-Verbindung lhres Fahrzeugs aufrecht

» So erhalten Sie die Mac-Adresse Ilhres DeepRacer AWS-Gerats

* So stellen Sie das Standardkennwort Ihrer DeepRacer AWS-Geratekonsole wieder her

» So aktualisieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat manuell

+ So diagnostizieren und I6sen Sie haufig auftretende DeepRacer AWS-Betriebsprobleme

So I6sen Sie haufig auftretende Probleme mit AWS DeepRacer
LIVE
Ich kann das Rennvideo auf der LIVE-Rennseite nicht sehen

* Wenn du ein virtuelles privates Netzwerk (VPN) verwendest, vergewissere dich, dass es wahrend
der Rennveranstaltung unterbrochen wurde.

So l6sen Sie haufig auftretende Probleme mit AWS DeepRacer LIVE 292
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« Wenn auf Inrem Gerat ein Werbeblocker lauft, vergewissern Sie sich, dass die Verbindung
wahrend der Rennveranstaltung unterbrochen wurde.

« Wenn in deinem Heimnetzwerk ein Werbeblocker lauft, vergewissere dich, dass die Verbindung
wahrend der Rennveranstaltung unterbrochen wurde.

Der Name eines Rennfahrers in der Rennwarteschlange ist rot

Wenn der Name eines Rennfahrers im Bereich ,Deming up® der LIVE: <Your Race Name>-Seite
rot markiert ist, bedeutet das, dass bei der Einreichung des Modells des Rennfahrers ein Fehler
aufgetreten ist.

» Wenn Sie ein Rennorganisator sind, <Your Race Name>wahlen Sie im Bereich ,Demnachst”
der Seite ,LIVE:“ die Option ,Bearbeiten” aus, um das eingereichte Modell des Rennfahrers zu
[6schen, indem Sie in der Zeile, die den Namen des Rennfahrers enthalt, auf X klicken. Wahlen
Sie als Nachstes ,Speichern®. Hilfe the section called “Fihren Sie ein LIVE-Rennen durch” zum
Neuordnen Ihrer Warteschlange finden Sie in Schritt 11 von.

Der Name eines Rennfahrers in der Rennwarteschlange ist rot 293
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AWS DeepRacer » Communityraces » TestliveRace » LIVE

o LIVE: TESTL'VERACE View leaderboard [2

Start time: 2:00 PM local, July 2
Time trial race

Cumulo Turnpike track
EESpiime

Unlimited resets

LEADERBOARD
#1 el
#2 ——=
#3 -
Welcome to TestLiveRace LIVE! a .
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer #5 meleme=
alias in the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live . .
race time. If you need assistance, contact your race organizer. o
#7 -

Back to leaderboard details
#8 -

COMING UP

(B Model entries closed

Toggle on to allow submissions

Open broadcast mode [ | | Declare winner!

Race organizer control panel

ed submissi Racer up next Time
Race simulator Current ranked submissions: 0 "
o) Leaderboard can be cleared when no submissions i racer2
Status: Running (Updated: 4 seconds ago) f
g 9 are in progress. = racer] o ®

Clear leaderboard ranking s racer 2:14 PM o

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call. Ensure Launch your first
simulator to run live ‘;4: racers are ready. Edit e racer in the queue.
race up to an hour queue by turning off

before start time. model entries.

20-25 minutes 5-10 minutes Instant

Launch simulator

* Wenn Sie ein Rennfahrer sind, reichen Sie Ihr Modell erneut fir das Rennen ein. Gehe zu the
section called “Fuhren Sie ein LIVE-Rennen durch” und wéahle An einem LIVE-Rennen teilnehmen,
um Hilfe zu erhalten.

Ich fuhre ein LIVE-Rennen durch und kann die Rennfahrer nicht starten

* Vergewissere dich, dass du auf der LIVE: -Seite im Bereich Live-Rennsimulator starten die Option
Simulator starten ausgewahlt hast. <Your Race Name> Weitere Hilfe finden Sie in Schritt zwei
vonthe section called “Fuhren Sie ein LIVE-Rennen durch”.

Ich fiihre ein LIVE-Rennen durch und kann die Rennfahrer nicht starten 294
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AWS DespRacer » Community races » TestliveRace > LIVE

@ LIVE: TESTLIVERACE

Welcome to TestLiveRace LIVE!

Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in

the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you
need assistance, contact your race organizer.

Back to leaderboard details

Race organizer control panel Open broadcast mode [£ Declare winner!

Race simulator Current ranked submissions: 0
Leaderboard can be cleared when no submissions
O Status: Not created are in progress.

- Clear leaderboard ranking
Reset simulator

¥ Launch live racing simulator

Activate race Take roll call. Emsure Launch your first
simulator to run live J25 racers are ready. Edit racer in the queus.
race up to an hour quewe by turning off

before start time. model entries.
20-25 minutes 5-10 minutes Instant

4§ Launch simulator .
————

View leaderboard [

Start time: 2:00 PM local, July 2

Time trial race
Cumule Turnpike track
Best lap time

COMING UP

@ Modal entries open

Toggle off to edit race queue

Racer up next

Time

Edit

+ Vergewissern Sie sich, dass Sie unter DEMNACHST auf der <Your Race Name>Seite LIVE: die
Option Modelleintrage 6ffnen und schlieen deaktiviert haben. Weitere Hilfe finden Sie in Schritt

drei von. the section called “Fuhren Sie ein LIVE-Rennen durch”

Ich fiihre ein LIVE-Rennen durch und kann die Rennfahrer nicht starten

295



AWS DeepRacer

Entwicklerhandbuch

AWS DespRacer > Community races

® LIVE: TESTLIVERACE

TestliveRace > LIVE

View leaderboard [

Start time: 2:00 PM local, July 2
Time trial race

Cumule Turnpike track
Best Iap time

Unlimited resats

LEADERBOARD
# PR
#3 pmn
# —
Welcome to TestLiveRace LIVE! # .
Your race organizer is prepping the race. When it starts, look for your racer alias in #s -
the COMING UP section under the LEADERBOARD to find your live race time. If you
need assistance, contact your race organizer. 3 e
#7 JE—
# ———
COMING UP
Toggle off to edit race quew
Racer up next Time

Race simulator

O Status: Not created

Reset simulator

¥ Launch live racing simulator
Activate race
s simulator to run live
race up to an hour
before start time.

20-25 minutes

Launch simulatar

Current ranked submissions: 0
Leaderboard can be cleared when no submissions

are in progress.

Clear leaderboard ranking

Take roll call Ensure

J45 racers are ready. Edit

quewe by turning off
model entries.

5-10 minutes

Launch your first
racer in the gueus.

Instant

Ich verwende einen Chrome- oder Firefox-Browser, habe aber immer noch
Probleme, das LIVE-Rennen zu sehen

» Vergewissern Sie sich, dass Sie die neueste Version des Chrome- oder Firefox-Browsers haben.
Wenn nicht, aktualisieren Sie Ihren Browser auf die neueste Version und versuchen Sie erneut, das
Rennen anzusehen.

* Wenn Sie ein virtuelles privates Netzwerk (VPN) verwenden, stellen Sie sicher, dass die
Verbindung unterbrochen ist.

* Wenn auf Inrem Gerat ein Werbeblocker lauft, stellen Sie sicher, dass die Verbindung wahrend des
Rennens unterbrochen wurde.

Ich verwende einen Chrome- oder Firefox-Browser, habe aber immer noch Probleme, das LIVE-Rennen

zu sehen
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* Wenn in deinem Heimnetzwerk ein Werbeblocker lauft, vergewissere dich, dass die Verbindung
wahrend der Rennveranstaltung unterbrochen wurde.

* Wenn WebRTC in Ihrem Internetbrowser ausgeschaltet ist, schalten Sie es wahrend der
Rennveranstaltung ein.

Warum kann ich tUber eine USB-Verbindung zwischen meinem
Computer und dem Fahrzeug keine Verbindung zur Geratekonsole
herstellen?

Wenn Sie Ihr Fahrzeug zum ersten Mal einrichten, stellen Sie mdglicherweise fest, dass es die
Geratekonsole (auch bekannt als Gerate-Webserver, auf dem Fahrzeug gehostet) nicht 6ffnen
kannhttps://deepracer.aws, nachdem Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug mit einem Micro-
USB/USB-Kabel (USB wird auch als USB-A bezeichnet) an Ihren Computer angeschlossen haben.

Dies kann mehrere Ursachen haben. In der Regel kénnen Sie das Problem mit der folgenden
einfachen Lésung beheben.

Um das Netzwerk Ihres Gerats zu aktivieren USB-over-Ethernet
1. Deaktivieren Sie WLAN auf lhrem Computer und ziehen Sie alle damit verbundenen Ethernet-
Kabel ab.

2. Dricken Sie die RESET-Taste am Fahrzeug, um das Geréat neu zu starten.

3. Offnen Sie die Geratekonsole, indem Sie auf lnrem Computer in einem Webbrowser zu
https://deepracer.aws navigieren.

Wenn das vorherige Verfahren nicht funktioniert, kbnnen Sie die Netzwerkeinstellungen lhres
Computers Uberprifen, um sicherzustellen, dass sie so konfiguriert sind, dass der Computer eine
Verbindung mit dem Netzwerk des Gerats mit dem Netzwerknamen Deepracer herstellen kann.
Fuhren Sie dazu die Schritte im folgenden Verfahren aus.

@ Note

In den folgenden Anweisungen wird davon ausgegangen, dass Sie mit einem MacOS-
Computer arbeiten. Informationen zu anderen Computersystemen finden Sie in der

Warum kann ich Uber eine USB-Verbindung zwischen meinem Computer und dem Fahrzeug keine 297
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Dokumentation zu Netzwerkeinstellungen fir das jeweilige Betriebssystem. Verwenden Sie
die nachfolgenden Anweisungen als allgemeine Anleitung.

So aktivieren Sie das USB-over-ethernet Geratenetzwerk auf lhrem macOS-Computer

1.

Wabhlen Sie das Netzwerksymbol (oben rechts in der Anzeige), um die Netzwerkeinstellungen zu
offnen.

= o)) 100% EA == Frid:33 PM
Alternativ kbnnen Sie cmd+Leertaste, wahlen, Netzwerk eingeben und dann
Netzwerksystemeinstellungen auswahlen.

Prifen Sie, ob Deepracer als Connected (Verbunden) aufgelistet ist. Wenn DeepRaceres
aufgefuhrt, aber nicht angeschlossen ist, vergewissern Sie sich, dass das Micro-USB/USB-Kabel
fest zwischen dem Fahrzeug und Ihrem Computer angeschlossen ist.

Wenn das Deepracer-Netzwerk dort nicht aufgefiihrt ist oder zwar aufgefiihrt, aber
nicht angeschlossen ist, wenn das USB-Kabel angeschlossen ist, wahlen Sie in der
Standorteinstellung ,Automatisch“ und dann ,Anwenden®.

Warum kann ich tber eine USB-Verbindung zwischen meinem Computer und dem Fahrzeug keine 298
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| ) Search

Wi-Fi D
® T idress Status: On | Turn Wi-Fi Off |

Wi-Fi does not have an IP address and cannot
Blu Etﬂﬂth PAM connect to the Internet.

Mot Co d

irl:‘hﬂ[ne USB | Automatically join this network
ot nnNec

[] Ask to join new networks

Mot Co ted Known networks will be jeined automatically. If
no known networks are avallable, you will have
to manually select a network.

Thunde It Bridge { ,

802.1X: | Wi-Fi Settings (as... B Connect

+| Show Wi-Fi status in menu bar | Advanced... |

4. Stellen Sie sicher, dass das DeepRacer AWS-Netzwerk als Verbunden betriebsbereit ist und
lauft.

Warum kann ich Uber eine USB-Verbindung zwischen meinem Computer und dem Fahrzeug keine 299
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Deeplens
Connected

Wi-Fi

Connected

Bluetooth PAN *

Mot Connected

USB 10/...00 LAN »~ °
Mot Connected \

Thunde...lt Bridge ~# _»,
Mot Connected AN

5. Wenn Ihr Computer mit dem Deepracer-Netzwerk verbunden ist, aktualisieren Sie die Seite
https://deepracer.aws im Browser und fahren mit den restlichen Anweisungen im
Handbuch ,Erste Schritte” unter Connect to Wi-Fi (Mit dem WLAN verbinden) fort.

6. Wenn das Deepracer-Netzwerk nicht verbunden ist, trennen Sie Ihren Computer vom DeepRacer
AWS-Fahrzeug und verbinden Sie ihn dann erneut. Wenn das Deepracer-Netzwerk in den Status
Connected (Verbunden) wechselt, fahren Sie mit den Anweisungen im Handbuch ,Erste Schritte®
fort.

7. Wenn das Deepracer-Netzwerk auf dem Gerat immer noch nicht verbunden ist, starten Sie lhren
Computer und lhr DeepRacer AWS-Fahrzeug neu und wiederholen Sie gegebenenfalls Schritt 1
dieses Verfahrens.

Warum kann ich Uber eine USB-Verbindung zwischen meinem Computer und dem Fahrzeug keine 300
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Wenn die oben genannte Losung das Problem immer noch nicht behebt, ist moglicherweise das
Geratezertifikat beschadigt. Gehen Sie wie folgt vor, um ein neues Zertifikat fir Inr DeepRacer AWS-
Fahrzeug zu generieren, um die beschadigte Datei zu reparieren.

Um ein neues Zertifikat fur das DeepRacer AWS-Fahrzeug zu generieren

1.

Trennen Sie die USB-Verbindung zwischen lhrem Computer und lhrem DeepRacer AWS-
Fahrzeug, indem Sie das Micro-USB/USB-Kabel abziehen.

Connect Sie Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug mit einem Monitor (mit einem HDMI-to-HDMI Kabel)
und mit einer USB-Tastatur und -Maus.

Melden Sie sich beim DeepRacer AWS-Betriebssystem an. Wenn dies die erste Anmeldung
beim Betriebssystem des Geréts ist, verwenden Sie deepracer als Passwort, wenn Sie zur
Eingabe aufgefordert werden. Andern Sie dann das Passwort bei Bedarf und verwenden Sie das
aktualisierte Passwort fUr die nachfolgenden Anmeldungen.

Offnen Sie ein Terminalfenster, und geben Sie den folgenden Shell-Befehl ein. Sie kénnen die
Verknupfung Terminal unter Anwendungen — > System-Tools auf dem Desktop auswahlen, um
ein Terminalfenster zu 6ffnen. Oder Sie verwenden den Dateibrowser, navigieren zum Ordner /
usr/bin und wahlen gnome-terminal aus, um es zu 6ffnen.

sudo /opt/aws/deepracer/nginx/nginx_install_certs.sh && sudo reboot

Geben Sie das Passwort ein, das Sie im vorherigen Schritt verwendet oder aktualisiert haben,
wenn Sie dazu aufgefordert werden.

Mit dem Befehl oben wird ein neues Zertifikat installiert und das Gerat neu gestartet. Aulzerdem
wird das Passwort der Geratekonsole auf den Standardwert zurlickgesetzt, der auf der
Unterseite des DeepRacer AWS-Fahrzeugs aufgedruckt ist.

Trennen Sie den Monitor, die Tastatur und die Maus vom Fahrzeug und verbinden Sie ihn mit
dem (Micro-)USB-Kabel wieder mit Inrem Computer.

Flhren Sie das zweite Verfahren in diesem Thema durch, um zu Uberprufen, ob Ihr Computer
tatsachlich mit dem Geratenetzwerk verbunden ist, bevor Sie die Geratekonsole (https://
deepracer. aws) erneut 6ffnen. Fahren Sie dann mit den Anweisungen Herstellen einer
Verbindung mit dem WLAN-Netzwerk im Handbuch zu den ersten Schritten fort.

Warum kann ich Uber eine USB-Verbindung zwischen meinem Computer und dem Fahrzeug keine 301
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So schalten Sie die Stromquelle des DeepRacer AWS-
Rechenmoduls von der Batterie auf eine Steckdose um

Wenn der Akkuladestand des Rechenmoduls bei der ersten Einrichtung lhres AWS DeepRacer

niedrig ist, gehen Sie wie folgt vor, um die Stromversorgung des Rechenmoduls von der Batterie auf
eine Steckdose umzuschalten:

1. Ziehen Sie das USB-C-Kabel aus dem Rechenmodul-Netzanschluss des Fahrzeugs.

2. SchlieRen Sie das Netzkabel und das USB-C-Kabel an das Netzteil (A) des Rechenmoduls an.
Schliel3en Sie das Netzkabel an eine Steckdose (C) an und schlieRen Sie das USB-C-Kabel an
den Stromanschluss (B) des Rechenmoduls des Fahrzeugs an.

So schalten Sie die Stromquelle des DeepRacer AWS-Rechenmoduls von der Batterie auf eine 302
Steckdose um



Entwicklerhandbuch

AWS DeepRacer

T
.

i

g
. J

So verwenden Sie ein USB-Flash-Laufwerk, um AWS mit lhrem Wi-

Fi-Netzwerk DeepRacer zu verbinden

Um ein DeepRacer AWS-Fahrzeug Uber ein USB-Flash-Laufwerk mit Ihnrem Wi-Fi-Netzwerk zu

Hause oder im Buro zu verbinden, bendtigen Sie Folgendes:

» Ein USB-Flash-Laufwerk
* Der Name (SSID) und das Passwort fur das Wi-Fi-Netzwerk, dem Sie beitreten mochten

(® Note
AWS unterstiitzt DeepRacer keine Wi-Fi-Netzwerke, fiir die eine aktive Captcha-Uberpriifung

fur die Benutzeranmeldung erforderlich ist.

So verbinden Sie ein DeepRacer AWS-Fahrzeug Uber ein USB-Flash-Laufwerk mit einem Wi-Fi-

Netzwerk

1. Schliel3en Sie das USB-Flash-Laufwerk an Ihren Computer an.

303
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2. Offnen Sie einen Webbrowser auf Inrem Computer und navigieren Sie zu https:/
aws.amazon.com/deepracer/usbwifi. Dieser Link 6ffnet eine Textdatei mit dem Namen wifi-
creds. txt Hosted on GitHub.

49 lines (39 sloc) 3.25 KB

Connect the AWS DeepRacer vehicle to Wi-Fi

File name: wifi-creds.txt

To connect the AWS DeepRacer vehicle to Wi-Fi, type your Wi-Fi name (SSID) and
password in the appropriate field at the end of this file. Both values are case

sensitive.

For example:
ssid: 'Your-WiFi 106’
password: 'Passwdl234’

H OoH O H O H K O H O OH O H OH O H K
SN N T T

3. Speichern Sie wifi-creds.txt auf lhrem USB-Flash-Laufwerk. Abhangig vom verwendeten
Webbrowser wird die Textdatei mdglicherweise auf Ihren Computer heruntergeladen und
automatisch in Ihrem Standard-Editor fiir Code geoffnet. Falls der Download wifi-creds.txt
nicht automatisch erfolgt, 6ffnen Sie das Kontextmenl (Rechtsklick) und wahlen Sie Speichern
unter, um die Textdatei auf Inrem USB-Flash-Laufwerk zu speichern.

/A Warning

Andern Sie nicht den Dateinamen.

4. Wenn es noch wifi-creds.txt nicht gedffnet ist, 6ffnen Sie es in einem Code-Editor im
Nur-Text-Modus. Einige Texteditoren verwenden standardmaRig Rich-Text (.rtf) statt Nur-Text
(.txt), wenn der Dateityp nicht angegeben ist. Wenn Sie also Probleme bei der Bearbeitung
der Datei haben, Gberprifen Sie lhre Einstellungen. Wenn Sie Windows verwenden, kdnnen
Sie auch versuchen, die Datei mit der Sublime Text-Anwendung zu 6ffnen, die Sie kostenlos
herunterladen kénnen, oder, wenn Sie einen Mac verwenden, die TextEdit Anwendung
ausprobieren, die auf den meisten Mac-Geraten vorinstalliert ist und standardmaRig Klartext
verwendet.

5. Geben Sie zwischen den einfachen Anfiihrungszeichen am Ende der Datei den Namen (SSID)
und das Passwort des Wi-Fi-Netzwerks ein, das Sie verwenden mdchten. SSID steht flr ,Service
Set Identifier”. Dies ist die technische Bezeichnung des Namens Ihres WLAN-Netzwerks.

So verwenden Sie ein USB-Flash-Laufwerk, um AWS mit Ihrem Wi-Fi-Netzwerk DeepRacer zu verbinden 304
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® Note

Wenn der Netzwerkname (SSID) oder das Passwort ein Leerzeichen enthalten, z.

B. Your-Wi-Fi 100, geben Sie den Namen genau, einschliellich des Leerzeichens,
innerhalb der Anfihrungszeichen (,) ein. Wenn kein Leerzeichen vorhanden ist,

ist die Verwendung von Anflihrungszeichen optional. Beispielsweise enthalt das
Wi-Fi-Passwort Passwd1234 kein Leerzeichen, sodass die Verwendung einfacher
Anfihrungszeichen funktioniert, aber nicht erforderlich ist. Sowohl SSID als auch das
Passwort unterscheiden zwischen Grof3- und Kleinschreibung.

If you have validated the Wi-Fi credentials but the Wi-Fi LED doesn't
turn solid blue, try restarting the vehicle by pressing the reset button.

When the power LED turns blue, plug the USB drive in again.

To finish setting up, follow the instructions on https://docs.aws.amazon.com/

deepracer/latest/developerguide/deepracer-troubleshooting-wifi-connection-first

HoOoH o O o H

=
=
=
=
=
=
=

-time.

AR R R R T R S T R R A R T T R R A T I A R R F S T R R R R R T I A A R R RO O H A R R F o

# Enter your Wi-Fi name (SSID) and password:

ssid:

password:

6. Speichern Sie die Datei auf lInrem USB-Flash-Laufwerk.

7. Werfen Sie das USB-Laufwerk aus Ihrem Computer und stecken Sie es in den USB-A-
Anschluss auf der Rickseite des DeepRacer AWS-Fahrzeugs zwischen dem Netzschalter fir die
Rechenbatterie und der hinteren Stitze.

So verwenden Sie ein USB-Flash-Laufwerk, um AWS mit Ihrem Wi-Fi-Netzwerk DeepRacer zu verbinden 305
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Rear stanchion

4

8. Stellen Sie sicher, dass AWS eingeschaltet DeepRacer ist.

9. Beobachten Sie die WLAN-LED am Fahrzeug. Wenn es blinkt und dann von weil} zu blau
wechselt, ist das Fahrzeug mit dem Wi-Fi-Netzwerk verbunden. Trennen Sie das USB-Laufwerk
und fahren Sie mit Schritt 11 fort.

@ Note

Wenn das USB-Laufwerk an das Fahrzeug angeschlossen war, bevor Sie versucht
haben, das Fahrzeug mit einem Wi-Fi-Netzwerk zu verbinden, wird automatisch eine
Liste der verfligbaren Wi-Fi-Netzwerke in einer wifi-creds. txt Datei auf Ihrem
Flash-Laufwerk angezeigt. Entfernen Sie das Kommentarzeichen flr das Netzwerk, zu
dem Sie eine Verbindung herstellen méchten, indem Sie das Rautezeichen entfernen.

So verwenden Sie ein USB-Flash-Laufwerk, um AWS mit Ihrem Wi-Fi-Netzwerk DeepRacer zu verbinden 306
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10.

11.

12.

13.

Wenn die Wi-Fi-LED nach dem Blinken rot leuchtet, trennen Sie das USB-Laufwerk vom
Fahrzeug und schlieRen Sie es wieder an lhren Computer an. Uberpriifen Sie den Wi-Fi-
Namen und das Passwort, die Sie in die Textdatei eingegeben haben, auf Tippfehler, falsche
Leerzeichen, falsche Grof3- und Kleinschreibung oder fehlende oder falsch verwendete einfache
Anfihrungszeichen. Korrigieren Sie Fehler, speichern Sie die Datei erneut und wiederholen Sie
die Schritte 7-9.

Wenn die WLAN-LED des Fahrzeugs blau leuchtet, ziehen Sie das USB-Laufwerk vom Fahrzeug
ab und schlie3en es an lhren Computer an.

Offnen Sie die wifi-creds.txt Datei. Suchen Sie am Ende der Textdatei die IP-Adresse |hres
Fahrzeugs und kopieren Sie sie.

Vergewissern Sie sich, dass sich Ihr Computer im selben Netzwerk wie das Fahrzeug befindet,
und figen Sie dann die IP-Adresse in Ihren Webbrowser ein.

(® Note

Wenn Sie macOS Catalina verwenden, verwenden Sie den Firefox-Webbrowser.
Chrome wird nicht unterstitzt.

So verwenden Sie ein USB-Flash-Laufwerk, um AWS mit Ihrem Wi-Fi-Netzwerk DeepRacer zu verbinden 307
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B https:// XXX XX.XX.XX

14. Wenn lhnen die Meldung angezeigt wird, dass die Verbindung nicht privat oder sicher ist,
akzeptieren Sie die Sicherheitswarnung und fahren zur Host-Seite fort.

Ihr AWS DeepRacer ist jetzt mit WLAN verbunden.

So laden Sie den Akku des DeepRacer AWS-Laufwerksmoduls auf

Die Batterie des DeepRacer AWS-Antriebsmoduls besteht aus zwei Kabelsatzen mit zwei
unterschiedlich farbigen JST-Steckern, weild und rot. Der weilde 3-polige Stecker am Ende

der schwarzen, roten und weilen Kabel verbindet die Batterie des Fahrzeugmoduls mit dem
Batterieladegeréat. Der rote 2-polige Stecker am Ende der schwarzen und roten Kabel verbindet die
Batterie mit dem Fahrzeugantriebsstrang.

Wie lade ich die Batterie des Antriebsmoduls des Fahrzeugs auf 308
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Red 2-pin JST connector

Connects battery to vehicle drive train

Gehen Sie wie folgt vor, um den Akku lhres DeepRacer AWS-Drive-Moduls aufzuladen:

1. Um auf die Batterie des Antriebsmoduls zuzugreifen, sofern diese an das Fahrzeug
angeschlossen ist, heben Sie das Rechenmodul an. Achten Sie dabei darauf, dass sich die
Kabel, die es mit dem Antriebsstrang verbinden, nicht lockern.

Wie lade ich die Batterie des Antriebsmoduls des Fahrzeugs auf
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2. Um optional die Batterie des Antriebsmoduls aus dem Fahrzeug zu entfernen, trennen Sie den
roten 2-poligen Batteriestecker vom schwarz-roten Antriebsstranganschluss und I6sen Sie den
Klettverschluss.

3. Verbinden Sie die Batterie mit dem Batterieladegerat, indem Sie den weil3en 3-poligen Stecker
der Batterie mit dem Ladeanschluss verbinden.

Wie lade ich die Batterie des Antriebsmoduls des Fahrzeugs auf 310
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Rotes Licht + griines Licht = nicht vollstandig aufgeladen

Stecken Sie das Netzkabel des Akkuladegerats in eine Steckdose. Wenn nur das griine Licht

4.
leuchtet, ist der Akku vollstandig geladen.

5. Trennen Sie den weil3en 3-poligen Stecker der aufgeladenen Fahrzeugbatterie vom
Ladeadapter. Wenn Sie die Batterie herausgenommen haben, um sie aufzuladen (optional),
achten Sie darauf, den roten 2-poligen Stecker wieder mit dem Fahrzeugantriebsstrang zu
verbinden und die Batterie mit dem Klettband am Fahrzeug zu befestigen.

6. Schalten Sie den Fahrzeugantrieb ein, indem Sie seinen Schalter in die Stellung ,Ein“ bringen.

Achten Sie darauf, dass die Anzeige ertdnt (zwei kurze Signalténe), um den erfolgreichen
Ladevorgang zu bestatigen. Wenn Sie keine zwei Signalténe héren, versuchen Sie, die

Fahrzeugbatterie zu entsperren

Die Batterie Ihres DeepRacer AWS-Antriebsmoduls ist jetzt einsatzbereit.

311
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So laden Sie den Akku des DeepRacer AWS-Rechenmoduls auf

Gehen Sie wie folgt vor, um den Akku Ihres DeepRacer AWS-Rechenmoduls aufzuladen:

1. Entfernen Sie optional den Akku des Rechenmoduls aus dem Fahrzeug.
2. SchlielRen Sie das Ladegerat des Rechenmoduls an den Akku des Rechenmoduls an.

3. Stecken Sie das Netzkabel des Ladegerats des Rechenmoduls in eine Steckdose.

Mein Akku ist geladen, aber mein DeepRacer AWS-Fahrzeug
bewegt sich nicht

Gehen Sie wie folgt vor, wenn lhre DeepRacer AWS-Konsole eingerichtet, Ihnre Rechenbatterie
geladen und Ihr WLAN verbunden ist, Ihr Fahrzeug sich aber immer noch nicht bewegt:

1. Heben Sie das Datenverarbeitungsmodul an und achten Sie darauf, dass sich die Kabel, die
es mit dem Antrieb verbinden, nicht I6sen. Vergewissern Sie sich, dass die Fahrzeugbatterie
auf der Unterseite richtig angeschlossen ist, roter 2-poliger Stecker an schwarzen und roten
Antriebsstranganschluss.

2. Schalten Sie den Fahrzeugantrieb ein, indem Sie den Schalter in die Stellung ,Ein“ bringen.
Achten Sie darauf, dass die Anzeige ertdnt (zwei kurze Signalténe), um zu bestatigen, dass das

Wie lade ich die Batterie des Rechenmoduls des Fahrzeugs auf 312
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Fahrzeug geladen ist. Wenn das Fahrzeug erfolgreich eingeschaltet wird, fahren Sie mit Schritt 4
fort.

3.  Wenn Sie beim Einschalten der Fahrzeugbatterie keine zwei Signalténe horen, stellen Sie
sicher, dass die Batterie vollstandig geladen ist. Stecken Sie das weilte Anschlusskabel des
Fahrzeugakkus in den Ladeadapter, der durch die roten und griinen LED-Kontrollleuchten vom
Adapter des Rechenmoduls unterschieden werden kann. Schliel3en Sie den Adapter an sein
Ladekabel an und stecken Sie ihn in eine Steckdose. Wenn die rote und die griine Lampe am

Fahrzeugladeadapter leuchten, zeigt dies an, dass der Akku noch weiter aufgeladen werden
MusSs.

Mein Akku ist geladen, aber mein Fahrzeug bewegt sich nicht 313
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Wenn nur die grine Lampe leuchtet, ist Ihr Akku vollstandig geladen und einsatzbereit. Trennen
Sie den weil3en Stecker der Autobatterie vom Ladeadapter und schliel3en Sie den roten Stecker
wieder an das Fahrzeug an. Wenn Sie den Akku zum Aufladen (optional) entfernt haben,
mussen Sie ihn wieder mit dem Klettband am Antriebsstrang befestigen. Schalten Sie den
Fahrzeugantrieb ein, indem Sie seinen Schalter in die Stellung ,Ein“ bringen. Wenn Sie immer
noch keine zwei Signalténe héren, versuchen Sie, die Fahrzeugbatterie zu entsperren.

Connect Sie |hr Fahrzeug mit WLAN und 6ffnen Sie die DeepRacer AWS-Konsole in Ihrem
Browser. Fahren Sie Ihr Fahrzeug manuell mit dem Touch-Joystick, um festzustellen, ob es sich

bewegen kann.
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Controls

Autonomous driving
© Manual driving
Maximum speed

4| 0 % | »

Click or touch to drive

Farward

ERINNERUNG: Um das Meiste aus lhrer Fahrzeugbatterie herauszuholen, stellen Sie sicher, dass
Sie den Fahrzeugantrieb ausschalten oder die Batterie abklemmen, wenn Sie lhr AWS DeepRacer
nicht verwenden.

Wenn sich |hr Fahrzeug immer noch nicht bewegt, wenden Sie sich an AWSDeepRacer-Help
@amazon .com.

Fehlerbehebung bei der Sperrung der DeepRacer AWS-
Fahrzeugbatterie

/A Important

Diese Batterie ist nur fur die Verwendung mit dem DeepRacer Auto bestimmt. Diese Batterie
muss ordnungsgemal gehandhabt werden, um Brandgefahr, Explosion oder andere
Sicherheitsaspekte zu vermeiden. Folgen Sie allen Anweisungen und beachten Sie alle
Warnungen im DeepRacer AWS-Geratesicherheitsleitfaden.

Beheben Sie die Sperrung der Fahrzeugbatterie 315
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Nutzungsbedingungen, Garantien und Hinweise fir DeepRacer AWS-Gerate

» Nutzungsbedingungen fir DeepRacer AWS-Gerate

 Einjahrige beschrankte Garantie fur AWS-Gerate DeepRacer

« AWS-Leitfaden zur DeepRacer Geratesicherheit

Themen

» So verhindern Sie die Sperrung der DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie

» So entsperren Sie eine DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie nach der Sperrung

So verhindern Sie die Sperrung der DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie

Erfahren Sie, wie Sie eine Sperrung der DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie verhindern kénnen.

Um den Batteriezustand zu erhalten, wechselt die DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie in den
Sperrzustand. In diesem Fall versorgt die Batterie Ihr Fahrzeug nicht mit Strom, auch wenn es noch
teilweise geladen ist. Um zu verhindern, dass lhre Autobatterie in den Aussperrzustand wechselt,
gehen Sie wie folgt vor:

* Wenn Sie lhr AWS nicht mehr verwenden DeepRacer, schalten Sie das Fahrzeug aus, um die
Ladung der Batterie aufrechtzuerhalten.

« Wenn die Geratekonsole Sie dartber informiert, dass der Stand lhrer Fahrzeugbatterie niedrig ist,
laden Sie sie so schnell wie moglich auf.

« Wenn Sie denken, dass Sie AWS DeepRacer fir eine Weile nicht verwenden werden, trennen
Sie die Batterie vom Fahrzeug und laden Sie sie vollstandig auf. Wir empfehlen Ihnen, lhre
Fahrzeugbatterie mindestens einmal im Jahr aufzuladen, um sie zu schitzen und eine
Aussperrung zu verhindern.

® Note

Alle Lithium-Polymer-Batterien (LiPo) entladen sich im Laufe der Zeit langsam, auch wenn sie
nicht verwendet werden.

So verhindern Sie das Aussperren der -Fahrzeugbatterie 316
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So entsperren Sie eine DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie nach der
Sperrung

Verwenden Sie das Entsperrkabel, um Ihre DeepRacer AWS-Batterie nach dem Sperren zu
entsperren:

1. Stecken Sie die Batteriestecker in die passenden farbigen Kabelstecker (rot bis rot und weil} bis

weild).
=== — ol
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2. Trennen Sie die Batterie vom Kabel.

So entsperren Sie DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterien 318
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L\ eXsTo ST onnectory

Connects battery to battery charger

Red 2-pin JST connector

Connects battery to vehicle drive train

3. lhre DeepRacer AWS-Fahrzeugbatterie ist sofort einsatzbereit. Schlieen Sie den roten 2-
poligen Stecker wieder an den Stecker des Fahrzeugantriebsstrangs an und befestigen Sie die
Batterie mit dem Klettband am Fahrzeug.

4. Schalten Sie den Fahrzeugantrieb ein, indem Sie seinen Schalter in die Stellung ,Ein“ bringen.
Achten Sie darauf, dass die Anzeige ertdnt (zwei kurze Signalténe), um zu bestatigen, dass die
Batterie erfolgreich entsperrt wurde.

So wickeln Sie ein Dell-Akkuanschlusskabel bei der Installation
eines LIDAR-Sensors ein
Die Montage der Evo-Schale Uber einem LiDAR-Sensor, der mit einem DeepRacer AWS-Fahrzeug

verbunden ist, mithilfe des extra langen USB-C-auf-abgewinkelten USB-C-Anschlusskabels von Dell
erfordert eine spezielle Kabelumwickelungstechnik.

So wickeln Sie ein Dell-Akkuanschlusskabel bei der Installation eines LiDAR-Sensors ein 319
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Ein Video zu diesem Vorgang finden Sie unter AWS DeepRacer: Installieren Sie den LIDAR-Sensor
und wickeln Sie das Kabel des Dell Compute-Batterieanschlusses ein. YouTube Das Video beginnt
mit der Installation des LiDAR-Sensors auf dem DeepRacer AWS-Fahrzeug. Die Technik zum
Einwickeln von Akkus bei Dell beginnt um 00:01:27 Sekunden.

USB-C
Barrel
Compute
battery
connector
cable
Angle USB-C

(@ Note

Das Akku-Anschlusskabel von Dell hat ein Gehause, ein Standard-USB-C-Ende und ein
abgewinkeltes USB-C-Ende.

Um ein Dell-Batteriekabel um einen LiDAR-Sensor zu wickeln, um das Evo-Gehause aufzunehmen

1. Stecken Sie das abgewinkelte Ende des Compute Battery-Anschlusskabels mit Blick auf die
Ruckseite des DeepRacer AWS-Fahrzeugs in den USB-C-Anschluss fur die Compute Battery,
sodass das Verbindungskabel nach links zeigt.

So wickeln Sie ein Dell-Akkuanschlusskabel bei der Installation eines LiDAR-Sensors ein 320
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2. Wenn Sie das Fahrzeug leicht nach links drehen, finden Sie die Offnung zum Raum zwischen
dem LiDAR-Halter und der Rechenbatterie direkt unter den hinteren Stitzen und fihren Sie
das Kabel durch. Horen Sie auf, das Kabel durchzuziehen, wenn der Zylinder in diesen Raum
eingefuhrt ist. Links vom USB-C-Anschluss sollte sich eine Kabelschlaufe befinden.

So wickeln Sie ein Dell-Akkuanschlusskabel bei der Installation eines LiDAR-Sensors ein 321



AWS DeepRacer Entwicklerhandbuch

Wrap counter clockwise

"

Loop of slack
cable

3.  Wickeln Sie das Kabel mit Blick auf die Rickseite des DeepRacer AWS-Fahrzeugs gegen
den Uhrzeigersinn um die Basis des LiDAR-Sensors und befestigen Sie das Kabel mit den
Kabelklemmen an sich selbst, um einen festen Sitz zu gewahrleisten.

4. Drehen Sie das Fahrzeug leicht nach rechts und stecken Sie das Standard-USB-C-Ende des
Kabels in den USB-C-Anschluss.

So wickeln Sie ein Dell-Akkuanschlusskabel bei der Installation eines LiDAR-Sensors ein 322
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5. Platzieren Sie die Evo-Schale auf Inrem DeepRacer AWS-Fahrzeug und befestigen Sie sie
mit Stecknadeln, um die Passform zu testen. Wenn die Schale richtig sitzt, ist der LIDAR-
Sensor durch die Aussparung in der Schale vollstandig sichtbar, und Sie haben Zugriff auf die
Nadellécher an der Oberseite der Rungen. Entfernen Sie das Gehause und passen Sie das
Kabel nach Bedarf an.

So wickeln Sie ein Dell-Akkuanschlusskabel bei der Installation eines LiDAR-Sensors ein 323
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Ihr LIDAR-Sensor ist angeschlossen. Sie sind bereit, Ihr Fahrzeug einzuschalten, zu fahren und zu
experimentieren.

So halten Sie die Wi-Fi-Verbindung Ihres Fahrzeugs aufrecht

Die folgende Anleitung zur Fehlerbehebung gibt Ihnen Tipps zur Aufrechterhaltung der Verbindung
Ihres Fahrzeugs.

So halten Sie die Verbindung lhres Fahrzeugs aufrecht 324
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So beheben Sie Probleme mit der Wi-Fi-Verbindung, wenn die Wi-Fi-LED-
Anzeige lhres Fahrzeugs blau blinkt, dann zwei Sekunden lang rot leuchtet
und schlief3lich erlischt

Uberpriifen Sie die folgenden Punkte, um sicherzustellen, dass Sie iiber die giiltigen Einstellungen fiir
die WLAN-Verbindung verfigen.

» Vergewissern Sie sich, dass das USB-Laufwerk nur eine Festplattenpartition hat, auf der sich
nur eine Datei namens wifi-creds.txt befindet. Wenn mehrere Dateien namens wifi-creds.txt
gefunden werden, werden alle in der Reihenfolge verarbeitet, in der sie gefunden wurden, was zu
unvorhersehbarem Verhalten flihren kann.

» Vergewissern Sie sich, dass die SSID und das Passwort des WLAN-Netzwerks in der Datei wifi-
creds.txt korrekt angegeben sind. Ein Beispiel flr diese Datei ist wie folgt dargestellt:

HAHBHHBHHAHERHAH B HERHAHBRHBHHRHERHBH B HEH B HRRHBH B HERHBH B HEH B HERHBH B H RS HRH RS HH

# AWS DeepRacer #
# File name: wifi-creds.txt #
# #
# ... #

HEHBHHBEHHAH BB HAEHHRAHBRHBH BB HBEHHRH R R HBEHHAHBHHBH BB HBHHRH BB R HHBHBH R H R R HBEH R H RS R R H RS HH

# Provide your SSID and password below
ssid: ' MyHomeWi-Fi'
password: myWiFiPassword

- Uberpriifen Sie, dass die Feldnamen, also ,ssid“ und ,password®, in der Datei wifi-creds.txt in
Kleinbuchstaben angegeben wurden.

+ Stellen Sie sicher, dass alle Feldnamen und Werte durch einen Doppelpunkt (:) getrennt sind. Zum
Beispiel. ssid : ' MyHomeWi-Fi'

» Stellen Sie sicher, dass Feldwerte, die Leerzeichen enthalten, von einem Paar einfacher
Anfihrungszeichen eingeschlossen sind. Auf dem Mac TextEdit oder einem anderen Texteditor
werden einfache Anfihrungszeichen in der Form '..." angezeigt, aber nicht in der Form '...".
Wenn der Feldwert keine Leerzeichen enthalt, kann der Wert ohne einfache Anflihrungszeichen
angegeben werden.

So beheben Sie Probleme mit der Wi-Fi-Verbindung, wenn die Wi-Fi-LED-Anzeige lhres Fahrzeugs blau 325
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Was bedeutet es, wenn die WLAN- oder Betriebs-LED-Anzeige des
Fahrzeugs blau blinkt?

Wenn der USB-Stick eine Datei namens wifi-creds.txt enthalt, blinkt die WLAN-LED-Anzeige blau,
wahrend das Fahrzeug versucht, sich mit dem in der Datei angegebenen WLAN-Netzwerk zu
verbinden.

Wenn der USB-Stick ein Verzeichnis models enthalt, blinkt die Power-LED blau, wahrend das
Fahrzeug versucht, die Modelldateien innerhalb des Verzeichnisses zu laden.

Wenn das USB-Laufwerk sowohl die Datei wifi-creds.txt als auch ein Verzeichnis models enthalt,
verarbeitet das Fahrzeug die beiden nacheinander, beginnend mit einem Versuch, sich mit dem
WLAN zu verbinden, und dann werden die Modelle geladen.

Die WLAN-LED kann auch fur zwei Sekunden rot leuchten, wenn der Versuch einer WLAN-
Verbindung fehlschlagt.

Wie kann ich Uber den Hostnamen eine Verbindung zur Geratekonsole des
Fahrzeugs herstellen?

Wenn Sie uber den Hostnamen eine Verbindung zur Geratekonsole des Fahrzeugs herstellen, stellen
Sie sicher, dass Sie Folgendes eingeben: https://hostname.local in den Browser, wo der
hostname Wert (des AMSS-1234 Formats) auf der Unterseite des DeepRacer AWS-Fahrzeugs
gedruckt wird.)

Wie stelle ich Uber die IP-Adresse eine Verbindung zur Geratekonsole des
Fahrzeugs her

Stellen Sie sicher, dass zum Verbinden mit der Geratekonsole Uber die IP-Adresse, wie in der Datei
device-status.txt (auf dem USB-Laufwerk) angegeben, die folgenden Bedingungen erflllt sind.

» Vergewissern Sie sich, dass sich Ihr Laptop oder Ihre Mobilgerate im selben Netzwerk wie das
DeepRacer AWS-Fahrzeug befinden.

- Uberpriifen Sie, ob Sie sich mit einem VPN verbunden haben; wenn ja, trennen Sie zuerst die
Verbindung.

» Probieren Sie ein anderes WLAN-Netzwerk aus. Schalten Sie beispielsweise den personlichen
Hotspot auf Ihrem Handy ein.

Was bedeutet es, wenn die WLAN- oder Betriebs-LED-Anzeige des Fahrzeugs blau blinkt? 326
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So erhalten Sie die Mac-Adresse lhres DeepRacer AWS-Gerats

Folgen Sie den nachstehenden Anweisungen, um die Mac-Adresse lhres DeepRacer AWS-Gerats
abzurufen:

1.
2.

Stellen Sie sicher, dass Ihr DeepRacer AWS-Gerat nur mit einem Wi-Fi-Netzwerk verbunden ist.

Connect Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat mit einem Monitor. Sie bendtigen ein HDMI-to-HDMI
HDMI-to-DVI oder ein ahnliches Kabel und stecken ein Ende des Kabels in den HDMI-Anschluss
am Fahrzeuggehause und das andere Ende in einen unterstitzten Display-Port am Monitor.

Connect nach dem Booten des Rechenmoduls des Geréats eine USB-Tastatur tber den USB-
Anschluss an Ihr AWS DeepRacer an.

Geben Sie deepracer das Eingabefeld Benutzername ein.

Geben Sie im Eingabefeld Password (Passwort) das SSH-Passwort flr das Gerat ein.

Wenn Sie sich zum ersten Mal am Gerat anmelden, geben Sie das Passwort deepracer in das
Eingabefeld ein. Setzen Sie das Passwort bei Bedarf zurlick, bevor Sie zum nachsten Schritt
Ubergehen. Sie verwenden das neue Passwort flr zukinftige Anmeldungen. Verwenden Sie aus
Sicherheitsgriinden ein komplexes oder starkes Passwort.

Offnen Sie nach der Anmeldung ein Terminalfenster.

Sie kénnen die Terminalanwendung Uber die Suchen-Schaltflache finden.

Geben Sie den folgenden Ubuntu-Shell-Befehl im Terminalfenster ein:

ifconfig | grep HWaddr

Der Befehl erzeugt eine Ausgabe ahnlich der folgenden:

mlan@ Link encap:Ethernet HwWaddr 01:2a:34:b5:c6:de

Die hexadezimalen Zahlen sind die MAC-Adresse des Gerats.

Wie erhalte ich die Mac-Adresse lhres Gerats 327
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So stellen Sie das Standardkennwort Ihrer DeepRacer AWS-
Geratekonsole wieder her
Um das Standardkennwort Ihrer DeepRacer AWS-Geratekonsole wiederherzustellen, missen Sie

das Standardkennwort abrufen oder zuriicksetzen. Das Standardkennwort ist auf der Unterseite des
Gerats aufgedruckt, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Model: AMSS-1
a.,awsq Ratmeg 20V = 2.25A

Contains FCC ID: L
Contains IC: € 3

G3611VUUBA4540121
IIIIIINIHIMIIIIIIIIIIIIII

Name: AMSS-A8JW
Password

Folgen Sie den Anweisungen im folgenden Verfahren, um das Passwort fir Ihren DeepRacer AWS-
Gerate-Webserver mithilfe eines Ubuntu-Terminalfensters wiederherzustellen.

1. Connect Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat mit einem Monitor. Sie bendtigen ein HDMI-to-HDMI
HDMI-to-DVI oder ein dahnliches Kabel und stecken ein Ende des Kabels in den HDMI-Anschluss
am Fahrzeuggehause und das andere Ende in einen unterstitzten Display-Port am Monitor.

2. Connect nach dem Booten des Rechenmoduls des Geréats eine USB-Tastatur tiber den USB-
Anschluss an Ihr AWS DeepRacer an.

3. Geben deepracer Sie im Feld Nutzername ein.

4. Geben Sie unter Password (Passwort) das SSH-Passwort des Gerats ein.

Wie kann ich das Standardkennwort fiir den Geratecontroller wiederherstellen 328
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Wenn Sie sich zum ersten Mal am Gerat anmelden, geben Sie deepracer Passwort ein.
Setzen Sie das Passwort bei Bedarf zurtick, bevor Sie zum nachsten Schritt GUbergehen.
Sie verwenden das neue Passwort fur zuklnftige Anmeldungen. Verwenden Sie aus
Sicherheitsgrinden ein komplexes oder starkes Passwort.

5. Offnen Sie nach Ihrer Anmeldung ein Terminalfenster.

Sie kénnen die Suchschaltflache verwenden, um die Terminalfenster-Anwendung zu finden.

6. Um das Standardkonsolenpasswort fur das Gerat zu erhalten, geben Sie den folgenden Befehl
im Terminalfenster ein:

$cat /sys/class/dmi/id/chassis_asset_tag
Der Befehl gibt als Ergebnis das Standardpasswort aus.

7. Um das Passwort fur die Geratekonsole auf die Standardeinstellung zurtickzusetzen, fuhren Sie
das folgende Python-Skript im Terminalfenster aus:

sudo python /opt/aws/deepracer/nginx/reset_default_password.py

So aktualisieren Sie Ihr DeepRacer AWS-Gerat manuell

Jiingste Anderungen am DeepRacer AWS-Service haben dazu gefiihrt, dass bestimmte &ltere
Gerate, wie die, die auf der AWS re:Invent 2018 vertrieben wurden, nicht automatisch aktualisiert
werden kdonnen. Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um ein solches Gerat manuell zu
aktualisieren.

Um ein DeepRacer AWS-Gerat manuell zu aktualisieren

1. Laden Sie dieses manuell aktualisierte DeepRacer AWS-Gerateskript auf Ihren Computer
herunter und entpacken Sie es.

Der Standardname der unkomprimierten Datei fir dieses Skript lautet deepracer-device-
manual-update.sh. In diesem Thema wird davon ausgegangen, dass Sie den Standard-
Skriptdateinamen verwenden.

2. Kopieren Sie die heruntergeladene und unkomprimierte Skriptdatei (deepracer-device-
manual-update.sh) von lhrem Computer auf ein USB-Laufwerk.
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3.

Schlief3en Sie das Gerat tiber ein HDMI-HDMI-Kabel an einen Monitor an, verbinden Sie es mit
einer USB-Tastatur und einer USB-Maus.

Schalten Sie das Gerat ein und melden Sie sich beim Betriebssystem an, nachdem das Gerat
hochgefahren wurde.

Sie mlssen das neue Betriebssystem-Passwort festlegen, wenn dies |hre erste Anmeldung am
Gerat ist.

Schlielen Sie das USB-Laufwerk an das Gerat an und kopieren Sie die Skriptdatei in einen
Ordner (zum Beispiel: ~/Desktop) auf dem Gerat.

Geben Sie in einem Terminal auf dem Gerat den folgenden Befehl ein, um zum Ordner der
Skriptdatei zu wechseln und der Skriptdatei Ausflihrungsberechtigung hinzuzufligen:

cd ~/Desktop
chmod +x deepracer-device-manual-update.sh

Geben Sie den folgenden Shell-Befehl ein, um das Skript auszufihren:

sudo -H ./deepracer-device-manual-update.sh

Wenn Sie mit der Aktualisierung des Gerats fertig sind, 6ffnen Sie einen Webbrowser auf Ihrem
Computer oder auf einem Mobilgerat und navigieren Sie zur IP-Adresse des Gerats, z. B.
192.168.1.11 in einem Heimnetzwerk oder 10.56.101.13 in einem Blronetzwerk.

Stellen Sie sicher, dass lhr Gerat mit Inrem WLAN-Netzwerk verbunden ist, und verwenden Sie
einen Browser in demselben Netzwerk ohne Tunneling Uber ein VPN.

Geben Sie in der Geratekonsole das Passwort flr die Geratekonsole ein, um sich anzumelden.
Warten Sie, bis der Aktualisierungsbildschirm angezeigt wird. Wenn Sie zu weiteren
Aktualisierungen aufgefordert werden, befolgen Sie die Anweisungen dort.

So diagnostizieren und |6sen Sie haufig auftretende DeepRacer
AWS-Betriebsprobleme

Wenn Sie Reinforcement-Learning mit Ihrem DeepRacer AWS-Fahrzeug ausprobieren, funktioniert

das Gerat mdglicherweise nicht mehr. Die folgenden Themen zur Fehlerbehebung helfen Ihnen,

Probleme zu diagnostizieren und zu beheben.
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Themen

« Warum zeigt der Videoplayer auf der Geratekonsole den Videostream von der Kamera meines
Fahrzeugs nicht an?

« Warum bewegt sich mein DeepRacer AWS-Fahrzeug nicht?

« Warum sehe ich das neueste Gerate-Update nicht? Wie erhalte ich das neueste Update?

« Warum ist mein DeepRacer AWS-Fahrzeug nicht mit meinem Wi-Fi-Netzwerk verbunden?

« Warum dauert das Laden der DeepRacer AWS-Geratekonsolenseite lange?

« Warum funktioniert ein Modell nicht gut, wenn es in einem DeepRacer AWS-Fahrzeug eingesetzt
wird?

Warum zeigt der Videoplayer auf der Geratekonsole den Videostream von
der Kamera meines Fahrzeugs nicht an?

Nachdem Sie sich bei der DeepRacer AWS-Geratekonsole angemeldet haben, sehen Sie im
Videoplayer in Device Controls kein Live-Video, das von der am DeepRacer AWS-Fahrzeug
montierten Kamera gestreamt wurde. Folgendes kdnnte dieses Problem verursachen:

» Die Verbindung der Kamera zum USB-Anschluss ist moglicherweise locker. Ziehen Sie das
Kameramodul vom Fahrzeug ab, schliel3en Sie es wieder an den USB-Anschluss an, schalten Sie
das Gerat aus und dann wieder ein, um es neu zu starten.

+ Die Kamera ist mdglicherweise fehlerhaft. Verwenden Sie eine bekannte funktionierende Kamera
eines anderen DeepRacer AWS-Fahrzeugs, falls verfligbar, um zu testen, ob dies die Ursache ist.

Warum bewegt sich mein DeepRacer AWS-Fahrzeug nicht?

Sie haben Ihr DeepRacer AWS-Fahrzeug eingeschaltet, kdnnen es aber nicht bewegen. Folgendes
konnte dieses Problem verursachen:

+ Die Power-Bank des Fahrzeugs ist nicht eingeschaltet oder nicht mit dem Fahrzeug verbunden.
Stellen Sie sicher, dass das mitgelieferte USB-C-to-USB C-Kabel zwischen dem USB-C-Anschluss
an der Powerbank und dem USB-C-Anschluss am Fahrzeuggehause angeschlossen ist. Stellen
Sie sicher, dass die LED-Anzeigen, die den Ladezustand der Powerbank anzeigen, leuchten. Ist
dies nicht der Fall, driicken Sie den Netzschalter an der Power-Bank und dann den Netzschalter
am Fahrzeugchassis, um das Gerat hochzufahren. Das Geréat ist hochgefahren, wenn die
Rucklichter leuchten.
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* Wenn die Power-Bank eingeschaltet und das Fahrzeug hochgefahren ist, das Fahrzeug sich
jedoch weder im manuellen noch im autonomen Fahrmodus bewegt, Gberpriifen Sie, ob die
Batterie des Fahrzeugs unter dem Fahrzeugchassis geladen und eingeschaltet ist. Wenn
nicht, laden Sie die Fahrzeugbatterie wieder auf und schalten Sie es ein, nachdem die Batterie
vollstandig geladen ist.

» Die Kabelstecker der Fahrzeugbatterie ist nicht vollstandig an den Stromkabelanschluss des
Antriebsmoduls des Gerats angeschlossen. Stellen Sie sicher, dass die Kabelstecker fest
angeschlossen sind.

» Die Batteriekabel sind defekt. Testen Sie die Batterie wenn mdglich an einem anderen
funktionierenden Fahrzeug, um herauszufinden, ob dies der Fall ist.

» Der Netzschalter der Fahrzeugbatterie ist nicht eingeschaltet. Schalten Sie den Netzschalter ein
und stellen Sie sicher, dass Sie zwei Signalténe gefolgt von einem langen Signalton héren.

Warum sehe ich das neueste Gerate-Update nicht? Wie erhalte ich das
neueste Update?

Warum ist die Software meines DeepRacer AWS-Fahrzeugs veraltet?

* In letzter Zeit wurde keine automatische Aktualisierung auf dem Gerat durchgeflhrt.
Moglicherweise miussen Sie eine manuelle Aktualisierung durchfihren.

» Das Fahrzeug ist nicht mit dem Internet verbunden. Stellen Sie sicher, dass das Fahrzeug mit
einem WLAN- oder Ethernet-Netzwerk mit Internetzugang verbunden ist.

Warum ist mein DeepRacer AWS-Fahrzeug nicht mit meinem Wi-Fi-
Netzwerk verbunden?

Wenn ich den Netzwerkstatus auf dem Betriebssystem des Fahrzeugs tberprife, sehe ich nicht, dass
das DeepRacer AWS-Fahrzeug mit einem Wi-Fi-Netzwerk verbunden ist. Dies kdnnte auf folgende
Probleme zurtickzuflhren sein:

» Fur das DeepRacer AWS-Fahrzeug wurde kein WLAN konfiguriert. Befolgen Sie diese
Einrichtungsanweisung, um das WLAN-Netzwerk fir Ihr Fahrzeug einzurichten.

» Das Fahrzeug befindet sich au3erhalb des aktiven Netzwerksignalbereichs. Stellen Sie sicher,
dass Sie das Fahrzeug innerhalb des gewahlten WLAN-Netzwerkbereichs betreiben.
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» Das vorkonfigurierte WLAN-Netzwerk des Fahrzeugs stimmt nicht mit dem verfigbaren WLAN-
Netzwerk Uberein. Befolgen Sie die Einrichtungsanweisung, um das WLAN-Netzwerk einzurichten,
fur das kein aktiver CAPTCHA erforderlich ist.

Warum dauert das Laden der DeepRacer AWS-Geratekonsolenseite lange?

Als ich versucht habe, die Geratekonsole meines DeepRacer AWS-Fahrzeugs zu 6ffnen, scheint das
Laden der Geratekonsolenseite lange zu dauern.

 |hr Fahrzeug ist heruntergefahren oder ausgeschaltet. Stellen Sie sicher, dass das Fahrzeug
eingeschaltet ist, wenn die Rucklichter eingeschaltet sind.

* Die IP-Adresse lhres Fahrzeugs wurde geandert, héchstwahrscheinlich vom DHCP-Server
Ihres Netzwerks. Um die neue IP-Adresse des Fahrzeugs herauszufinden, folgen Sie diesen
Anweisungen zur Einrichtung, um sich tber die USB-USB-Kabelverbindung zwischen Ihrem

Computer und dem Fahrzeug an der Geratekonsole anzumelden. Zeigen Sie die neue IP-
Adresse unter Settings (Einstellungen) an. Alternativ kdnnen Sie die Liste der mit Inrem Netzwerk
verbundenen Gerate durchsuchen, um die neue IP-Adresse zu ermitteln. Wenn Sie kein
Netzwerkadministrator sind, bitten Sie den Administrator, dies fir Sie zu untersuchen.

Warum funktioniert ein Modell nicht gut, wenn es in einem DeepRacer
AWS-Fahrzeug eingesetzt wird?

Nach dem Training eines Modells und der Bereitstellung seiner Artefakte auf Inrem DeepRacer AWS-
Fahrzeug funktioniert das Fahrzeug manchmal nicht wie erwartet. Was ist schiefgegangen?

Im Allgemeinen ist die Optimierung eines trainierten Modells fiir die Ubertragung auf ein physisches
DeepRacer AWS-Fahrzeug ein schwieriger Lernprozess. Haufig ist ein iterativer Prozess durch
Ausprobieren erforderlich. Allgemeine Richtlinien zu bewahrten Methoden finden Sie unter
Optimieren Sie DeepRacer AWS-Schulungsmodelle flr reale Umgebungen.

Im Folgenden sind einige wahrscheinliche allgemeine Faktoren aufgefuhrt, die sich auf die
Modellleistung in Ihrem DeepRacer AWS-Fahrzeug auswirken:

 |hr Modell ist im Training nicht konvergiert. Klonen Sie das Modell, um das Training fortzusetzen
oder das Modell fUr einen l&ngeren Zeitraum neu zu schulen. Stellen Sie sicher, dass der Agent in
der Simulation Runden kontinuierlich beendet, d. h. der Prozess weist gegen Ende der Schulung
100 % auf.
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 |hr Modell wurde tGbermaRig geschult (d. h. Gbermafig ausgestattet). Es passt zu gut zu den
Schulungsdaten, weist aber keine verallgemeinertes Verhalten in unbekannten Situationen auf.
Schulen Sie das Modell mit einer flexibleren oder besser geeigneten Belohnungsfunktionneu

oder erhéhen Sie die Granularitat des Aktionsraums. Sie sollten auch ein geschultes Modell auf

verschiedenen Strecken auswerten, um zu sehen, ob das Modell gut verallgemeinert wird.

» |hr DeepRacer AWS-Fahrzeug wurde mdglicherweise nicht richtig kalibriert. Um dies zu testen,
wechseln Sie zum manuellen Fahren und prifen Sie, ob das Fahrzeug wie erwartet fahrt. Wenn
nicht, kalibrieren Sie das Fahrzeug.

» Sie fahren das Fahrzeug autonom auf einer Strecke, die nicht den Anforderungen entspricht.
Streckenanforderungen finden Sie unter Erstellen Sie Ihren physischen Track fir AWS DeepRacer.

» Es gibt zu viele Objekte in der Nahe der physischen Strecke, wodurch sich die Strecke deutlich von
der simulierten Umgebung unterscheidet. Raumen Sie die Umgebung der Strecke frei, damit die
physische Strecke der simulierten mdglichst ahnlich ist.

» Eine Spiegelung auf der Streckenoberflache oder einem Objekt in der Nahe kann Blendeffekte
erzeugen und die Kamera beeintrachtigen. Passen Sie die Beleuchtung an und vermeiden Sie
Strecken auf glatten Betonb6den oder anderen glanzenden Materialien.
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Dokumentenverlauf fur den DeepRacer AWS-
Entwicklerhandbuch

In der folgenden Tabelle werden die wichtigen Anderungen an der Dokumentation seit der letzten
Version von AWS beschrieben DeepRacer.

Anderung

Updates fur die AWS
DeepRacer League 2023

Das Thema , DeepRacer
AWS-Modelle mithilfe von
SageMaker Kl-Notebooks
trainieren und evaluieren®

wurde vorubergehend entfernt

Aktualisierungen der von IAM

verwalteten Richtlinien fur die

Mehrbenutzerfunktion

Beschreibung

Es wurden mehrere Themen
aktualisiert, die sich auf die
AWS DeepRacer League
beziehen. Weitere Informati
onen zur DeepRacer AWS-
League-Saison 2023 finden

Sie in den Allgemeinen
Geschaftsbedingungen.

Das Thema Trainieren und
Evaluieren von DeepRacer
AWS-Modellen mithilfe von
SageMaker KI-Notebooks
wurde aus entferntModelle
trainieren und auswerten.

Derzeit werden die Verfahren
fur die Verwendung eines
AWS SageMaker KI-Notebo
oks mit AWS DeepRacer
aktualisiert.

Neue verwaltete Richtlinien
AWSDeepRacerAccoun
tAdminAccess

und wurden hinzugefu
gtAwSDeepRacerDefaul
tMultiUserAccess ,
sodass Sie im Mehrbenut

Datum

1. Méarz 2023

1. November 2022

26. Oktober 2021
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zermodus mehrere Teilnehme
r unter einem DeepRacer
AWS-Konto sponsern kénnen,
siehethe section called
“‘“AWSDeepRacerAccou
ntAdminAccess”.

Updates flir die Mehrbenut AWS unterstitzt DeepRacer 26. Oktober 2021
zerfunktion jetzt die Mehrbenutzerfunkti

on, mit der ein AWS Konto

mehrere Teilnehmer flr

Rennen und Training sponsern
kann. Weitere Informationen
finden Sie unter Mehrbenut

zermodus.
Updates flir Rennen mit AWS unterstitzt DeepRacer 02. Dezember 2019
mehreren Fahrzeugen und jetzt neue Sensortypen
Hindernisvermeidung von Stereokameras und

LIDAR, die Rennen mit
mehreren Fahrzeugen und
die Vermeidung von Hindernis
sen ermoglichen. Weitere
Informationen finden Sie unter
the section called “Renntype

n verstehen und Sensoren
aktivieren”.
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Updates fir Community-
Rennen

Updates flr die allgemeine
Verfiigbarkeit

AWS ermdglicht es
DeepRacer AWS-Benut

zern DeepRacer jetzt, ihre
eigenen Rennveranstaltunge
n, sogenannte Community
-Rennen, zu organisieren.
Private Bestenlisten stehen
nur eingeladenen Benutzern
offen. Weitere Informationen
finden Sie unter Nehmen Sie
an einem Rennen teil.

AWS bietet DeepRacer jetzt
robustere Methoden zum
Trainieren und Evaluieren
von Deep-Learning-Mode
llen. Die Benutzeroberflache
wurde aktualisiert und erklart.
Weitere Optionen und prazise
Daten stehen zum Erstellen
eigener physischer Strecken
zur Verfliigung. Informationen
zur Fehlerbehebung sind
verfugbar.

02. Dezember 2019

29. April 2019
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DeepRacer AWS-Entwi
cklerhandbuch fur Erstverof

fentlichung

Erste Veroffentlichung der
Dokumentation, die dem
DeepRacer AWS-Benut

zer helfen soll, Reinforce
ment-Learning zu erlernen
und seine Anwendungen flr
autonome Rennen mithilfe der
DeepRacer AWS-Konsole,
des DeepRacer AWS-Simul
ators und eines DeepRacer
AWS-Scale-Modellfahrzeugs
zu erkunden.

28. November 2018
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AWS Glossar

Die neueste AWS Terminologie finden Sie im AWS Glossar in der AWS-Glossar Referenz.
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Die vorliegende Ubersetzung wurde maschinell erstellt. Im Falle eines Konflikts oder eines
Widerspruchs zwischen dieser Ubersetzten Fassung und der englischen Fassung (einschlieRlich
infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.
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